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Resumen

Esta investigación se llevó a cabo en el Instituto Técnico Ambiental, San Mateo de Yopal,
tiene el objetivo de Caracterizar las competencias matemáticas como resultado de la práctica
reflexiva de profesores de Educación Básica Secundaria, con la intención de mejorar la calidad
de la práctica pedagógica de los profesores y fortalecer el desarrollo de las Competencias
Matemáticas.

La investigación se realizó desde el enfoque cualitativo con un diseño de Investigación
Acción, que en el plan de acción se validó una secuencia didáctica para el desarrollo de
competencias matemáticas y se implementó un plan de formación de profesores para que, por
medio del análisis colectivo de la práctica, se reflexione sobre las tareas del profesor en el
desarrollo de competencias matemáticas.

Entre los hallazgos más significativos tenemos: el cambio de la noción de competencias
gracias a la práctica reflexiva, proponer un modelo de enseñanza para el desarrollo de
Competencia Matemática desde la Teoría de antropológica de lo didáctico que implica la
aplicabilidad, el sentido y la utilidad del conocimiento en contextos reales.

Palabras claves: Competencias matemáticas, Práctica Reflexiva, Teoría Antropológica de
lo didáctico, Secuencia.

Abstract

This research was carried out at the Environmental Technical Institute, San Mateo in
Yopal, it has the objective of characterizing the mathematical competences as a result of the
reflexive practice of teachers of Secondary Basic Education, with the intention of improving the
quality of the Teachers´pedagogical practice and to strengthen the development of Mathematical
Competences.

The research was done from the qualitative approach with an action research design, in the
action plan a didactic sequence was validated for the development of Mathematical Competences
and a Teachers´ training plan was implemented for what, through the collective analysis of the
Practice, they can reflect on their homeworks in the development of Mathematical competences.

Among the most meaningful findings we have: the change of the competences´notion that
thanks to the reflective practice, to propose a teaching model for the development of
mathematical competence since the Anthropological Theory of the Didactical which implies the
applicability, the purport and the utility of the Knowledge in real contexts.

Key Words: Mathematics Competences, Reflexive Practice, Anthropological Theory of
Didactical, Sequence
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Capítulo 1

1.

Introducción

En este documento se presenta el desarrollo y resultados de una investigación sobre la
caracterización de las competencias matemáticas por medio de la práctica reflexiva de profesores
de educación Básica Secundaria del Instituto Técnico Ambiental San Mateo de Yopal, luego de
haber sido beneficiados del programa de “Becas para la excelencia docente “ del Ministerio de
Educación Nacional, el cual se inscribe en el macro-proyecto “Formación docente en
competencias básicas para la transformación de las Prácticas pedagógicas” del programa de
Maestría en Docencia de la Universidad de la Salle -Extensión El Yopal. Este proyecto se
desarrolló durante los años 2015 y 2016 siguiendo la línea de investigación Saber educativo,
pedagógico y didáctico, por lo tanto, su interés radica en contribuir con algunas reflexiones sobre
la enseñanza para el desarrollo de las competencias.

En consecuencia, este trabajo de grado se desarrolló mediante la metodología de la
Investigación Acción, porque a través de ella según Oviedo (2015) “aporta información que guía
la toma de decisiones y procesos de cambio para la mejora de la práctica educativa” (p. 49), es
decir, que permitan mejorarla, optimizarla y corregirla para obtener mejores resultados. En
concordancia con lo anterior, se consideraron los aportes teóricos de la Teoría Antropológica de
lo Didáctico (TAD), con la cual hacemos una apuesta hacia el desarrollo de competencias, ya
que no se encuentran modelos teóricos para su estudio en la literatura en Educación Matemática.
Como resultado de esta apuesta, en primer lugar, se presenta el diseño, ejecución y validación de
una secuencia didáctica como estrategia de enseñanza para el desarrollo de competencias

matemáticas de la cual se recogió información mediante el formato de observación y se analizó
la misma por medio de la teoría fundamentada.

A la par y en segunda instancia, se inició la práctica reflexiva con cuatro profesores que
orientan el área de matemáticas en el ciclo tres haciendo uso de la técnica grupo focal la cual se
desarrolla mediante el instrumento denominado: guía de tópicos para la recolección de
información, que posteriormente se analiza mediante el análisis de contenido propuesto por Ruíz
(2004).

Posteriormente, en los siguientes apartados se presenta la estructura que compone este
trabajo de grado en aras de ubicar al lector con la información que le sea de su interés:

En el primer capítulo. Se describe el contexto, los objetivos y la justificación que dieron
apertura a la definición del problema y pregunta de investigación, los cuales parten de
expectativas propias de los investigadores, problemáticas institucionales y las directrices del
Ministerio de Educación Nacional con la idea de mejorar la calidad de la práctica pedagógica de
los profesores y fortalecer el desarrollo de las competencias matemáticas.

El segundo capítulo. Se evidencia la revisión de la Literatura ya que es la etapa donde se
orienta el curso de la acción, tendencias, resultados significativos y principales aportes del estado
de arte sobre los antecedentes, el marco conceptual, marco legal relacionados a las competencias
en Matemáticas, Teoría Antropológica de lo Didáctico, secuencia didáctica y la práctica
reflexiva.

En el tercer capítulo. Se contempla el enfoque metodológico donde se hace una
descripción del mismo junto con el tipo de investigación, la población de estudio, los
instrumentos empleados y las fases de la investigación donde se incluye la secuencia como
estrategia para el desarrollo de competencias y la guía de tópicos que encamino al análisis
colectivo de las practicas.

En el cuarto capítulo. La respectiva recolección y análisis de los datos para definir los
resultados alcanzados. En el quinto y último capítulo se plantea los hallazgos, conclusiones,
institucionalización y prospectiva de la investigación adelantada.

1.1

Contexto de la Investigación

Esta investigación se realizó el Instituto Técnico Ambiental San Mateo de Yopal,
Casanare (ITA), el cual presta el servicio educativo en los niveles de preescolar, básica primaria,
básica secundaria y técnica con el énfasis en medio ambiente, siendo el único establecimiento en
la Orinoquía que lo otorga. Cuenta con 1841 estudiantes (según la matricula del SIMAT) y 63
profesores (6 de transición, 23 de primaria, uno de aceleración y 33 en secundaria). Se encuentra
ubicado en la zona urbana del municipio de Yopal, en el barrio San Mateo de la comuna cinco.

De acuerdo con el registro de matrícula, de las familias que hacen parte de la comunidad
educativa, el 71% pertenece al primer estrato socioeconómico, el 24% al estrato dos, y el resto en
pobreza extrema. El último nivel de escolaridad alcanzado por los padres de familia es, en su
mayoría, la básica primaria y pocos terminan el bachillerato o alcanzan la educación superior. Lo

anterior, conlleva a que se desempeñen en ocupaciones como jornaleros, ayudantes de
construcción o venta informal. Según las Juntas de Acción Comunal, aproximadamente el 65%
de las familias está conformada por padre, madre e hijos, y un 35% no están completas por
ausencia del padre o de la madre. Este último tipo de familia monoparental favorece que la
mayoría de los estudiantes en casa, dediquen el tiempo libre a ver televisión y un mínimo a
practicar actividades culturales y deportivas. En palabras de ITA (2015), quien en su estudio de
factibilidad afirma que “La comunidad de este sector de Yopal […] se encuentra aún en la etapa
en la que el ser humano no ha logrado satisfacer plenamente sus necesidades básicas de
seguridad” (p. 12).

Añádase a lo anterior, que la Secretaría de Educación Departamental adelantó una
investigación sobre el bajo rendimiento académico del preescolar hasta la educación media en 33
instituciones educativas de 19 municipios de Casanare. Se encontró que en las pruebas SABER
11 del año 2010, no se alcanzó el promedio de 50 puntos. Entre las causas del bajo rendimiento
se destaca: inestabilidad laboral de los docentes, escases de recursos económicos y los obstáculos
geográficos de dispersión territorial. La investigación recomienda la creación de programas y
proyectos regionales a nivel social y educativo, así como la implementación de estrategias
metodológicas e innovadoras.

El ITA en el año 2015, fue uno de los 290 establecimientos educativos beneficiados con
el programa Becas para la Excelencia Docente del Ministerio de Educación Nacional (MEN),
gracias a que en comparación de los resultados de las SABER 9° y 11°, durante el periodo
comprendido entre 2012 y 2013, mostró un mejoramiento en la calidad de la educación. Este

programa otorga créditos-beca condonables en un 100% para que profesores realicen maestrías
en 25 universidades nacionales acreditadas de alta calidad, con el fin de contribuir a la mejora de
las prácticas pedagógicas de docentes de instituciones educativas, mediante proyectos de
investigación acción orientados hacia la formación en competencias básicas para el área de
Matemáticas, Lenguaje y Ciencias. Además, recomienda el acompañamiento 'in situ' para el
fortalecimiento institucional, con el que se busca el mejoramiento del currículo, las prácticas
pedagógicas y los ambientes de aprendizaje, mediante un proyecto articulado e intencionado de
un colectivo de maestros. Por lo anterior, este trabajo de grado centra su atención en el desarrollo
de competencias básicas, el mejoramiento de prácticas de los profesores y emplea la
Investigación Acción como metodología de investigación.

Por las características antes enunciadas, el trabajo de grado se inscribe al macro-proyecto
“Formación docente en competencias básicas para la transformación de las Prácticas
pedagógicas” del programa de Maestría en Docencia de la Universidad de la Salle - Extensión
Yopal. Responde a la línea de investigación Saber educativo, pedagógico y didáctico, que entre
sus objetivo a los cuales tiene alcance el trabajo de grado, se encuentran: contribuir a la toma de
conciencia de los diferentes actores del sistema educativo acerca de la importancia de la
investigación pedagógica como escenario para la cualificación de la educación y la superación de
problemáticas sociales; contribuir a la formación de docentes conscientes de la importancia del
currículo, la didáctica y la evaluación como potenciadores de procesos de aprendizaje; promover
la generación de saber educativo pertinente y contextualizado que aporte a la cualificación de la
educación en sus diferentes niveles.

Por su parte, el trabajo de grado se desarrolló durante los años 2015 y 2016, por el equipo
de maestrantes formado por: Andrés Fernando Monroy González, Licenciado en Educación
Básica de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, Especialista en Gerencia
Educacional de la U.P.T.C., actualmente maestro en la Institución Educativa Manuela Beltrán en
el área de Matemáticas en Secundaria; Lida Yanira Castillo Plazas, Ingeniera Industrial titulada
por la U.P.T.C., maestra de Matemáticas en Secundaria en el ITA; y Sonia Emilce Pineda
Fonseca, Psicóloga egresada de la U.P.T.C., Especialista en Gerencia de la Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional y maestra en Básica Primaria de la Institución Educativa Braulio González
de la Ciudad de Yopal.

1.2

Definición del Problema

El problema del desarrollo de competencias básicas en el ITA tiene múltiples variables,
pero se centra la atención en las cuestiones didácticas, pedagógicas e institucionales. Para ubicar
mejor el problema de investigación se realizó un diagnóstico de las problemáticas sobre
formación en competencias básicas en matemáticas, mediante: un análisis de resultados de las
pruebas SABER en el ITA, una encuesta aplicada a profesores de matemáticas y una revisión de
documentos institucionales (actas de comisión y evaluación, P.E.I y plan de estudios). En
consecuencia, nos permitimos identificar cuatro hechos problémicos que se exponen a
continuación con sus respectivas causas y consecuencias a partir de las evidencias.

1.2.1

Las matemáticas representan mayor dificultad en el desarrollo de
competencias

Este hecho problémico ha sido detectado gracias al análisis estadístico de las actas
correspondientes a las comisiones de evaluación (Ver anexo 3. Actas de comisión evaluación y
análisis porcentual de alumnos) encontrándose un alto grado de reprobación para los grados
sexto y séptimo representado en un bajo rendimiento académico en el área de Matemáticas. Si
nos detenemos a observar estos resultados por área, Matemáticas y Ciencias presentaron mayor
tendencia a la pérdida en el mismo ciclo. De acuerdo con el análisis porcentual, de 204
estudiantes matriculados en grado sexto y 168 correspondientes a grado séptimo para el año 2014
cerca de un 40% reprobaron en grado sexto y un 42% para grado séptimo. En contraste con los
grados octavo, noveno y décimo donde solo un 18 % reprobaron para este año.

1.2.2

Prevalece la enseñanza por contenidos.

Este hecho problémico ha sido detectado gracias al análisis de las observaciones de los
investigadores, evaluaciones (Ver anexo 4. Evaluaciones escrita y talleres) revisión de planes de
estudio del área de Matemáticas en bachillerato y una encuesta aplicada a profesores de
matemáticas que orientan esta asignatura en los grados de secundaria, con la intención de
identificar las diferentes actividades que realizan con más frecuentemente al interior de las aulas.

Se evidenció que el 75 % de los profesores priorizan la enseñanza basada en la realización
de ejercicios de cálculo repetitivo o memorístico, elaborados a su criterio y nivel de exigencia;

por ello, el aprendizaje del estudiante se reduce a la memorización de procesos matemáticos,
fórmulas y algoritmos. En otras palabras, el objetivo de esta enseñanza es la trasmisión de
contenidos y el aprendizaje que se alcanza es un conocimiento aislado que se retiene a corto
plazo y difícilmente permite la resolución de problemas matemáticos. Así, este tipo de enseñanza
por contenido no favorece el desarrollo de competencias matemáticas del estudiante por cuanto
el aprendizaje en los estudiantes es limitado, enciclopédico y memorístico. Cabe reconocer, que
esta problemática es común y se ha documentado en casos de matemáticas, como en el caso
Chamorro (2003) quien expresa que:

“la experiencia de un alumno en el aula de matemáticas se reduce a escuchar lo que
dice el maestro, leer lo que pone el libro de texto y repetir ejercicios de cálculo en los
que sólo hay que procurar que el resultado sea correcto, lo que aprende este alumno
puede ser simplemente el memorizar algoritmos de cálculo y generar una idea sobre
las matemáticas escolares reducida a una colección de procedimientos de cálculo” (p.
4).

1.2.3

Escasas estrategias de enseñanza

El ítem número siete de la encuesta de diagnóstico aplicada a los profesores (Ver anexo 1.
Encuesta docentes y procesamiento de los datos) explora el tipo de herramientas que utiliza el
profesor como medio de apoyo para el proceso de enseñanza aprendizaje. En consecuencia, se
encontró que el 34% de los profesores hace uso de libros de texto para el desarrollo de su clase y
el 33% elaboraban guías como parte de su actividad docente. También en evaluaciones escritas y

en las observaciones al cuaderno de los estudiantes (Ver anexo 4. Evaluaciones escrita y
talleres), se evidencia que en el proceso de enseñanza no se tienen elementos necesarios para
para desarrollar competencias en sus estudiantes. Lo anterior implica monotonía, falta de
motivación, ausencia de voluntad en algunos estudiantes por aprender y termina impactando los
resultados de las pruebas saber.

1.2.4

La formación de los profesores no se orienta hacia el desarrollo de
competencias en el aula.

Otra situación identificada en el ITA se encuentra ligada a la ausencia de espacios de
formación continuada de los profesores de Matemáticas sobre el desarrollo de competencias, que
favorezca el mejoramiento de la práctica del profesor de matemáticas, la actualización del saber
del profesor, la comprensión de la competencias matemáticas y renovaciones curriculares.

Por medio de las actas de reunión de profesores, se reconoció que estos son espacios
exclusivos para consolidar resultados académicos de los estudiantes que definen su reprobación y
aprobación por grados. Además, en la pregunta número siete se indaga por el número de veces al
año que se reúne el comité de área para establecer planes de mejoramiento de acuerdo con la
evaluación externa. El 67% de los profesores contestaron la opción de una a tres veces y el 32%
contestaron nunca. Esta situación lleva consigo dos problemas: la falta de espacios de discusión
y socialización de experiencias que impide problematizar sobre sus prácticas y visibilizar
posibilidades de transformación; y, por otra parte, los profesores mantienen sus paradigmas y
prefieren emplear una enseñanza y evaluación tradicional.

De los hechos problémicos expuestos puede apreciarse que el problema del desarrollo de
competencias en el ITA puede ubicarse en el área de matemáticas, particularmente en el ciclo III,
permeado por prácticas tradicionales de enseñanza de la disciplina y la ausencia de espacios de
formación permanente de profesores en la Institución. Así las cosas, estos constituyen los focos
de atención y un punto de partida para delimitar el problema de investigación para este trabajo de
grado.

1.3

Pregunta de Investigación

Luego de recabar en cada uno de los hechos problemáticos analizados a lo largo del
diagnóstico y realizar una revisión documental para determinar elementos teóricos que
permitieran abordar el problema de la formación continua de profesores, se consideró la
propuesta de Perrenoud (2004), en vista de que el modelo de competencias se puede fomentar
cuando existen practicas efectivas de enseñanza que no desconozcan la dimensión reflexiva
sobre los problemas profesionales. Es precisamente gracias a la práctica reflexiva del profesor,
que se hace consciente y puede evolucionar sobre el tipo de enseñanza que imparte, los recursos
de los cuales dispone para la misma, el alcance de los aprendizajes alcanzados, la didáctica y las
situaciones problema novedosas para el desarrollo de competencias matemáticas.

Cabe afirmar que, en este trabajo de grado, la práctica reflexiva y el desarrollo de
competencias matemáticas se consideran de manera paralela, ya que hacen posibles cambios
conceptuales, metodológicos y actitudinales de la práctica del profesor y hacen posible, la

construcción de conocimiento sobre herramientas para el desarrollo de competencias
matemáticas de los estudiantes. De este modo, en la práctica reflexiva del profesor se genera
conocimiento sobre el objeto de reflexión, en este caso ha de ser las competencias matemáticas.

De acuerdo con esta delimitación del problema surge la siguiente pregunta de
investigación:

¿Qué características de las competencias matemáticas se identifican en la iniciación a la
práctica reflexiva de profesores de Educación Básica Secundaria del Instituto Técnico Ambiental
San Mateo de Yopal, Casanare?

Para dar respuesta a esta pregunta, la propuesta de formación de práctica reflexiva guarda
un estrecho vínculo con la investigación acción como elección metodológica, porque orienta la
toma de decisiones y procesos de cambio cuando el profesor se cuestiona sobre su enseñanza,
busca renovar sus prácticas o pone a prueba sus creencias; en síntesis, cuando problematiza lo
que hace con la finalidad de mejorar su práctica profesional. De la misma manera, la
investigación acción propicia la construcción de conocimiento práctico desde la actividad del
profesor, en este caso sobre el desarrollo de competencias matemáticas.

En coherencia con la pregunta de investigación propuesta, se formularon los siguientes
objetivos.

1.4

Objetivos

1.4.1

Objetivo general.

Caracterizar las competencias matemáticas como resultado de la práctica reflexiva de
profesores de Educación Básica Secundaria del Instituto Técnico Ambiental San Mateo de
Yopal, Casanare.
1.4.2


Objetivos específicos.
Describir el desarrollo de competencias matemáticas por medio del diseño e
implementación de una estrategia didáctica para estudiantes de Educación Básica
Secundaria del I.T.A. de Yopal, Casanare.



Describir las tareas del profesor en el desarrollo de competencias matemáticas
desde el análisis colectivo de la práctica de profesores de Educación Básica
Secundaria del I.T.A. de Yopal, Casanare.

1.5

Hipótesis de acción

En el planteamiento de los objetivos propuestos se encuentran implícitas varias hipótesis de
acción. Es importante reconocer que las siguientes hipótesis se han de poder validar con el
análisis de datos.



Mediante diseño y validación de estrategias didácticas se logra comprender el desarrollo
de las competencias matemáticas de estudiantes de Educación Básica
Secundaria del ITA.



El diseño y validación de estrategias didácticas permite la iniciación a la práctica
reflexiva de los investigadores.



El análisis colectivo de la práctica de profesores de Educación Básica Secundaria
del I.T.A hace posible comprender las tareas del profesor en el desarrollo de
competencias matemáticas.

1.6

Justificación

La pertinencia de este trabajo de grado se muestra desde su impacto en las variables
identificadas en el problema del desarrollo de competencias matemáticas en el ITA y el aporte a
la comunidad de profesores.

Si bien los profesores adelantan sus prácticas pedagógicas desde sus experiencias y
conocimientos adquiridos en la formación inicial, se requiere actualizar las concepciones y
esquemas a una perspectiva en el desarrollo de competencias. Por tal razón, este trabajo planea e
implementa un plan de formación permanente sobre el desarrollo de competencias que promueva
una enseñanza y transposición didáctica efectiva hacia la consolidación de resultados favorables
en el aprendizaje. Ello permite la construcción de conocimiento práctico sobre la enseñanza de
las matemáticas, así como comprender, problematizar y buscar diferentes alternativas donde los
profesores del ITA puedan favorecer el desarrollo de competencias matemáticas mediante sus
prácticas.

De acuerdo con lo anterior, se propone para el Plan Operativo Anual del ITA, un
conjunto de condiciones y formas de trabajo pedagógico a los profesores de matemáticas, que
incluye: tiempos, espacios, temas, responsables, material didáctico y tecnológico para desarrollar
una formación permanente.

El diseño e implementación del anterior plan de formación exige a los maestrantes ganar
cierta experticia sobre el desarrollo de las competencias matemáticas y la formación de
profesores. Ello resulta útil para el ITA, por cuanto los maestrantes constituyen líderes que
continuarán promoviendo la formación continua y reflexionando sobre el problema a tratar. Una
de las condiciones del programa de Becas para la Excelencia Docente es que el maestrante,
después de graduarse, estará dos años en la Institución promoviendo el impacto de este trabajo de
grado. Así las cosas, se propone que, la formación alcanzada por el maestrante le permita liderar
este nuevo plan de formación el cual les dará a los participantes los elementos para continuar
desarrollándose en la práctica reflexiva.

A su vez, con el diseño y validación de la secuencia didáctica se alcanzará una
comprensión y conceptualización de las competencias matemáticas, así como la identificación de
estrategias de enseñanza para su desarrollo. Lo anterior aportará al plan de área del ITA en su
actualización y planteamiento de orientaciones didácticas para la enseñanza de las matemáticas
desde un enfoque de competencias.

Culminamos afirmando que, este trabajo constituye para la comunidad de profesores de
matemáticas y para otras instituciones educativas, un modelo para la ejecución de acciones que
aportan al problema del desarrollo de competencias matemáticas.

Capítulo 2

2.

Revisión de la Literatura

Desde lo expuesto en la pregunta de investigación, se identifican dos variables
fundamentales de este trabajo de grado: las competencias matemáticas y la práctica reflexiva. Al
respecto, ha sido necesario hacer una documentación de tales variables, con la intención de:
identificar tendencias de investigación sobre tales conceptos y aportes de estas al trabajo de
grado; lo anterior para proponer una conceptualización de tales variables con las que sea posible
planear y evaluar las acciones realizadas para responder al problema del desarrollo de
competencias matemáticas en el ITA. Así las cosas, el capítulo presenta dos apartados: una
revisión de antecedentes de investigación en relación con las dos variables mencionadas,
categorizadas por tendencias de investigación, que incluye una descripción de investigaciones
encontradas y los aportes de estas al trabajo de grado; una conceptualización de las competencias
matemáticas y la práctica reflexiva.

2.1

Antecedentes

Este apartado es el resultado de una revisión de diferentes investigaciones que orientan
nuestro accionar con relación a las variables de estudio: desarrollo de competencias matemáticas
e iniciación de la práctica reflexiva. Por consiguiente, se describen investigaciones en cuanto a
objetivos, metodología, resultados significativos y los aportes la solución de la pregunta de
investigación de este trabajo de investigación.

2.1.1

Antecedentes relacionados con las competencias matemáticas.

En esta sección se categorizan y describen brevemente las diferentes investigaciones
adelantadas sobre el desarrollo de competencias matemáticas. De donde se han identificado dos
tendencias de investigación: una sobre el desarrollo de competencias matemáticas en el aula y
otra sobre la relación entre formación y pensamiento del profesor respecto al desarrollo
competencias matemáticas de los estudiantes. Estas tendencias y los trabajos de grado que se
incluyen se desarrollan en lo que sigue de esta sección.

2.1.1.1 Investigaciones sobre el desarrollo de competencias matemáticas en el aula

En esta tendencia el objeto de investigación es la enseñanza por competencias, que emerge
como alternativa para superar la enseñanza tradicional y el aprendizaje memorístico que se
encuentra aun fuertemente arraigado en la enseñanza de las Matemáticas. Los fundamentos
teóricos asumidos son principalmente las propuestas de Niss, MEN, D´Amore y Rico, entre
otros. Las investigaciones fueron abordadas desde el enfoque cualitativo para construir
elementos teóricos de las competencias matemáticas; ello, desde el diseño y validación de
estrategias didácticas implementadas en el aula.

García (2013) plantea una postura teórica a priori para contribuir a movilizar las competencias
matemáticas de los estudiantes focalizados en el aprendizaje de objetos matemáticos, valorando
la actividad matemática, los procesos matemáticos y sus niveles de complejidad creciente, como
camino hacia el desarrollo de competencias matemáticas de los estudiantes.

Desde la perspectiva de Íñiguez (2015) se estudia el desarrollo de las competencias
matemáticas en el aula de ciencias experimentales. Allí, el investigador se refiere a la enseñanza
por competencias para ayudar a superar algunas de las dificultades del modelo tradicional, donde
la enseñanza está basada en el aprendizaje memorístico de conocimientos, que no suele
promover la aplicación en el contexto del estudiante. De lo anterior, el investigador subraya que
la competencia básica se utiliza para dar solución a interrogantes en la vida cotidiana, una mirada
paralela a esta, se expone desde el MEN (2006) sobre competencias matemáticas donde expresa
que: el conocimiento matemático lo distingue en “dos tipos: el conocimiento conceptual y el
conocimiento procedimental. Esta noción ampliada de competencia está relacionada con el saber
qué, el saber qué hacer y el saber cómo, cuándo y por qué hacerlo” (p. 50). El objetivo de este
trabajo es analizar el significado de competencia matemática y se proponen estrategias para
potenciar su desarrollo en el aula. Para fundamentar esta propuesta toman como referente teórico
a Niss (citado en Íñiguez, 2015) quien propone ocho competencias matemáticas clasificadas en
dos grupos: las competencias involucradas en preguntar y responder sobre y a través las
matemáticas; y la comprensión de entidades matemáticas. El investigador concluyó que la
enseñanza tradicional de las matemáticas no suele tener en cuenta estas consideraciones y que es
necesario potenciar estrategias didácticas que preparen al alumnado para enfrentarse a
situaciones con criterio suficiente para la toma de decisiones razonadas que proporcionen una
suficiente alfabetización matemática.

Morales & Majé (2010) da cuenta de la problemática de la formación matemática de los
estudiantes con el objetivo principal de contribuir al desarrollo del pensamiento espacial y las

competencias matemáticas en estudiantes de grado 7° de la educación básica secundaria, a partir
del estudio de cuadriláteros y el uso de la geometría dinámica. Para conceptualizar las
competencias básicas en matemáticas toman como referente teórico el MEN (2006), Bruno
D´Amore et al. (2008). En este trabajo se utilizó una metodología de investigación con un
enfoque cualitativo, de tipo descriptivo e interpretativo, el cual permite la formulación e
implementación de una propuesta didáctica.

2.1.1.2 Relación entre la formación y pensamiento del profesor con el desarrollo
competencias matemáticas de los estudiantes.

Siguiendo con la revisión de antecedentes, se puede ver que la tendencia se centra en la
formación y el pensamiento del profesor, lo cual implica las creencias y un proceso reflexivo de
los profesores respecto a las competencias matemáticas, con el ánimo de mejorar el currículo y el
desempeño docente. La metodología en estos estudios es en el enfoque cualitativo y el método de
estudio de caso, desarrollando como técnicas la entrevista semi-estructurada y la revisión
documental. Las investigaciones buscan generar procesos que impacten las prácticas docentes, a
través del desarrollo de seminarios con el fin de caracterizar las herramientas, conocimientos y
experiencias que necesita el profesor ante tareas didáctico - matemáticas.

Comencemos por Guzmán (2015) quien estudia las implicaciones de las creencias sobre
competencias matemáticas en el diseño curricular. Para ello, indaga las creencias sobre
competencias matemáticas de los docentes de básica primaria que orientan esta asignatura en el
Colegio Nueva York para relacionarlas con el desarrollo del diseño curricular de dicha disciplina

en la Institución. La metodología del proyecto de investigación está basada en el enfoque
cualitativo y el método de estudio de caso, desarrollando como técnicas de recolección de datos
la entrevista semi-estructurada y la revisión documental, que permitieron la recopilación y
análisis de la información a partir de la descripción y comparación de las ideas núcleo,
argumentos y razones que componen las creencias sobre competencias matemáticas. Se concluye
que identificar las creencias de los docentes sobre las competencias matemáticas y sus
implicaciones en el diseño curricular contribuyen al mejoramiento del currículo del área de
matemáticas puesto que establecen, sistematizan, validan o modifican dichos procesos.

Por otra parte, Soler (2011) señala que el Modelo de Competencias Matemáticas (MCM)
plantea como objetivo desarrollar, implementar y evaluar una metodología de trabajo docente en
torno al MCM, con la cual busca generar procesos de reflexión que impactan en las prácticas de
aula. Esto lo consigue a través del desarrollo de seminarios, grupos focales y la implementación
de clases con docentes de primaria de donde logró identificar y caracterizar las herramientas,
conocimientos y experiencias que necesita el profesor para diseñar y gestionar las situaciones en
base al MCM. La metodología es mixta donde el análisis de los datos recogidos se centra tanto el
proceso reflexivo como en el desempeño docente ya que son variables que permiten obtener
conclusiones sobre la apropiación de la metodología de trabajo docente mediado el MCM. Los
resultados muestran que los profesores progresan en sus reflexiones ante tareas didácticomatemáticas en la medida en que participan en diferentes instancias de reflexión, y a su vez
progresan en algunos aspectos de su desempeño docente.

De los anteriores antecedentes de investigación se pueden identificar algunas
orientaciones y aportes al desarrollo de este trabajo de grado. Por ejemplo, la elección del
enfoque cualitativo de investigación y el uso de entrevistas como instrumentos para recolectar
información sobre la formación de profesores en el desarrollo de competencias matemáticas.
Además, a partir de estos antecedentes se propone considerar como referentes las
conceptualizaciones de MEN (2006) y las propuestas teóricas de D’Amore et al. (2008) y Rico
(citado en Soler, 2011) en virtud de que aportan elementos para comprender la enseñanza para el
desarrollo de competencias matemáticas y su respectiva caracterización frente al diseño de
estrategias didácticas para tal fin.

2.1.2

Antecedentes relacionados con la práctica reflexiva.

La revisión de antecedentes sobre la práctica reflexiva sugiere la existencia de una sola
tendencia de investigación, como un modelo de formación inicial y permanente de docentes, que
tiene como propósito conseguir cambios en la práctica. Esto se logra a través de cursos de
formación, comunidades de aprendizajes, seminarios de formación y análisis colectivo. Los
elementos teóricos asumidos en estas investigaciones son las propuestas de Freudenthal,
Balacheff, Kilpatrick, Carr y Kemmis, Denzin y Lincoln y Elliott. Teniendo presente que el
objetivo de estas investigaciones es ayudar a los profesores a reflexionar sobre la actividad
matemática, los procesos de enseñanza y aprendizaje de esta disciplina con el propósito de
diseñar estrategias de formación docente en pro de la enseñanza para el aprendizaje permanente
y duradero del estudiante.

Para iniciar, Cardeñoso, Flores & Azcarate (2001), realizan una clarificación del interés
que presentan los investigadores sobre la formación y desarrollo de profesores en Matemáticas,
en relación con los problemas que afronta y los niveles de reflexión que requieren para llevar a
cabo su ejercicio. Para ello, cita a Rico (1995), quien realiza una revisión exhaustiva de
diferentes propuestas de investigación que han presentado autores como Freudenthal, Balacheff,
Kilpatrick y Confrey, en los últimos 20 años. Según Rico distinguen dos tipos de intereses en
función de los profesores: la figura del profesor como investigador de su propia práctica, lo cual
implica la adopción de una actitud investigativa hacia el proceso de aprendizaje de sus
estudiantes y de su intervención en dicho proceso y el estudio de la evolución del conocimiento
profesional frente al diseño y desarrollo de estrategias de formación de profesores.

Continuemos con Alsina (2007), quien desarrolla su investigación partiendo de la escasez
de estudios en España sobre la creación de comunidades de aprendizaje e indagación en
matemáticas, además del uso de la práctica reflexiva como modelos de la formación permanente
para conseguir cambios evidenciables en la práctica educativa. Con el objetivo de verificar si es
posible cambiar las concepciones de un grupo de maestros respecto a su comprensión sobre la
resolución de problemas en la clase de matemáticas, para ello realiza dos seminarios de
formación permanente sobre resolución de problemas con 40 maestros (19 eran de Educación
infantil y 21 de educación primaria) de centros escolares públicos de la comunidad Forense de
Navarra. El proceso de intervención se realizó en cinco fases de acuerdo con Esteve (citado por
Alsina, 2007) y siguiendo los grandes rasgos del ciclo reflexivo propuesto por Korthagen (citado
por Alsina, 2007). Los resultados demuestran que los docentes utilizan más problemas donde se

aplica un determinado contenido matemático, mientras que, los que buscan el desarrollo del
pensamiento heurístico los plantean al estudiante de manera esporádica.

Desde la mirada de Flores (2006) se diseñó parte de un curso de formación práctica de
profesores de Matemáticas de Secundaria, utilizando para ello el ciclo de reflexividad de Smyth
(citado por Flores, 2006) que comienza con la detección de un problema o de una práctica, y
termina en un proceso de reconstrucción de la práctica. El objetivo era desarrollar en estudiantes
de Licenciatura en Matemáticas y más específicamente en la asignatura de prácticas de la
enseñanza, reflexiones sistemáticas sobre el conocimiento profesional del profesor de
matemáticas, partiendo para ello de cuestiones que han surgido durante las prácticas y que los
propios estudiantes han seleccionado. Para esto, comienzan realizando una caracterización
profesional seguida de un diálogo sobre su conocimiento por medio de un proceso sistemático de
reflexión sobre dos tipos de tareas profesionales: cuestiones surgidas durante las prácticas y el
diseño e implementación realizado por los estudiantes sobre un módulo para la asignatura de
Prácticas de Enseñanza. Como conclusiones consideran que el profesor debe tender a la
profesionalización, es decir la especialización en su conocimiento y una actitud de búsqueda de
respuestas significativas a los problemas y cuestiones profesionales planteadas en el desempeño
de su tarea docente.

Continuemos con Posada & Godino (2013) quien describe el proceso de reflexión sobre
una experiencia de enseñanza realizada en la fase de prácticas de un máster de formación inicial
de profesorado de Secundaria en la especialidad de Matemáticas. La reflexión se realiza
aplicando la noción de idoneidad didáctica a las facetas epistémica, ecológica, cognitiva,

afectiva, interaccional y mediacional del proceso de estudio implementado sobre ecuaciones de
segundo grado en tercer curso de educación secundaria. La valoración de la idoneidad didáctica
y la identificación de propuestas fundamentadas de cambio para el rediseño de la experiencia,
requiere recopilar y sintetizar los conocimientos didáctico-matemáticos producidos en la
investigación e innovación sobre la enseñanza y aprendizaje de las ecuaciones cuadráticas. Se
concluye que la aplicación de los criterios de idoneidad didáctica ayuda a sistematizar los
conocimientos didácticos y su aplicación, a la reflexión y mejora progresiva de la práctica de la
enseñanza. Además, resalta la formación inicial y permanente de profesores como un factor
esencial para la mejora de los procesos de enseñanza y aprendizaje de las Matemáticas. Esta
formación debe orientarse al desarrollo profesional de los profesores.

Es oportuno ahora citar a Alsina (2010), quien realiza la investigación con el propósito
de explorar la eficacia del aprendizaje reflexivo para aprender a enseñar matemáticas en un
grupo de futuros docentes, centrado en la actividad matemática de los estudiantes y no solo en la
transmisión de conocimientos, donde se deben implementar actividades que permitan a los
estudiantes desarrollarse en competencias. En virtud de lo anterior utilizaron el modelo
propuesto por Korthagen (citado por Alsina, 2010) y para analizar el grado de eficacia de este
método se basaron en la creación de una comunidad de aprendizaje y en la promoción del
aprendizaje reflexivo. Para llevarlo a cabo, se basaron en las aportaciones teóricas de Carr,
Kemmis, Denzin, Lincoln, Elliott (citado por Alsina, 2010), básicamente, porque establecen que
la finalidad última de la investigación-acción es mejorar la práctica, al tiempo que se mejora la
comprensión que se tiene de ella y los contextos en los que se realiza. Cabe indicar que el estudio
se realiza durante un curso escolar y se analiza el desarrollo de actividades a partir del siguiente

procedimiento: los estudiantes trabajan primero individualmente durante una fase preparatoria;
colaboran en pequeños grupos para resolver un problema; escriben informes de grupo y,
finalmente, participan en una discusión mediada por el profesor en la que todos informan de
manera verbal los procesos de los que son conscientes, los critican y reflexionan sobre sus estilos
de aprendizaje. Los resultados obtenidos permiten concluir que, algunos de los elementos más
representativos para la promoción del aprendizaje reflexivo son: la capacidad por parte de los
aprendices de verbalizar conocimientos previos, creencias, interacción con los demás;
contrastación y reconstrucción del conocimiento en el contexto de una comunidad de
aprendizaje.
Finalmente encontramos entre las investigaciones nacionales a Parada & Pluvinage
(2014), quienes parten sus investigaciones bajo el objetivo de ayudar a profesores de educación
básica a reflexionar sobre la actividad matemática que promueven en sus estudiantes durante la
clase. Para ello se propuso un modelo de reflexión que les ayudaría a analizar aspectos concretos
de su práctica docente. En este documento, se describen los elementos que componen dicho
modelo y se reportan algunos resultados del proceso reflexivo de dos profesores (uno de
preescolar y otro de secundaria). Este modelo consta de tres etapas: la primera que tiene en
cuenta la experiencia de reflexión, reflexión sobre la acción mediada por herramientas de análisis
y la segunda nueva experiencia como una nueva reflexión. Los componentes del modelo se
describen como sigue: Actividad matemática, proceso de reflexión, aspectos de reflexión y
herramientas para la reflexión. Las reflexiones de los profesores les permitieron centrar su
atención sobre la actividad matemática de sus estudiantes, prever sus posibles respuestas y tomar
consciencia de las dificultades de aprendizaje.

El rastreo realizado a antecedentes permitió tener una visión más amplia de la práctica
reflexiva y su función en la formación inicial y permanente de profesores de matemáticas. Si
bien se pueden apreciar desarrollos teóricos de la Educación Matemática sobre la formación de
profesores de matemáticas en cuanto a sus tareas, también se aprecia el uso de enfoques
generales de profesores como la práctica reflexiva. Por la formación general y no disciplinar de
los profesores de matemáticas del ITA, se considera conveniente emplear los segundos.
Adicionalmente, estos antecedentes orientan la configuración de propuestas de formación de
profesores en ejercicio, para desarrollar práctica reflexiva y su conveniencia en la transformación
de prácticas.
2.2

Esquema de Fundamentos

En este apartado se realiza una presentación conceptual enmarcado en primer lugar por la
noción de competencias matemáticas, seguida de la Teoría Antropológica de lo Didáctico como
modelo teórico para el estudio de las competencias matemáticas; y en tercer lugar, se presentan
elementos conceptuales que orientaron la iniciación a la práctica reflexiva mediante el análisis
colectivo.

Como el objetivo general de esta investigación fue caracterizar las competencias
matemáticas como resultado de la práctica reflexiva de profesores de Educación Básica
Secundaria, se hizo necesario revisar en la literatura actual los conceptos de competencias y
competencias matemáticas; esto desde los postulados de políticas públicas educativas de
Colombia e investigadores nacionales e internacionales. Así mismo, se desarrollan los conceptos
relacionados con el modelo de práctica reflexiva para formación de profesores y en particular el

método denominado análisis colectivo de la práctica. Al final, se hace una presentación de las
tareas del profesor de matemáticas, con las que se define la práctica del profesor de matemáticas.

2.3

El concepto de competencia

Teniendo en cuenta que el objetivo general de esta investigación fue caracterizar las
competencias matemáticas como resultado de la práctica reflexiva de profesores de Educación
Básica Secundaria, se hizo necesario revisar en la literatura actual los diferentes conceptos de
competencias y competencias matemáticas. Esto desde los postulados de políticas públicas
educativas de Colombia y desarrollos teóricos de investigadores nacionales e internacionales que
sugiere la revisión de antecedentes de investigación.

Comencemos desde la óptica de los Estándares Básicos de Competencias en Lenguaje,
Matemáticas, Ciencias y Ciudadanas en Colombia, los cuales guían el diseño curricular de las
instituciones educativas y por tal razón son un referente teórico de partida para la
conceptualización.

Desde esta perspectiva el Ministerio de Educación Nacional (2006), define la competencia
como:

“un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, es decir, como
la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que
se aprendieron. Implica la comprensión del sentido de cada actividad y sus

implicaciones éticas, sociales, económicas y políticas, orientando procesos educativos
acorde con las necesidades del mundo globalizado” (p. 13).

Por su parte, Vasco (citado en MEN, 2008), amplía esta conceptualización para agregar
algo más que el saber y pone en juego otras dimensiones del ser humano en relación con el
conocimiento. Así, concibe que:

“La competencia se refiere a un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y
psicomotoras que están apropiadamente relacionadas entre sí para facilitar el
desempeño flexible, eficaz y con sentido, de una actividad o de cierto tipo de tareas en
contextos relativamente nuevos y retadores” (p. 15).

Esta definición específica dimensiones de la competencia, que se encontraban implícitas en
la tradicional concepción de “como un saber conocer, un saber hacer y un saber ser”, pues la
primera refiere al conocimiento, la segunda a las habilidades y la tercera cubre a otras
dimensiones del “ser” propuestos por Vasco (citado en MEN, 2008). No obstante, estos saberes y
dimensiones no pueden concebirse de manera separada, sino que se influencian mutuamente.
Esto es apoyado por Tobón, Pimienta & García (2010) quien afirma que “una competencia,
entonces, no es sólo tener un saber hacer, un saber conocer o un saber ser por separado, sino
movilizar los diversos saberes (ser, hacer y conocer) hacia el logro de una meta determinada en
el contexto” (p. 12), más aún continúa diciendo “las competencias son actuaciones o desempeños

ante actividades y situaciones cotidianas que articulan y movilizan recursos personales y del
contexto externo” (p. 6).

Así, tanto Tobón, Pimienta & García (2010) como MEN (2006), ponen a las competencias,
no solo al ser humano en relación con el conocimiento, sino que incluye al ser humano en un
contexto, de modo que se es capaz de identificar implicaciones éticas, sociales, económicas y
políticas del mundo globalizado.

Del mismo modo, D’Amore et al. (2008) señala que la competencia está asociada a la
capacidad de afrontar problemas y actividades significativas y complejas por parte del
estudiante, razón por la cual se vincula con el aprendizaje y no con el profesor. Así, indica que
“se considera más preciso hablar de enseñar para el desarrollo de competencias” (p. 29).
En conclusión, la competencia se conceptualiza desde la relación entre el ser humano y el
conocimiento, de modo que se involucran diferentes dimensiones del ser humano como
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, metacognitivas, socio-afectivas y psicomotoras, las cuales se articulan mutuamente para configurar la
competencia. Este es un concepto para comprender al estudiante y no al profesor, de modo que
recae en el aprendizaje. Finalmente, las competencias se vinculan con la actuación del individuo
en contextos nuevos y retadores, así como en el contexto cotidiano.

2.3.1

Competencias matemáticas.

Siguiendo el anterior planteamiento, D´Amore, Godino & Fandiño (2008) describen las
competencias matemáticas como algo integral con la disciplina que se enseñan. Diferencian entre
contenidos y conocimiento; el primero se considera como una porción limitada del saber,
restringida a un cierto ámbito, a un cierto tema específico, circunscrito por conjuntos de
contenidos. Por su parte, el conocimiento es la reelaboración de contenidos, realizada de manera
autónoma, con el fin de lograr un conocimiento que puede involucrar uno o más contenidos. Así,
D’Amore centra la atención en el conocimiento, por cuanto es el contenido reelaborado por el
sujeto. En esta misma dirección, afirma que “el contenido se almacena para luego transformarse,
primero, en conocimientos y después, en competencias” (p. 13).

En el caso de las competencias matemáticas, para D’Amore, Godino & Fandiño (2008),
ponen al individuo en relación con las matemáticas, y señalan que es un concepto complejo y
dinámico. Complejo por cuando se halla compuesto de dos componentes: el uso (exógeno) que
refiere a la relación entre la competencia matemática y la utilidad social de las matemáticas en el
contexto; el domino (endógeno) que refiere a la matemática misma en cuanto a sus contenidos,
conceptos y objetos matemáticos. Por otro lado, el concepto de competencia también es
dinámico, por cuanto involucra aspectos cognitivos, metacognitivos, volitivos y afectivos del
individuo.

En la siguiente gráfica, se representa el ciclo de desarrollo de la competencia, que parte de
un conocimiento hasta que evoluciona a la competencia por su desarrollo en las componentes de
uso y dominio. Este aumento de la competencia favorece la conclusión de un conocimiento y su

aumento, para iniciar un nuevo ciclo de desarrollo de competencias y aprendizaje de
conocimiento.

Figura 2-1 Actualización del Esquema de Competencias matemáticas.
Fuente: D’Amore, Godino & Fandiño (2008)

Por su parte, Escudero, Rojas & Llanos (2012), define el término “ser matemáticamente
competente” mediante el planteamiento de cinco dimensiones del ser, necesarias para realizar los
procesos matemáticos de formular y resolver problemas, modelar procesos y fenómenos de la
realidad, comunicar, razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos,
propuestos por el MEN (2008).
Los expone en la siguiente gráfica

Figura 2-2 Dimensiones de ser matemáticamente competente
Fuente: Escudero, R., Rojas, C., & Llanos, H. (2012)

En lo que sigue a continuación se explica las cinco dimensiones de manera sintetizada:

La Comprensión conceptual: la comprensión está vinculada al establecimiento de
conexiones entre diferentes representaciones de un conjunto de objetos matemáticos y las
relaciones de las diferentes partes del contenido matemático. Por tanto, identificar las
características que permitieron agruparlos, relacionarlos y, por último, definir operaciones que
transformen uno o más elementos del conjunto en otro. Escudero, Rojas & Llanos (2012),
comenta que una dimensión de la competencia matemática del alumno es la “comprensión
conceptual que este desarrolla y depende de cómo representa mentalmente y relaciona las
diferentes partes del contenido matemático y lo usa en la resolución de problemas” (p. 61).

Desarrollo de destrezas procedimentales: se refiere a conocer los procedimientos
matemáticos, saber cómo y cuándo usarlos, y ser flexibles ante la posibilidad de adaptabilidad.
Escudero, Rojas & Llanos (2012), indica que “además de que el estudiante comprenda, se espera
también que […] ejecute tareas matemáticas que suponen el dominio de los procedimientos
usuales que se pueden desarrollar de acuerdo con rutinas secuenciadas” (p. 60). Cabe resaltar que
el desarrollo de las destrezas procedimentales debe estar vinculado con la comprensión
conceptual de los conceptos que fundamentan dichos procedimientos.

Actitudes positivas del alumno en relación con sus propias capacidades matemáticas:
está relacionado con verse capaz de resolver las tareas matemáticas y ser capaz de aprender
matemáticas considerando útil y con sentido el contenido matemático. Aquí juega un punto
crucial, en lo relacionado con las creencias y la ansiedad que manejan los niños ante las
matemáticas, aspecto que incide en el aprendizaje.

Pensamiento estratégico: formular, representar y resolver problemas se refiere a todas las
capacidades y habilidades de los estudiantes para plantear, representar y resolver problemas.
Escudero, Rojas & Llanos (2012), amplían que “para formular un problema los estudiantes
deben ser capaces de identificar aquello que puede ser relevante y de establecer relaciones, por
consiguiente, un aspecto de esta capacidad se manifiesta cuando llegan a ser capaces de
identificar estructuras generales en situaciones diferentes” (p. 63).

Capacidad de comunicar y explicar matemáticamente: alude a que los estudiantes
deben llegar a ser capaces de argumentar y justificar los planteamientos, conceptos,

procedimientos y estrategias de solución a sus compañeros y ellos entiendan lo que ha hecho. En
este sentido la comunicación es necesaria para construir competencia matemática.

En conclusión, la competencia matemática se conceptualiza desde la relación entre el ser
humano, el conocimiento y el desarrollo de capacidades, de modo que se involucran diferentes
dimensiones del ser humano como conocimientos, habilidades y destrezas, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras, las
cuales se articulan conjuntamente para configurar la competencia matemática. La competencia es
cíclica se va desarrollando primero en conocimiento y evoluciona a través del tiempo en
competencias, por tal razón es relativo a cada ser humano. Finalmente, para la enseñanza por
competencia en matemáticas se requiere la vinculación de ambientes de aprendizaje nuevos,
situaciones problema retadoras y contextualizadas, fomentar el trabajo colaborativo y una
imagen positiva de las matemáticas.

Conviene subrayar que, el marco conceptual tomado para la competencia muestra las
componentes de la competencias en forma independiente y con diferentes nominaciones propias
de cada autor en lo referido al diseño de la secuencia didáctica para la enseñanza del concepto
del área, mientras que para la recolección y análisis de la información sobre la caracterización de
la competencia se tiene en cuenta tres de las cinco dimensiones propuestas por Escudero et al.
(2012): comprensión conceptual (conocimiento desde D´Amore et al, 2008); desarrollo de
destrezas (habilidades del MEN, 2006) y actitudes positivas ( actitudes del MEN, 2006).

Agregando a lo anterior D’amore, Godino & Fandiño (2008) indica que la competencia es
un hecho ligado a la persona y por lo tanto la escuela debe optar por el logro de la competencia
matemática, por cuanto “se está pensando en la formación de un individuo que se comporta y
vive en lugar y tiempo, al interior de un particular grupo social” (p. 44). Afirma además que “las
competencias son un hecho personal, o institucional y por lo tanto antropológicamente fundada”
(p. 47). Lo anterior, sugiere como marco conceptual: la Teoría Antropológico de lo Didáctico
(TAD), ya que aporta desde sus diferentes momentos al estudio y diseño de la secuencia
didáctica como propuesta de enseñanza para el desarrollo de las competencias matemáticas,
debido a que no se encuentran modelos teóricos para su estudio en la literatura en Educación
Matemática.

Desde este punto, es importante señalar que de acuerdo con el comité científico
conformado por Chevallard, Espinoza Estepa entre otros, la TAD ha mostrado grandes avances
en los últimos 25 años debido a que propone un marco teórico original, donde desarrollan sus
propios conceptos y métodos sobre la concepción global de la enseñanza, estrechamente ligada a
las matemáticas y a teorías específicas de aprendizaje, es decir proponen una actividad
matemática organizada que promueva la búsqueda de problemas y situaciones que requieran para
su solución una noción matemática. Para ello tienen en cuenta la complejidad de las
interacciones entre el saber, los alumnos y el profesor, dentro del contexto particular de la clase.

2.3.2

Teoría Antropológica de lo didáctico.

La TAD emerge con las primeras formulaciones de la Teoría de la Transposición Didáctica
(Chevallard, 1998) y puede ser considerada como un desarrollo de la Teoría de las Situaciones
Didácticas con las que comparte sus principios esenciales.

Un concepto fundamental de la TAD es la transposición didáctica, entendida por
Chevallard (1998) como:

“un contenido de saber que ha sido designado como saber a enseñar, sufre a partir de
entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para
ocupar un lugar entre los objetos de enseñanza. El trabajo que transforma de un objeto
de saber a enseñar en un objeto enseñanza” (p. 16)

Concebido todo esto, un conocimiento científico es adaptado por el profesor; para ello
requiere de una transformación del conocimiento que implica dos etapas: la primera denominada
trasposición externa según Chevallard (citado por Bouchelli, 2009) hace referencia al “sistema
social que valida y aprueba el saber enseñado” (p. 27), la comunidad científica valida el
conocimiento y la comunidad educativa aprueba la pertinencia de la enseñanza. La segunda etapa
denominada transposición interna, se realiza dentro del sistema de enseñanza es efectuada por los
actores de este sistema: estudiante-profesor y el conocimiento, lo personaliza en un saber a
enseñar transformado y finalmente en un objeto de enseñanza.

2.3.2.1 Saber: noción de organización matemática u obra.

Parte del concepto de praxeología matemática el cual permite modelizar el conocimiento
matemático como actividad humana, por cuanto se considera el producto de una actividad de
estudio sistemática e intencionada de un tipo de cuestiones o tareas que resultan problemáticas
para una determinada comunidad en un momento específico. Chevallard (citado por Espinoza&
Azcárate, 2000) señala que la praxeología matemática consta de dos componentes:

“En primer nivel de la praxis o del saber hacer, que engloba un cierto tipo de tareas y
cuestiones que se estudian, así como las técnicas para resolverlos […] En segundo
nivel del logos o del saber, en el que se sitúan los discursos que describen, explican y
justifican las técnicas que se utilizan, los cuales reciben el nombre de tecnología.
Dentro del saber se postula un segundo nivel de descripción-explicación-justificación
(esto es, el nivel tecnología de la tecnología) que se denomina teoría”. (p. 3)

2.3.2.2 Modelizar la actividad matemática por momentos.

Para comenzar este apartado, y en aras de situar al lector, es importante enunciar el aporte
de Brousseau (citado por Sadovsky, 2015) a través de su teoría de las situaciones Didácticas, el
cual centra la enseñanza en la producción de los conocimientos matemáticos estableciendo
nuevas relaciones, transformaciones y reorganización de conocimientos, lo que implica
validarlos con las normas y procedimientos existentes en la comunidad matemática. Así las

cosas, describe el proceso de producción de conocimiento a partir de dos tipos de interacciones,
la primera interacción es entre el estudiante con una problemática y la segunda es la interacción
del docente con el estudiante, la cual lleva al estudiante hacia la construcción de su conocimiento
por medio de la resolución de problemas.

A partir de lo anterior, Brousseau (citado por Sadovsky, 2015) comenta que el estudiante
produce conocimiento adaptándose al medio contextualizado con el que interactúa:

“El alumno aprende adaptándose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como la ha hecho la sociedad humana. Este
saber, fruto de la adaptación del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son
la prueba del aprendizaje” (p. 2).

Cabe señalar que, para que el estudiante construya su propio conocimiento, es necesario que se
interese personalmente por la resolución de problemas los cuales son planteados en las
situaciones didácticas que llevan al estudiante a enfrentar, buscar su estrategia y construya el
conocimiento pasando por cuatro situaciones propuestos por Brousseau (situaciones de acción,
situaciones de formulación, situaciones de validación, situaciones de institucionalización).
Como grupo de investigación, seguimos el estudio propuesto por Espinoza & Azcarate (2000)
quienes se basaron en el modelo de Brousseau, organizando una propuesta metodológica
conformada por seis momentos (en el sentido de «aspecto» y no cronológico), que se distribuyen
de forma dispersa a lo largo del estudio y bajo una estructura no uniforme, así:

El momento del primer encuentro. Es la dimensión del estudio en la que se presenta un
nuevo tipo de problemas para ser estudiado. En el marco de la institución de enseñanza es el
momento en que el profesor presenta un tipo de problemas y un entorno en el que aparecen los
objetos matemáticos y que lo conforman.

El momento exploratorio. Es la dimensión del proceso de estudio en que tiene lugar la
indagación más específica de un tipo de problemas previamente encontrado o presentado. Es la
etapa que permite establecer las fronteras del tipo de problemas en cuestión, y relacionarlo con la
construcción de una técnica; para su estudio, esta puede darla el profesor o surge de los alumnos.
Una vez sean enunciado las técnicas para el estudio, se inicia el trabajo específico sobre éstas
para lograr su respectiva rutinización y posterior naturalización.

El momento del trabajo de la técnica. En esta dimensión del proceso tiene asignadas
distintas funciones o tareas: La puesta a punto de las técnicas, la búsqueda de relaciones entre
ellas, el análisis de las limitaciones y potencia de cada una, la determinación del rango de validez
de cada una. En ocasiones, modificaciones o ampliaciones de técnicas conocidas.

El momento tecnológico teórico. Esta dimensión hace referencia a la necesidad de
explicación y justificación de la actividad, aparecen los términos de tecnología, que hace
referencia al conjunto de conocimientos que se utilizan para explicar, interpretar, hacer
inteligibles y justificar tanto las técnicas que se utilizan como las prácticas que se realizan para el
estudio de una obra matemática. Al mismo tiempo, la teoría engloba todos aquellos elementos

propios de la disciplina matemática que garantizan y dan un sentido a la tecnología utilizada para
el estudio.

El momento de la institucionalización. Es la dimensión en que se le otorga un nombre y
un estatuto al conocimiento matemático que ha ido apareciendo de manera informal,
legitimándolo como conocimiento matemático que pertenece a la organización matemática.
Brousseau (citado por Espinoza & Azcarate, 2000) puntualiza que es el momento en que la
institución se impone al sujeto: la relación personal debe ceder el sitio a la relación institucional.

El momento de la evaluación, corresponde a aquel aspecto de la actividad en que se pone
a prueba el dominio que tiene un sujeto sobre la organización matemática construida.
Conjuntamente con esto, dentro de esta dimensión se puede poner a prueba o evaluar la potencia
de las técnicas o, más generalmente, la capacidad de la organización en sí misma como obra
matemática. En otras palabras, se pone a prueba la relación institucional con la organización
matemática en tanto que condensación de ciertas praxeologías matemáticas. De esta forma, se
pone de relieve la articulación que existe entre el momento de la evaluación y el de la
institucionalización.

Es claro que estos momentos modelan la actividad matemática del estudiante y no son en sí
mismo, momentos de la enseñanza. Sin embargo, el grupo investigador propone que sean
también asumidos como momentos del proceso de enseñanza de las matemáticas, de modo que
esta última apoye la construcción de una praxeología matemática y se pongan en
correspondencia la enseñanza y el aprendizaje. Esta propuesta trae consigo una forma de

secuenciación de las tareas, de modo que parte de la resolución de situaciones problémicas, el
estudiante la aborda, reflexiona sobre la técnica de resolución y se llega a un momento en el que
se proponen otras tareas para lograr un dominio robusto de las técnicas; luego se argumenta
sobre la validez de la técnica y eleva a la categoría de teoría. La institución es un momento que
puede variar en la secuencia al igual que la evaluación.

Así, una de las primeras cuestiones que encara el profesor, en cuanto enseñante, es la de
reconstruir las organizaciones matemáticas escolares que aparecen propuestas en los programas
oficiales y en los manuales, para ser enseñadas. Esto contribuye a determinar el tipo de tareas
matemáticas y técnicas a desarrollar que permiten realizarlas, la tecnología y la teoría que las
justifican. Otro tipo de tareas consiste en conducir y gestionar la construcción escolar de dicha
organización matemática donde cada profesor aborda de forma particular su estilo de enseñanza.
Espinoza & Azcárate (2000).

Para concluir, se hace una revisión de los aportes de la TAD en la modelación y
organización de las matemáticas: en primer lugar, mejora nuestra capacidad para describir y
abordar la problemática que se le da a nuestros estudiantes. En segundo lugar, nos hace
preguntaros sobre el conjunto de tareas y técnicas que construyen nuestros estudiantes, Así como
definir, delimitar y concretar los tipos de técnicas que surgen. En tercer lugar, pensar en cómo se
pueden desarrollar una evaluación paralela a las resoluciones de situaciones problema y
desarrollo de actividades. En cuarto lugar, poder indagar sobre el tipo de discurso tecnológicoteórico que utilizamos los profesores para describir, tipificar y justificar las distintas praxis, así
como reflexionar sobre ellas para hacerlas evolucionar. En quinto lugar, analizar los tipos de

convergencia y divergencias que se establecen entre la práctica y la teoría de las praxeologías.
Por último, este modelo permite para la práctica del profesor mejorar su planificación,
sistematizar, gestionar la interacción en el aula, y generar un espíritu de investigador que sea
capaz de reflexionar sobre su propia práctica.
2.3.3

Las secuencias didácticas y el desarrollo de competencias.

Antes se propuso el uso de los momentos del proceso de estudio como forma de secuenciar
las tareas de un proceso de enseñanza, lo que sugiere que las secuencias didácticas permiten en
primer lugar desarrollar competencias matemáticas y, en segundo lugar, vincularlas con la TAD.
Estas cuestiones se abordan en esta sección.

Tobón, Pimienta & García (2010) señalan que las secuencias didácticas son una
metodología para intervenir los procesos de aprendizaje o refuerzo de competencias cuando
mencionan que:

En el modelo de competencias, las secuencias didácticas son una metodología relevante
para mediar los procesos de aprendizaje en el marco del aprendizaje o refuerzo de competencias;
para ello se retoman los principales componentes de dichas secuencias, como las situaciones
didácticas (a las que se debe dirigir la secuencia), actividades pertinentes y evaluación formativa
(orientada a enjuiciar sistemáticamente el proceso) (p. 20)

Tobón, Pimienta & García (2010), identifica las principales componentes de una secuencia
didáctica para el desarrollo de competencias: situación problema, competencias a formar,

actividades de aprendizaje y evaluación, evaluación formativa, procesos meta-cognitivos. En la
siguiente figura se explica cada de cada uno de los componentes. (p. 44)

Figura 2-3 Principales componentes de una secuencia didáctica por competencias.
Fuente: Tobón, Pimienta & García (2010)

Cabe señalar que en las secuencias didácticas para el desarrollo de competencias, el
aprendizaje profundo se logra a través de la resolución de problemas. Tobón, Pimienta & García
(2010), “con base en problemas que generen retos y que ayuden a estructuraciones más
profundas del saber, como propone la pedagogía problémica”. (p. 44)

Adicional a lo anterior, el aprendizaje basado en problemas implica una evaluación
continua y sistemática de las competencias a lo largo de todo el proceso, es decir, debe planearse
en forma paralela con las actividades de aprendizaje lo que se contrapone con la evaluación

tradicional, ya que esta deja para el final y se encarga de evaluar de todo un proceso. Por
consiguiente, para evaluar el aprendizaje alcanzado por el estudiante es necesario abordar
diferentes matrices, en su mayoría compuestos por formatos en el que se describe las
dimensiones de la competencia.

Es claro que, desde las competencias, las secuencias didácticas ya no se deben proponer
para que los estudiantes aprendan determinados contenidos, sino que desarrollen competencias
para desenvolverse en la vida, en otras palabras, enseñar por competencias implica una
enseñanza centrada en el aprendizaje del estudiante, de modo que, es necesario realizar un
seguimiento evaluativo con carácter formativo y flexible donde se tenga en cuenta la
construcción de los contenidos en las diversas situaciones problema contextualizadas y retadoras.
Así mismo, la disposición y/o actitud frente a las matemáticas junto con el fortalecimiento de las
habilidades y destrezas hacia la consecución de las soluciones.

Las secuencias didácticas son también una forma de diseñar los procesos de enseñanza en
la TAD; de hecho, se ha creado una metodología de investigación para el diseño y validación de
secuencias didácticas. En la siguiente sección se presentan pautas epistemológicas necesarias
para la construcción y diseño de las diferentes fases de la estrategia didáctica.

Cabe resaltar que, en cuanto al diseño de secuencias de enseñanza con la intención de
formar en competencias, se tienen en cuenta las tareas en forma organizada y por momentos
donde se describan los problemas a resolver por el estudiante, unos de manera autónoma y otros
con orientaciones del profesor, así como las evidencias para demostrar el aprendizaje alcanzado.

Aquí hemos de referirnos a Tobón, Pimienta & García, (2010) quienes consideran las tareas
como actividades donde se establece la competencia, el criterio que se tiene como referencia y la
evidencia para su evaluación. Para nuestro caso en particular en el diseño de la secuencia se
proponen situaciones problema donde el estudiante desarrolla diferentes tareas.

2.3.4

Metodología para el diseño y validación de una secuencia didáctica.

El grupo de investigación realizó una revisión de referentes metodológicos para el diseño y
validación de
la secuencia didáctica e identificó dentro de estos: la Ingeniería Didáctica en Educación
Matemática, la cual se utiliza para analizar situaciones didácticas y la transposición didáctica
propia de la disciplina, más sin embargo estos dos sustentos teóricos no son suficientes para
realzar el valor de la didáctica francesa de las matemáticas en los años ochenta. En consecuencia,
se tuvo en cuenta algunos aportes teóricos sobre Ingeniería Didáctica propuesto por Artigué
(1995) define la Ingeniería Didáctica como: “metodología de investigación, la ingeniería
didáctica se caracteriza en primer lugar por un esquema experimental basado en las
“realizaciones didácticas” en clase, es decir, sobre la concepción, realización, observación y
análisis de secuencias de enseñanza” (p. 36)

Cabe resaltar, que se distinguen por lo general dos niveles en la Ingeniería Didáctica:
micro-ingeniería y la macro-ingeniería. En la primera, las investigaciones son las que tienen por
objeto el estudio de un determinado tema, son locales y toman en cuenta principalmente la
complejidad de los fenómenos en aula. La segunda, son las que permiten componer la

complejidad de las investigaciones de micro-ingeniería con las de los fenómenos asociados a la
duración de las relaciones entre la enseñanza y el aprendizaje.

Añadiendo a lo anterior el proceso experimental de la Ingeniería Didáctica según Artigué
(1995) consta de cuatro fases: la fase 1 de análisis preliminar, la fase 2 de concepción y análisis a
priori de las situaciones didácticas de la ingeniería, la fase 3 de experimentación y finalmente la
fase 4 de análisis a posteriori y evaluación. (p. 38)

Para esta investigación fue conveniente definir en primer lugar, la fase 1 de análisis
preliminar, ya que hizo parte fundamental del diseño de nuestra secuencia didáctica en aras de
dar cumplimiento a uno de los objetivos específicos. Los análisis preliminares más frecuentes
son: el análisis epistemológico de los contenidos contemplados en la enseñanza, el análisis de la
enseñanza tradicional y sus efectos, el análisis de las concepciones de los estudiantes, de las
dificultades y obstáculos que determinan su evolución. En segundo lugar, la fase 2, de
concepción y análisis a priori, el investigador toma la decisión de actuar sobre un determinado
número de variables del sistema que no estén fijadas por las restricciones. El análisis a priori, se
convierte en un análisis de control de significado “comprende una parte descriptiva y una
predictiva centradas en las características de la situación diseñada y que se pretende presentar en
la clase a los estudiantes” (Artigue, 1995, p. 45).

En conclusión, la Ingeniería Didáctica se caracteriza por un esquema experimental basado
en las “realizaciones didácticas” en clase, es decir, sobre la concepción, realización, observación
y análisis de secuencias de enseñanza. Cabe resaltar que en el análisis a priori de tipo descriptivo

y predictivo se analiza el comportamiento de los estudiantes frente a la génesis de su aprendizaje,
por otra parte, su validación interna, confronta el análisis a priori y a posteriori. Y para finalizar
el nivel de micro-ingeniería suele ser uno de los más fáciles de llevar a la práctica porque
permite determinar de manera local la complejidad de los fenómenos de la clase. Lo anterior, no
solo justifica la pertinencia del primer objetivo de este trabajo de grado, sino que además define
los lineamientos para el diseño de la secuencia didáctica.

2.4

La profesionalización del oficio del profesor

La profesionalización es un término ambiguo cuyo recorrido histórico la coloca en el status
de oficio en Francia para el siglo XIX. Está relacionado con la actividad de la enseñanza donde
el profesor asume inicialmente el rol de enseñante principiante hasta convertirse en un
practicante reflexivo. Por tal razón Perrenoud (2004) considera que “la condición de principiante
implica, a grandes rasgos, una disponibilidad, una búsqueda de explicaciones, una solicitud de
ayuda, una apertura a la reflexión” (p. 10). De acuerdo con el mismo autor, la profesionalización
del oficio del enseñante consiste en “incidir con fuerza en la parte profesional de la formación
más, allá del dominio de los contenidos que hay que trasmitir” (p. 10) puesto que implica la
construcción y actualización de las competencias necesarias para plantear, concebir y elaborar
una solución para sus problemas, de modo que asegura su aplicación.

Para alcanzar tal profesionalización un practicante reflexivo debe contar con las siguientes
condiciones:



Una transposición didáctica y referente de competencias esencialmente orientados
hacia las prácticas efectivas de enseñanza y su dimensión reflexiva.



Un lugar importante para los conocimientos de la práctica y sobre la práctica, para
equilibrar el peso de los saberes que hay que enseñar o de los saberes
descontextualizados.



Una formación universitaria y profesional tanto de la academia (alma mater) como
de la obsesión prescriptiva de las escuelas normales.



Una formación alternada desde los inicios con una fuente de articulación teórica y
práctica. (p. 19-20)

En consecuencia y a nivel de educación, el practicante reflexivo es más bien “el símbolo de
un acceso deseado al status de la profesión que todavía no está socialmente reconocido en el
oficio del enseñante, ni tampoco reivindicado por todos aquellos que la ejercen” (p. 8). Desde
este sentido, formar buenos participantes implica: “formar a gente capaz de aprender de la
experiencia y de reflexionar sobre lo que querían hacer, sobre lo que realmente han hecho y
sobre el resultado de ello” (p. 9).

Desde sus inicios la formación de los profesores se ha considerado por Perrenoud (2004)
como una “enseñanza impartida por profesores a profesores, una forma de compartir
experiencias en el campo de conocimientos disciplinares, de las reformas del currículo, de
nuevas tecnologías de los enfoques didácticos más sofisticados y de los métodos de gestión de la
clase o de la evaluación” (p. 21) Mas sin embargo, “una práctica reflexiva no es solamente una

competencia al servicio de los intereses legítimos del enseñante, sino que también es una
expresión de la conciencia profesional ” (p. 48).

En oposición a esta definición anterior de practica reflexiva encontramos que “los
profesores que no reflexionan más que por necesidad y que dejan de plantearse
cuestiones desde el momento en que se sienten seguros no son practicantes reflexivos”
(p. 48).

Entre las razones que Perrenoud (2004) plantea como pertinentes para que los enseñantes
reflexionen sobre su práctica, se encuentran: compensar la superficialidad de su formación
profesional, favorecer la acumulación de saberes de experiencia, permitir hacer frente a la
creciente complejidad de tareas, proporcionar los medios para trabajar sobre uno mismo,
aumentar la capacidad de innovación y favorecer la cooperación entre compañeros. Se
mencionan estas porque son los aportes que se espera dar a la formación de profesores ITA en
cuanto al desarrollo de competencias matemáticas se refiere; además porque justifica la elección
teórica de la práctica reflexiva como medio para evolucionar en las prácticas y analizar su
proceso de formación.

2.4.1

Reflexión en la acción

De acuerdo con Perrenoud (2004), “el concepto de reflexión en la acción está
relativamente vacío de contenido” (p. 8); esto se considera interesante dado a que se toma como
“símbolo, paradigma global que delimita una problemática y un campo conceptual todavía

pendientes de construir” (p. 8). A pesar de ello, Perrenoud (2004) intenta definir el concepto
reflexión en la acción como: “el modo de funcionamiento de una competencia de alto nivel
mientras la reflexión sobre la acción es un recurso de autoformación y de evolución de los
conocimientos profesionales” (p. 13).
Del mismo modo, Schön (citado por Perrenoud, 2004) propone el modelo de reflexión en
la acción, como un proceso de formación artística, que favorece un trabajo sistemático para el
dominio del arte de enseñar y de las dimensiones que le afectan a este arte. Agrega además una
distinción clara entre la reflexión en la acción como una reflexión fugaz y la reflexión sobre la
acción como una reflexión sobre una o varias acciones dependiendo la actividad del enseñante.

Todo lo anterior nos lleva a concluir que en la reflexión en la acción el profesor piensa
sobre la acción en curso, su entorno, sus contratiempos y sus recursos; es decir en lo que hace
antes de hacerlo, más sin embargo, en esta fase hay poco tiempo para hacerlo, por tal razón se
reflexiona para dar el siguiente paso, por ejemplo, cuando decidimos iniciar un nuevo tema antes
de terminarse una clase.

2.4.2

Reflexión sobre el sistema de acción.

De acuerdo con Schön (citado por Perrenoud, 2004) “la reflexión sobre la acción permite
anticipar y preparar la práctica, a menudo sin él advertirlo, para reflexionar más rápido en la
acción y para prever mejor las hipótesis”, es decir, se materializa cuando los practicantes son
capaces de decidir sobre su propia forma de actuar porque esta reflexión lo anticipa y prepara al
practicante para reflexionar más rápido en la acción también en ella se llega a simular acciones

en el pensamiento. Adicionalmente, de acuerdo con Schön (citado por Perrenoud, 2004)
podemos distinguir dos tipos de reflexión:

1. Reflexión en la acción. Preguntarse lo que pasa o va a pasar, lo que podemos hacer, lo
que hay que hacer, cual es la mejor táctica, que precauciones hay que tomar, que
riesgos existen, etc. No existe acción compleja sin reflexión durante el proceso. Es
reflexionar, aunque sea de forma fugaz, sobre la acción en curso, su entorno, sus
contratiempos y sus recursos.

2. Reflexión sobre la acción. Tomar la propia acción como objeto de reflexión, ya sea
para compararla con un modelo prescriptivo, para explicarlo o hacer una crítica.
Reflexionar sobre la acción singular sólo tiene sentido después de que ya pasó si es
para comprender, aprender, o integrar lo sucedido. Reflexionar es una evocación que
pasa por una crítica, un análisis, un proceso de relacionar con reglas, teorías u otras
acciones, imaginadas o conducidas en una situación parecida (p. 31).

Estas dos reflexiones constituyen la práctica reflexiva, quien según Perrenoud, es una
reflexión sobre la situación, los objetivos, los medios, los recursos, las operaciones en marcha,
los resultados provisionales, la evolución previsible del sistema de acción. Entiéndase este último
como el conjunto de acciones y operaciones singulares que forman parte de una variación sobre
una trama bastante estable de la acción.

2.4.3

Reflexión fuera del impulso de la acción.

La reflexión fuera del impulso de la acción conecta el pasado y el futuro. Este primero
denominado por Perrenoud (2004) como retrospección; se produce por el resultado de una
actividad o de una interacción, es decir, aparece en un momento de calma, en cuyo caso su
función principal consiste en ayudar a construir un balance, a comprender lo que ha funcionado o
no o a preparar la próxima vez (p. 18). Situados en una clase, las decisiones y actividades son
diversas y sucesivas, razón por la cual se dificulta prepararlas todas como si cada vez se tratara
de un acontecimiento excepcional, por una parte, dado a que los enseñantes no disponen de
tantos recursos materiales y humanos como en otras profesiones.

Esta reflexión vincula el futuro mediante prospección y hace referencia al “momento de la
planificación de una actividad nueva o de la anticipación de un acontecimiento, incluso de un
pequeño problema inesperado de la clase” (p. 19) razón por la cual el profesor la ejecuta cuando
se encuentra en clase y quita tiempo de control de la misma mientras los estudiantes trabajan
individualmente o cuando están en recreo.

2.4.3.1

Análisis colectivo de una práctica.

Comenzaremos este apartado dando un panorama de lo que propone Perrenoud (2004)
como modelo de práctica reflexiva, el cual puede percibirse como un análisis colectivo de las
prácticas en participación grupal, que puede funcionar como iniciación de una práctica reflexiva
personal o un plan de formación orientado hacia la trasmisión de saberes con el propósito de

cambiar y trasformar las actitudes, representaciones, saberes, competencias o esquemas de
pensamiento y de acción, y a fomentar el autoanálisis, interacciones y resolución de problemas
que surjan a partir de ella.

Sin embargo, de acuerdo con Perrenoud y Lawey (citado por Perrenoud, 2004) el análisis
de la práctica no siempre es un método de formación, también puede darse en una conversación
o dimensión de la vida cotidiana, un procedimiento de investigación, como fuente de
trasposición didáctica a la formación del profesional, identificación de prácticas dignas de
reconocimiento, evaluación de competencias, componente de estrategia de innovación y
reflexión sobre los valores y la ética de la acción.

De acuerdo con Perrenoud (2004) el método de análisis colectivo de las prácticas puede
inscribirse en un contexto de formación inicial o continuo con “propuestas específicas,
metódicas, parcialmente instrumentadas, éticamente comprobadas, y finalmente, realizadas en el
marco de un grupo por un monitor formado para esta función” (p. 116).

Antes de continuar, insistimos en la importancia que tienen los diferentes actores de la
práctica reflexiva como lo son: el grupo, que viene siendo su contexto y mediador profesional; y
el monitor, quien debe contar con capacidad para escuchar, reformular, controlar la relación de
distanciarse, además de intuición, perspicacia o creatividad. Desde esta perspectiva se requiere
que el monitor cuente con un saber y experiencia que forje su propia teoría porque “no deja, a lo
largo del análisis, de matizar y de completar su propia comprensión de las prácticas pedagógicas
y, en general, de las acciones humanas” (Perrenoud, 2004, p. 128).

Con estas aclaraciones sobre el análisis colectivo de la práctica se puede apreciar la
pertinencia en la iniciación a la práctica reflexiva, y por ende la conveniencia de implementarla
en la formación permanente de profesores del ITA; además, caracteriza la figura del monitor,
quien la ejerce uno de los investigadores y se adelanta a indicar los retos a los cuales debe
enfrentarse en ejercicio de su función.

2.4.3.2 La práctica del profesor de matemáticas

En lo expuesto en el planteamiento del problema de este trabajo de grado, se puso como
centro de atención el desarrollo de competencias matemáticas y se expuso como hecho
problémico, la implementación de prácticas tradicionales de enseñanza que no favorecen tal
desarrollo. Así pues, al centrar la atención en la práctica del profesor en el desarrollo de
competencias matemáticas, un elemento a analizar son las tareas del profesor de matemáticas que
de alguna manera modelan una parte importante de su práctica. Específicamente nos apoyamos
teóricamente con Llinares (2000) cuando define la práctica profesional del profesor como “el
conjunto de actividades que genera cuando realiza las tareas que definen la enseñanza de las
matemáticas y la justificación dada por el profesor” (p. 110). En este sentido la práctica del
profesor no es únicamente lo que sucede en el aula, es más amplia se incluyen tareas como:
tutorías, reuniones de departamento, asistencia a actividades de formación, etc.

En este sentido Llinares (2000) caracterizó el papel desempeñado por el profesor de
matemáticas en la constitución de unas determinadas prácticas en el aula e identificó tres fases:

preactiva, interactiva y postactiva, para señalar distintos momentos en los que se desarrollan las
actividades del profesor. Estas fases forman un ‘bucle’ en el cual la reflexión sobre la acción del
profesor, determina sus juicios y toma de decisiones en la fase preactiva. De ahí que haya
articulación con la propuesta de práctica reflexiva de Perrenoud (2004) y para efectos del
desarrollo de este trabajo de grado nos centrarnos en las dos primeras fases identificándose dos
grupos de tareas:

1. Planificación y organización de las matemáticas a estudiar. Las tareas de profesor
son: el diseño, elección o modificación de los problemas que se proponen a los alumnos,
determinar la organización del contenido, de los problemas sugeridos durante el curso, las
lecciones particulares y la evaluación entre otras.

Dentro de la planeación, Chevallard (citado por Llinares, 2000) agrega que existe una
“relación personal a un objeto del saber” para describir estas manifestaciones en una
determinada institución desde la teoría antropología de lo didáctico, debido a que el
currículo condiciona las tareas del profesor porque este junto con el profesor definen los
objetivos de enseñanza que orientan la institución. No está por demás afirmar que estos
procesos de reconstrucción del contenido matemático realizados por el profesor son
determinados por su experiencia y contexto en el que se encuentran.

2. Gestión del proceso de enseñanza aprendizaje. Algunas de las tareas del profesor son
específicas del contenido matemático y otras son de carácter general. Haciendo alusión a
las primeras, “las tareas del profesor están vinculadas a la gestión de la interacción entre

los estudiantes y el conocimiento matemático que se subyace al problema matemático y
la caracterización del discurso en el aula” Perrin, Saraiva, Hache & Robert (citado por
Llinares, 2000)

Así las cosas, los distintos segmentos de enseñanza propuestos son:

“la lección matemática, la presentación de la información, la gestión del trabajo en
grupo, interpretar y responder a las ideas de los estudiantes, la gestión de la discusión
en gran grupo, la construcción y uso de representaciones instruccionales, la
introducción de material didáctico o de entornos informáticos, la gestión de la
construcción del nuevo conocimiento matemático desde la interacción profesoralumno-tarea, etc”. (p. 112)

Estos son unos ejemplos de tareas a desarrollar por el profesor ya que el foco de este punto
de vista es la identificación del contenido de los diferentes dominios de conocimiento profesional
del profesor y la manera en que se estructura. Es importante aquí hacer una pausa para resaltar
que el aula es concebida como una microcultura en la que los significados se generan a través de
las actividades compartidas entre el profesor y los estudiantes en espacios de interacción ante una
tarea matemática.

Desde esta perspectiva, como grupo de investigación intentamos vincular la propuesta de
Linares con el enfoque antropológico de lo didáctico y dar cuenta de aspectos característicos en

la gestión del proceso de enseñanza-aprendizaje, por ejemplo: la organización del contenido
matemático en las acciones del profesor.

Terminamos este apartado dando conocer los aportes teóricos de Lampert, Voigt, Escudero
y Sánchez (citado por Linares, 2000), cuando se refieren a los instrumentos que se utilizan para
analizar las prácticas matemáticas generadas en el aula, como: el lenguaje hablado, modos de
representación simbólica, las tareas como problemas instruccionales y los materiales didácticos
ya que permiten definir la participación de profesores y estudiantes en las interacciones sociales
y en la práctica generada. En este mismo sentido, la práctica del profesor de matemáticas desde
una perspectiva sociocultural implica en primer lugar tener en cuenta otros instrumentos como:
diseño de problemas, planificación y gestión del proceso de enseñanza y en segundo lugar
caracterizar cómo el profesor los usa, es decir, su implicación con la tecnología de la práctica
diaria.

Capítulo 3

3.

Diseño Metodológico

En esta sección se presentan las particularidades del diseño metodológico de este trabajo de
grado y su relación con la pregunta de investigación. Inicialmente se describe el enfoque
cualitativo y su pertinencia; se especifica el diseño metodológico de Investigación Acción y su
conveniencia para abordar el problema del desarrollo de competencias matemáticas en el ITA; se
emplea la espiral de Kemmis para describir las acciones realizadas en el desarrollo de este
trabajo de grado; y se indican las técnicas e instrumentos de recolección de información elegidos.

3.1

Tipo de investigación: Cualitativa

Según Hernández, Fernández, & Baptista (2010), “El enfoque cualitativo puede definirse
como un conjunto de prácticas interpretativas que hacen al mundo visible, lo transforman y
convierten en una serie de representaciones en forma de observaciones, anotaciones, grabaciones
y documentos” (p. 9). Se caracteriza por ser naturalista, estudiar seres vivos en su contexto y
ambiente natural con la intención de interpretar y dar sentido a los fenómenos mediante los
significados otorgados por las personas.

El objetivo de la investigación cualitativa es desarrollar preguntas e hipótesis antes, durante
y después de la recolección y el análisis de datos, bajo procesos cíclicos que nos permitan
visualizar las preguntas más importantes para analizar y dar respuesta a las situaciones reales del
contexto.

El abordaje metodológico se realizó desde un enfoque cualitativo, abierto y flexible, dado
que se buscaba la caracterización de las competencias matemáticas con fines de descripción e
identificación de los factores y elementos que los profesores tienen en cuenta para desarrollar
competencias matemáticas en sus estudiantes y de la manera en que una secuencia didáctica
favorece su desarrollo.

3.2

Investigación Acción

Este trabajo de grado se sitúa dentro del programa denominado “Becas para la excelencia
docente” del Ministerio de Educación Nacional, razón por la cual establece como una de sus
condiciones asumir el diseño de la Investigación Acción, ya que considera que a través de esta, el
profesor reflexiona y mejora su propia practica y situación. Además de lo anterior, cada uno de
los pasos en espiral permiten conseguir cambios o evolución tanto a nivel teórico como práctico
lo que da apertura al enriquecimiento de estrategias pedagógicas que le apunten al desarrollo de
Competencias Matemáticas, para dar respuesta a las necesidades de enseñanza propias del
profesor y del aprendizaje relacionadas con el estudiante de la I.T.A.

Así las cosas, Elliot (citado en Latorrre, 2005) expresa que la investigación acción “es el
estudio de una situación social con miras a mejorar la calidad de la acción dentro de la misma”
(p. 24). Tal estudio se desarrolla mediante un proceso de investigación con pasos en espiral que
permiten investigar al mismo tiempo que se interviene. Las finalidades del diseño de
Investigación Acción son: resolver problemas cotidianos e inmediatos y mejorar las practicas

concretas” (p. 509); esto se ratifica en las palabras de Sandín (citado por Hernández, Fernández
& Baptista, 2006 ) cuando afirma que la investigación acción construye el conocimiento por
medio de la práctica, entendido de esta manera, porque parte de un problema real ubicado en un
contexto natural, busca trasformar y mejorar esta realidad contando con el apoyo permanente de
sus participantes durante el desarrollo del trabajo investigativo.

Desde el punto de vista de Hernández, Fernández, & Baptista, (2006), la investigación
acción pretende, esencialmente, “propiciar el cambio social, transformar la realidad y que las
personas tomen conciencia de su papel en ese proceso de transformación” (p. 509). Del mismo
modo, la Investigación Acción es participativa porque involucra a todos los miembros de grupo
en el proceso de estudio (desde el planteamiento del problema hasta la elaboración del reporte) y
la implementación de acciones, producto de la indagación.

Concluimos que la Investigación Acción estudia una situación social para tratar de mejorar
la calidad de acción en la misma, ayudando a las personas a actuar de modo más asertivo, en
otras palabras le dota de capacidad para someter a crítica su propia práctica, razón por la cual es
uno de los modelos de investigación pertinente ya que tiene aplicación en estudios de diagnóstico
de necesidades educativas, formación permanente docente, introducción de nuevas estrategias de
enseñanza y aprendizaje, innovación educativa entre otras más.

3.2.1

La investigación acción en Educación.

La investigación acción puesta en los problemas de la educación, implica reflexionar de una
forma más profunda sobre las prácticas del docente. Según Elliott (2005), la investigación acción
se caracteriza por:



Analizar las acciones humanas y las situaciones sociales experimentadas.



Los problemas prácticos cotidianos del profesor.



En profundizar la comprensión del profesor (diagnostico) de sus problemas.



Adopta una postura teórica con el fin de cambiar la situación, y así, profundizar en el
problema práctico en cuestión.



Interpreta lo que ocurre, con el objetivo de actuar e interactuar en la situación problema.



Describir y explicar desde un punto de vista de los participantes “Lo que sucede” en las
situaciones sociales en la vida diaria.



Implica autoreflexionar sobre la situación, desde quien está implícito en la investigación,
y solo puede ser válida atreves del dialogo libre.



Incluye un dialogo libre en los participantes, a esto se añade, un flujo libre de información
entre los participantes para identificar lo que sucede.

En el caso de la Investigación Acción en Educación, un docente investigador cuestiona su
enseñanza; innova, renueva, pone a prueba sus creencias, problematiza lo que hace con la
finalidad de mejorar su práctica profesional. Para realizar un diagnóstico con la ayuda externa,

recoge datos, los analiza, plantea hipótesis de acción, redacta informes abiertos a críticas,
incorpora las reflexiones de modo sistemático, busca el perfeccionamiento contrastando hipótesis
en el plano institucional. Todo lo anterior da cuenta a lo que sugiere Oviedo (2015): “la finalidad
especial de la Investigación Acción no es la acumulación de conocimientos sobre la enseñanza o
la comprensión de la realidad educativa, sino, fundamentalmente, aportar información que guíe
la toma de decisiones y los procesos de cambio para la mejora de la misma” (p. 48).

Con el análisis de información y el desarrollo de esta en la Investigación Acción, se busca
en la institución educativa aportar en la conceptualización de la competencias matemáticas,
presentar un modelo teórico para el diseño de secuencias didácticas que lograran cambios en una
actualización curricular y a la estrategia pedagógicas de la malla curricular de la área de
matemáticas. Cabe anotar, que es una propuesta de enseñanza para desarrollar competencias, la
cual ofrece una alternativa más y puede complementarse con otras ya existentes. Adicional a esta
propuesta se enfoca en la práctica reflexiva y el análisis colectivo de la práctica, lo cual
permitirá, conceptualizar cada uno de estos aspectos que permite fortalecer y mejorar las
prácticas de los profesores, que se verán reflejadas en el desarrollo de las competencias de los
estudiantes.
De acuerdo a lo anterior, es necesario ver a la luz del problema de investigación
relacionado con la formación en competencias básicas en matemáticas, para el cual los
hechos problémicos identificados en la formación profesores, la enseñanza por contenidos y
debilidades pedagógicas en estrategias, problemáticas que giran en la formación y la
práctica del profesor; es por ello que la investigación acción se revela como uno de los
modelos de investigación más adecuados para fomentar la calidad de la enseñanza e

impulsar al profesor como investigador, reflexivo y en continua formación permanente con
la finalidad de generar cambios significativos a nivel institucional.

Por lo antes expuesto, se destaca la pertinencia de este diseño de investigación y la
elección de la investigación acción en educación como orientación metodológica para el
desarrollo de este trabajo de grado. En primera instancia, por cuanto se espera intervenir en una
situación específica de una comunidad como el ITA, además de involucrar a diferentes miembros
de la comunidad educativa, para comprender la problemática, encontrar soluciones y aportar
elementos prácticos y teóricos que guíen la toma de decisiones que favorezcan el mejoramiento
de la calidad de la educación en la Institución.

3.2.2

Fases de la investigación pertinentes.

Kemmis (citado por Latorre, 2005), propone una secuencia de ciclos en espiral para
describir la realización de la investigación acción. Cada ciclo pasa por los momentos de
planificación, actuación, observación y reflexión en virtud de que son acciones que conllevan a
la construcción de la teoría a partir de la práctica. En la siguiente figura se ilustra la espiral de las
fases y ciclos de la investigación - acción.

Figura 3-1 Adaptación de las fases de la I.A fundamentada en Kemmis
Fuente: Elaboración propia de los investigadores.

La investigación acción está conformada por una espiral de ciclos que se desarrolla por: la
planificación, acción, observación y reflexión. Es decir, cuenta con el procedimiento base para
mejorar la práctica, a través de un plan de acción flexible ante efectos imprevistos, donde se
observa y reflexiona mientras se actúa lo que permite la recolección de información y la
reconstrucción del significado de la situación social que requiere ser comprendida, reconocida e
integrada en la vida de la institución educativa para proveer la base para una nueva planificación
y continuar otro ciclo. Teniendo en cuenta lo anterior, el grupo investigador planteó una acción
diferente de acuerdo con los objetivos propuestos para resolver nuestro problema de
investigación, lo cual contribuyó ampliamente a nuestra formación como docentes, ya que nos
apropiamos desde nuestra propia experiencia a nuevas estrategias de enseñanza y reflexión. El
proceso investigativo se desarrolló en tres fases, la primera de ellas denominada fase de
diagnóstico o línea base en la cual se planearon los instrumentos para la recolección de
información sobre los problemas educativos más relevantes del ITA, seguidamente, como acción
se construye una matriz de análisis documental (ver anexo 6) que nos permite definir el
problema, además, se observaron e identificaron los hechos problémicos que dan pauta a la
formulación de objetivos iniciales y la fundamentación de la información. Esta fase culmina con

la reflexión que surge como respuesta de la socialización de estos avances a la comunidad
educativa, quienes apoyan y avalan el problema propuesto.

En la segunda fase se planifican las dos acciones la primera consiste en el diseño de la
estrategia didáctica para estudiantes y la segunda el análisis colectivo de la práctica con
profesores. Para comenzar, el grupo investigador reflexiona a partir de los aportes teóricos, los
hechos problémicos y la observación de su propia práctica, cuestionándonos sobre ¿Cómo
fomentar una enseñanza por competencias? y ¿Qué caracteriza las tareas del profesor para
desarrollan competencias?, como resultado de este autorreflexión se obtiene la propuesta
didáctica y la guía de tópicos para intervenir el grupo de profesores.

En la tercera fase se implementan de las dos acciones anteriores, teniendo en cuenta que
los instrumentos y técnicas para la recolección de la información en la secuencia didáctica y en el
análisis colectivo de las prácticas se han centrado en las acciones que describen y caracterizan el
desarrollo de competencias matemáticas. En esta fase se reflexiona y analiza a partir de los
resultados obtenidos, dando pauta al inicio de un nuevo ciclo el cual puede partir de la
prospectiva del presente trabajo.

Esta espiral se asumió en la realización del trabajo de grado y su ejecución se describe a
continuación

3.2.2.1 Fase 1: Diagnóstico o línea base.

Todo proyecto de investigación parte de la búsqueda de un problema. Latorre (2005)
afirma que la finalidad del diagnóstico “es hacer una descripción y explicación comprensiva de
la situación actual; obtener evidencias que sirvan de punto de partida y de comparación con las
evidencias que se observen de los cambios o efectos del plan de acción” (p. 43). El problema de
este trabajo de grado ha sido identificado en esta fase mediante un diagnóstico sobre el desarrollo
de competencias matemáticas en el I.T.A.

El proceso comienza con diferentes acciones desarrolladas a lo largo del periodo 2015-I.
En primer lugar, se realizó una lluvia de ideas sobre los problemas educativos más relevantes del
ITA. En segundo lugar, se construyó y aplicó una encuesta a seis (6) docentes de matemáticas, la
cual contaba con 10 preguntas enfocadas en concepciones de la evaluación, el trabajo de equipo
para el área de matemáticas y la noción de competencias matemáticas (ver anexo 1. Encuesta
docentes y procesamiento de los datos). En tercer lugar, se analizó el PEI en el capítulo tres,
referente a los procesos de evaluación y promoción acoge los lineamientos por el MEN a través
del decreto 1290 del 2009 que reglamenta la evaluación del aprendizaje y promoción de los
estudiantes de los niveles de educación básica y media; de la información recolectada se realizó
una matriz de análisis documental y como resultado de esta fase se obtuvo: descripción del
problema, identificación de hechos problémicos, formulación inicial de objetivos,
fundamentación de la información, apropiación del método a utilizar y planteamiento de un
cronograma de actividades. En cuarto lugar, el planteamiento del problema fue socializado a la

comunidad educativa de la institución, quienes avalaron los hechos problémicos y estuvieron de
acuerdo con el problema propuesto.
3.2.2.2 Fase 2: Diseño del plan de acción o intervención.

En los planteamientos de Latorre (2005), se comprende el plan de acción como “una
«acción estratégica» que se diseña para ponerla en marcha y observar sus efectos sobre la
práctica; el plan de acción es el elemento crucial de toda investigación - acción” (p. 45). Para
efectos de este trabajo de grado, el plan de acción se formuló en dos grandes acciones que dan
respuesta al primer y segundo objetivo específico, y busca aportar a los hechos problémicos
identificados.

3.2.2.2.1

Primera acción: Diseño de una Secuencia Didáctica para el desarrollo de

competencias matemáticas.

La pertinencia de esta acción se da por varias razones: comprender desde la práctica, el
concepto de competencias matemáticas; caracterizar procesos de enseñanza que las promueven;
identificar cambios que han de producirse en la enseñanza tradicional para lograr el desafío de
alcanzar un aprendizaje por competencias de los estudiantes de educación básica y media;
alcanzar cierta experticia en el tema para asumir el rol de monitor de grupo de análisis colectivo
de la práctica; constituir una práctica que favorece el desarrollo de competencias básicas en
matemáticas, sobre la cual girará el análisis colectivo de una práctica, como medio para la
iniciación de los profesores del ITA a la práctica reflexiva y aportar al currículo de matemáticas
del ITA algunos elementos conceptuales y prácticos que orienten la enseñanza de las

matemáticas. La secuencia didáctica abordó el concepto matemático de área desde el
pensamiento métrico, el desarrollo de competencias básicas en matemáticas: conceptuales,
argumentativas, procedimentales, resolución de problemas y el desarrollo de actitudes positivas
hacia las matemáticas. Estos son elementos curriculares expuestos en los estándares curriculares
de matemáticas (MEN, 2006) para el ciclo III de la educación básica y media.

En el diseño de la secuencia didáctica, se ejecutaron las fases 1 y 2 de la Ingeniería
Didáctica propuesta por Artigue (1995). En la primera se realizó el análisis epistemológico de los
contenidos contemplados en la enseñanza, el análisis de la enseñanza, el análisis de las
concepciones de los estudiantes, de las dificultades y obstáculos que determinan su evolución.
(Ver anexo 9. Una ingeniería didáctica para el concepto de área). Para la segunda, el grupo
investigador estructuró la secuencia didáctica en seis momentos: primer encuentro, exploratorio,
trabajo de la técnica, tecnológico-teórico, institucionalización y evaluación; estos, fueron creados
a partir de los fundamentos conceptuales de la Teoría Antropológica de lo Didáctico. En cada
momento se definieron: objetivos, generalidades, recursos didácticos, roles tanto del profesor
como del estudiante, metodología, actividades, además de condiciones y ambientes óptimos.
(Ver anexo 8. Guía de Secuencia didáctica para el desarrollo de competencias). En esta segunda
fase se validó la secuencia didáctica diseñada con un grupo de cuatro estudiantes del grado
séptimo de un colegio con similares condiciones para realizar un análisis de las situaciones
problema y tareas y así realizar los respectivos ajustes.

3.2.2.2.2

Segunda acción: Análisis colectivo de la práctica.

Consiste en la planeación, ejecución y reflexión sobre análisis colectivo de las prácticas con
en el ánimo de transformar inicialmente a un grupo de profesores de matemáticas del ITA,
específicamente de profesores de secundaria. En esta misma dirección, se describieron las tareas
del profesor en el desarrollo de competencias matemáticas como un pilar fundamental para la
reflexión sobre la práctica, pues constituyen categorías iniciales de análisis.

El plan de intervención consta de cuatro sesiones, cada una de dos horas y divididas en dos
momentos: uno de reflexión sobre la acción, en la que los profesores analizan sus prácticas,
creencias y conocimiento; y uno de reflexión sobre los sistemas de acción, en el que los
profesores hacen conciencia sobre sus esquemas de acción, asumen implicaciones de la reflexión
sobre la acción en sus esquemas de acción.

Las sesiones se realizaron en un salón previamente seleccionado que cuente con los
recursos necesarios para generar un clima de clima de confianza que permita la consolidación de
un ambiente favorable propio de la comunidad de aprendizaje. Ello, porque es importante
generar espacios apropiados que hagan posible la consecución de objetivos secuencial que
apunten a la reflexión del docente sobre sus prácticas en relación con el desarrollo de
competencias matemáticas.

Así, la primera sesión tiene como propósito discutir las nociones de los profesores frente al
concepto de competencias y el desarrollo de las mismas en la planeación y gestión de los
aprendizajes, lo que contribuye a dar respuesta a la pregunta de investigación. En la segunda, se
tiene como propósito, analizar la secuencia didáctica diseñada en la acción y las bases teóricas

que orientaron su diseño, la ejecución y la evaluación. Con la tercera sesión se propuso el diseño
con o sin ayuda de los investigadores, de una unidad didáctica en la que implementen los
conocimientos socializados en la anterior sesión. La cuarta sesión como finalidad reflexionar
sobre el desarrollo de competencias matemáticas a partir de la unidad didáctica construida y
ejecutada colectivamente. (Ver anexo 11. Guía sobre la reflexión sobre el sistema)

Para cerrar se diseñaron y aplicaron las guías de tópicos donde se recolectó la información
inicial, que da cuenta sobre la caracterización de las competencias matemáticas durante el
análisis colectivo de la práctica de los profesores de matemáticas del ITA

3.2.2.3 Fase 3: Implementación del plan de acción o intervención

Esta fase parte del diseño de un plan de acción el cual se ejecuta con el objetivo de dar
solución al primer y segundo objetivo. Lo anterior, es acorde a los planteamientos expuestos por
Latorre (2005), cuando afirma que el plan de acción es “una «acción estratégica» que se diseña
para ponerla en marcha y observar sus efectos sobre la práctica; el plan de acción es el elemento
crucial de toda investigación - acción” (p. 45). Por ello, podemos decir que la intervención debe
apoyarse en el análisis del diagnóstico, donde el investigador con su experiencia y conocimiento
plantea la intervención en dos grandes acciones que dan respuesta a los objetivos. A
continuación, se indican detalles de la implementación del plan de acción de este trabajo de
grado.

3.2.2.3.1

Primera acción: Secuencia didáctica.

Esta acción se implementó en el periodo 2015-II y fue una acción donde se involucraron
los investigadores y estudiantes de grado séptimo del I.T.A. Mediante la técnica de observación,
se recolectó la información sobre el desarrollo de las competencias básicas antes mencionadas, se
tomaron registraron y descripciones en un formato de observación para consolidar reflexiones e
interpretaciones por parte de los investigadores para comprender el desarrollo de las
competencias.

3.2.2.3.2

Segunda acción: Análisis colectivo de las prácticas.

Al final de esta fase se logró alcanzar el propósito establecido en los objetivos específicos
en primer lugar diseñar una estrategia didáctica para describir el desarrollo de competencias
matemáticas en estudiantes de Educación Básica Secundaria del I.T.A y en segundo lugar el diseño
de estrategia de intervención desde el análisis colectivo de la práctica con profesores de Básica
Secundaria para describir las tareas del profesor en el desarrollo de competencias matemáticas.

Esta actividad se desarrolló en el periodo 2016-I, es por ello, que en esta acción recae la
rigurosa recolección y análisis de datos que se documenta en lo que sigue de este trabajo de
grado. El grupo investigador definió roles para tener una visión holística de los hechos; de esta
manera habrá un monitor, un relator y un observador. Paralelamente a la ejecución de las
sesiones se realizarán los respectivos análisis y descripciones en la guía de tópico para tener los

datos de primera mano tanto en tiempo real como en video. Así mismo, la recolección de
información se realizó sobre los grupos de enfoque aplicados al final de cada sesión.

3.3

Técnicas e instrumentos de la recolección de información

Para la recolección de la información se aplicaron las técnicas de observación y de grupo
de enfoque. En primer lugar, la técnica de observación con el formato de observación como
instrumento, se empleó en la recolección de información sobre el desarrollo de las competencias
de matemáticas en la implementación de la secuencia didáctica. En segundo lugar, la técnica de
grupos de enfoque, con la guía de tópicos como instrumento, se aplicó a la recolección de
información sobre la conceptualización de competencias matemáticas de profesores de
matemáticas del ITA. Estas técnicas fueron complementadas con material documental, registros
de audio y video, que permitió el registro de información para complementar la observación. La
fundamentación de estas técnicas de recolección de información se presenta a continuación.

3.3.1

Técnica de recolección: Observación. Aplicación de la Secuencia didáctica.

Por medio de esta técnica los investigadores observan el contexto, esto implica introducirse
en profundidad a situaciones sociales, manteniendo un papel activo y reflexivo, lo cual requiere
el estar atento a los detalles (sucesos, eventos e interacciones), donde el observador tiene como
propósito: describir contextos o ambientes; así mismo, las actividades que se desarrollan en

estos, las personas que participan en tales actividades y los significados de las mismas, Patton
(citado en Hernández, Fernández, & Baptista, 2006).

3.3.1.1 Instrumento: formato de observación.

El instrumento que se empleó fue el formato de observación, el cual se emplea para
consignar la información pertinente en la implementación de una estrategia didáctica. Respecto
al instrumento, Cuevas (citado por Hernández, Fernández, & Baptista, 2010) afirmo:

Lo que sabemos es que debemos observar y anotar todo lo que consideremos pertinente
y el formato puede ser tan simple como una hoja dividida en dos, un lado donde se
registran las anotaciones descriptivas de la observación y otra las interpretativas. (p.
414)

La información se recolectó a partir de las categorías de análisis de los componentes o
dimensiones de la competencia (comprensión conceptual, desarrollo de destrezas
procedimentales y actitud positiva) las cuales fueron conceptualizadas en el marco conceptual.
Un ejemplo de la implementación del formato se presenta en la siguiente figura.

Figura 3-2 Formato de Observación.
Fuente: Elaboración propia de la investigación.

3.3.2

Técnica de recolección: Grupos de enfoque. Análisis colectivo de la práctica.

La técnica de recolección de formación denominada grupos de enfoque es considerado
como una entrevista grupal, representada en una reunión de grupos pequeños o medianos que
puede variar entre 3 a 10 personas en un ambiente informal y bajo el liderazgo de un especialista
en entrevista, el cual, haciendo uso de dinámicas grupales es capaz de provocar la participación
de cada persona, evitar agresiones y lograr que todos tomen su turno para expresarse. Esta

investigación cualitativa se centra en cuatro profesores de la Educación Básica Secundaria del
área de matemáticas que actualmente laboran en la institución, es decir, se tomó la totalidad de la
población como participantes voluntarios, ya que se respondieron activamente a la invitación
como coinvestigadores para la implementación de la segunda acción denominada análisis
colectivo de la práctica. Las características a presentar de su formación académica son: de los
cuatro solo uno es Licenciado de Matemáticas con Especialización en Estadística el cual tienen
la asignación de los grados decimo y once. Continuando, dos son ingenieros: uno es Ingeniero
Electrónico y el otro es Ingeniero de Sistemas con especialización en Administración de la
Informática Educativa y por último un Licenciado en Educación Industrial. Cabe mencionar que
estos últimos tienen asignación académica en los grados de sexto a noveno y llevan entre los seis
y los diez años de experiencia laboral como docentes.

Esta herramienta tiene como propósito: evaluar los avances y recoger de "viva voz" las
opiniones, experiencias y sentimientos de los participantes durante esta etapa. Regularmente se
efectúan varias secciones con los participantes como requisito necesario a la Investigación
Acción. Adicionalmente, los grupos de enfoque son efectivos cuando todos los miembros
intervienen y se evita que uno de los participantes guíe la discusión, cabe notar que esta técnica
no solo tiene potencial descriptivo, sino sobre todo tienen un gran potencial comparativo de
perspectivas y experiencias. A pesar de ser una investigación cualitativa, para evitar el sesgo el
líder del grupo o monitor, este tuvo que documentarse lo suficiente para evitar que sus propias
creencias, prejuicios y opiniones afectaran la coherencia de la información recogida y al mismo
tiempo no diera conclusiones antes de que los datos fueran analizados y sistematizados.

3.3.2.1 Instrumento: Guía de tópicos.

Como instrumento de recolección de información el grupo investigador diseñó la guía de
tópicos del grupo de enfoque, puede ser: estructurada, semiestructurada o abierta, para nuestro
caso se diseñó semiestructurada con preguntas abiertas las cuales guían el grupo de enfoque y
donde el entrevistador tiene la libertad de utilizar preguntas auxiliares para precisar conceptos y
obtener mayor información sobre el tema deseado. Adicionalmente la guía de grupo de enfoque
para cada sesión cuenta con apartados de objetivos, metodología, generalidades, marco teórico y
actividades. Es conveniente mencionar que en algunas sesiones se utilizó material estimulador
como lecturas y videos para romper el hielo, introducir el tema y motivar la discusión. En la
siguiente tabla se presenta una guía de tópicos aplicada.

Tabla 3.1 Segunda guía de grupo de enfoque.
Sesión n° 2
Diseñado por los
maestrantes

Objetivo General
Objetivo específico

Generalidades

Explorando la
secuencia

Resignificación de las prácticas para el
desarrollo de competencias
Andrés Fernando Monroy González
Sonia Emilce Pineda Fonseca
Lida Yanira Castillo Plazas
TALLER
Secuencia Didáctica.

Fecha: 7 de
Abril de
2016
Universidad
de la Sallé

Debatir la pertinencia y coherencia de la secuencia junto con las bases teóricas que
orientaron el diseño, la ejecución y la evaluación para promover el desarrollo de
competencias en el aula.
Analizar colectivamente la pertinencia de la secuencia didáctica implementada para
el desarrollo de competencias matemáticas
Durante el desarrollo de esta sesión el profesor líder suministra la secuencia a los
participantes dividiéndola en dos, para que por parejas sea ejecutada y analizada y,
posteriormente, orientar de forma dinámica la intervención de los informantes frente
a el diseño e implementación de la secuencia didáctica que favorezca la consolidación
y reestructuración de la misma, atendiendo a las acciones del profesor que promueven
el desarrollo de competencias matemáticas.
Momento
En un primer momento, favoreciendo la motivación y la integración a la temática que
se va a abordar en esta sección, a los participantes se les administrara por parejas un
momento de la secuencia didáctica, para hacer práctico el conocimiento aportado en
la tarea.

Reconociendo las
competencias que
desarrolla esta
secuencia

Seguidamente el monitor orienta al grupo hacia el análisis de la ventajas y desventajas
en el diseño y aplicación de la secuencia didáctica. Para esta actividad se le
suministrara a cada informante un marcador para que el consigne las diferentes
acciones, conocimientos y actitudes que se promueven en esta secuencia didáctica.
Para esta construcción colectiva nos enfocaremos en aquellos criterios que le apunten
a la formación de competencias matemáticas y utilizaremos la rejilla de observables
de la competencia.
Culminada esta sesión, se promueven las siguientes preguntas al grupo:

Grupo de enfoque.

Tarea

 ¿Qué cambiaría de sus prácticas para promover el desarrollo de competencias?
 ¿Qué criterios tendría en cuenta para desarrollar competencias a través de una
secuencia didáctica?
 Con su experiencia, ¿cuál es la competencia global que se pretende desarrollar en
esta secuencia didáctica?
 ¿De qué manera la metodología de la secuencia es coherente con el desarrollo de
competencias en el aula de matemáticas?
A partir de esta intervención en el grupo de enfoque, diseña y/o replica de una
sección o una estrategia didáctica (Formato para construcción de una sección corta
de clase-didáctica), teniendo sus ejes temáticos.

Fuente: Elaboración propia de la investigación.

Capítulo 4

4.

Análisis de la información y resultados

Se dedica este capítulo al proceso de análisis e interpretación de la información. Dado
que se recolectaron datos de las dos acciones que configuran el plan de acción, de cada una se
implementó una técnica de análisis coherente con el tipo de dato recolectado. Así, este capítulo
se estructura en dos secciones principales, una por cada acción. De cada una se presenta la
técnica de análisis de datos y los resultados.

4.1

Análisis de datos y resultados de la implementación de una secuencia didáctica para
el desarrollo de competencias matemáticas

Sobre la implementación de una secuencia didáctica para el desarrollo de competencias
matemáticas se empleó teoría fundamentada, de la que se describen cada uno de los pasos del
análisis fundamentado de los datos cualitativos y se exponen los resultados obtenidos.

4.1.1

Técnica de análisis de datos: Teoría Fundamentada.

De acuerdo con la investigación acción el tipo de análisis de información que más se
ajusta para la secuencia didáctica llevada a cabo en nuestro estudio fue la teoría fundamentada
definida por Hernández, Fernández y Baptista (2010) como “ teoría o hallazgos que emergen
basados en los datos” (p. 444) ya que cuenta con los lineamientos necesarios para generar teoría

a partir de los datos adquiridos en grabaciones de audio y video producto de las sesiones que se
transcribieron y analizaron a la par.

Este proceso de análisis de la información denominado teoría fundamentada se desarrolla
en cinco actividades que responden a los objetivos de la investigación y van desde la
organización los datos e información, preparación de los datos para el análisis, revisión de los
datos además de descubrir, codificar y describir unidades de análisis codificadas que emergieron
del primer nivel y segundo nivel hasta la elaboración de los resultados, conclusiones y
prospectiva de la investigación.

4.1.1.1 Primera actividad: organizar los datos e información

Recordemos que como primera actividad para este análisis retomamos todo el conjunto
de datos disponibles en los diferentes recursos y se realizan las mejoras técnicas posibles (se
elimina la información irrelevante).

4.1.1.2 Segunda actividad: preparar los datos para el análisis

En la segunda actividad transcribimos los materiales de las sesiones leyendo y releyendo
varias veces para familiarizarnos con ellas y “comprender el sentido general de los datos, al
mismo tiempo comenzamos a cuestionarnos: ¿qué ideas generales mencionan los
participantes?,¿qué tono tienen dichas ideas?, ¿qué me dicen los datos?” Creswell (citado en
Hernández, Fernández y Baptista, 2010). Para ello se asignan signos de puntuación y códigos de

identificación, por ejemplo, para el estudiante 1 se le nombra como E1 y a los demás como E2,
E3 y E4.

Valga la pena mencionar que para facilitar la organización se diseñó el formato de
observación, el cual se divide en dos partes: en el lado derecho se registran las trascripciones y
anotaciones descriptivas de acciones, mientras que, en la izquierda se realizaron grupalmente las
interpretaciones y reflexiones desde dos miradas una desde la investigación en cuanto a la
caracterización de la competencia matemática para la noción de concepto de área desarrollado
por el estudiante y otra mirada desde la práctica del profesor en su rol de orientador. (Ver anexo
13. Formato de observación).

4.1.1.3 Tercera actividad: Revisión de los datos

Una vez terminada la actividad anterior se procede a realizar la organización de los datos,
mediante el criterio de tema, que particularmente para nuestro estudio son los momentos de las
sesiones con la finalidad de descubrir las unidades y asignarles un nombre o etiqueta. En este
punto se definen las categorías conceptuales o de primer nivel en aras de caracterizar el
desarrollo de la competencia matemática desde sus tres dimensiones: comprensión conceptual,
desarrollo de habilidades y destrezas y actitudes positivas.

4.1.1.4 Cuarta actividad: descubrir y codificación de las unidades de análisis

La codificación tiene dos planos o niveles: en el primero, se codifican las unidades en
categorías identificando unidades de significado, categorizándolas y asignándoles códigos, para
nuestro caso en particular, la codificación tomó un segmento de contenido y lo compara con
otros desde sus semejanzas y diferencias y a partir de ellas los clasifica dentro de una categoría.

En el segundo nivel, se comparan las categorías entre sí para agruparlas en temas y
buscar posibles vinculaciones. Los nombres de las categorías y las reglas de clasificación deben
ser lo suficientemente claras para evitar repetir procesos excesivos en la codificación y aquellas
que no se puedan relacionar y se nombren una sola vez, se dejarán en la categoría “otras” las
cuales no deben superar el 10% por si aparecen más adelante otras con las que pueda tejerse la
clasificación y el significado.

No esta demás enunciar que los segmentos de contenido se convierten en unidades
cuando poseen un significado para la investigación ya que estas constituyen los “tabiques” para
construir el esquema de clasificación y donde el investigador considera que tienen un
significado.

Una vez categorizadas todas las unidades, se hace “un barrido” o revisión de los datos
para:

1. Darnos cuenta de si captamos o no el significado que buscan transmitir los
participantes o el que pretendemos encontrar en los documentos o materiales.
2. Reflexionar si incluimos todas las categorías posibles relevantes.

3. Revisar las reglas para establecer las categorías emergentes.
4. Evaluar el trabajo realizado.

Una vez releído a luz de la revisión de los datos se descubren las categorías conceptuales
o de primer nivel: Desarrollo de la competencia matemática compuesta por tres dimensiones:
comprensión conceptual, desarrollo de destrezas procedimentales y actitudes positivas. A este
primer nivel de codificación se le denomina “codificación abierta” y se trata de tomar unidad por
unidad, con la identificación de categorías relevantes que van mostrándose en los datos.

4.1.1.5 Quinta actividad: describir las categorías codificadas que emergieron del
primer nivel y segundo nivel

En este nivel se describe e interpreta el significado de las categorías o unidades y en este
sentido Berg (citado en Hernández, Fernández, & Baptista, 2010) recomienda “recuperar al
menos tres ejemplos de unidades para soportar cada categoría” (p. 459). En este momento
también se comparan las unidades para determinar semejanza, diferencias entre significados y
segmentos, además de posibles vínculos entre las mismas lo que nos permite favorecer la
comprensión de la categoría.

En este punto, hemos codificado el material en un primer plano (al encontrar categorías,
evaluar las unidades de análisis mediante reglas, además de, asignarle un código a cada
categoría) y en un segundo plano (al encontrar temas o categorías más generales).

Estamos listos para la interpretación cuando le damos sentido a las descripciones de cada
categoría, es decir, el conjunto de características de las mimas, los signiﬁcados de cada categoría
desde la óptica de los participantes, la presencia de cada categoría o frecuencia con la cual
aparece en los materiales analizados, y por último, las relaciones entre categorías para encontrar
vinculaciones, nexos y asociaciones entre categorías. Estas relaciones pueden ser: temporales,
causales y de conjunto-subconjunto: cuando una categoría está contenida dentro de otra.

A continuación, se presentan a manera de ejemplo la clasificación por categorías tanto de
primer orden como de segundo, tercer orden y las categorías emergentes donde se pueden
apreciar las acciones y una primera interpretación sistematizada. (Ver anexo 16. Tablas de
categorías de la Secuencia).

La secuencia didáctica da cuenta a un esquema de categorías que se han codificado de
acuerdo con categorías conceptuales o de primer orden: desarrollo de la competencia Matemática
para el concepto de área, luego se encontraron unidades de contenido que dan lugar a categorías
conceptuales de segundo orden como: dimensión comprensión conceptual, dimensión desarrollo
de destrezas procedimentales y dimensión actitudes positivas; posteriormente se encuentran las
categorías emergentes de segundo y tercer orden como resultado del discurso de los estudiantes a
lo largo de los momentos ya que comparten similitudes en cuanto a significados en cada uno de
los segmentos de contenido. Es importante enunciar que a lo largo del análisis de contenido; no
todas las categorías de tercer orden aparecen en un mismo momento de la secuencia didáctica.

Para iniciar en primer lugar la categoría Dimensión Comprensión Conceptual se divide en
siete subcategorías como: calcula el valor del área, deducen a partir de la simetría, técnica de
experimentación utilizada; fracciona la unidad, área de un poliedro y matemáticas para la vida
(categoría emergente). En segundo lugar, la categoría dimensión desarrollo de destrezas
procedimentales se divide en seis subcategorías como: recubrir con las figuras dadas la totalidad
de la superficie, conteo de unidades, identifica la composición de una figura geométrica,
compara diferencias o semejanzas, construye una figura tridimensional y utiliza la regleta para
medir. En tercer lugar, la categoría: dimensión actitudes positivas se divide en cuatro
subcategorías como: receptivo, trabajo colaborativo, perseverante en la resolución de problemas
y buen desempeño

4.1.1.6

Acción 6. Generar hipótesis, explicaciones y teorías

La teoría emana de las experiencias de los participantes y se fundamenta en los datos. Es
una labor de encontrar sentido y significado a las relaciones entre temas, para nuestro caso la
matriz de categorías donde se muestran las jerarquías y los diferentes vínculos de semejanza y
diferencia con fotografías y videos como elementos de apoyo. Se dejan de analizar los datos
cuando se han “saturado” las categorías y no encontramos información novedosa y en el
momento en que hayamos respondido al planteamiento del problema y generado un
entendimiento sobre el fenómeno investigado.

De lo anterior los investigadores elaboraron el siguiente esquema de categorías con el que
dan respuesta al problema de desarrollo de competencias básicas en matemáticas centrándose en

la primera acción: la secuencia didáctica, ya que con ella el estudiante evoluciona en las tres
dimensiones comprensión conceptual, desarrollo de destrezas procedimentales y actitudes
positivas y a través de ellas, comprende la utilidad de la matemáticas y el gusto por esta
disciplina, en consecuencia, se evidencia que el diseño y validación de estrategias didácticas que
surgen de la reflexión grupal favorecen los procesos de enseñanza de cualquier concepto
matemático, siempre y cuando, se planifique de manera organizada, creativa y contextualizada
de sus propias estrategias de enseñanza.

Figura 4-1 Esquema de categorías de la Secuencia
Fuente: Elaboración propia de los investigadores

4.1.2

Resultados del desarrollo de competencias matemáticas mediante la
implementación de una secuencia didáctica.

En este apartado se exponen resultados en la cuanto al desarrollo de competencias
matemáticas mediante la implementación de la secuencia didáctica diseñadas. Los resultados se
presentan por cada uno de los momentos: primer encuentro, exploratorio, técnica, tecnológicoteórico, teórico, institucionalización, evaluación. De cada uno se presentan elementos sobre el
desarrollo de las competencias matemáticas en las dimensiones comprensión conceptual,
desarrollo de destrezas procedimentales y actitudes positivas del alumno, conceptualizados en el
marco teórico, como las dimensiones de ser matemáticamente competente. Algunas
subcategorías se originaron en el marco teórico y otras emergieron del análisis de datos. En el
esquema de categorías expuesto (Ver Anexo 10: Esquema de categorías de la secuencia) se
define el desarrollo de las competencias matemáticas. La información se recolectó con un grupo
de cuatro estudiantes quienes fueron seleccionados bajo una muestra estructural (no estadística)
significativa de la población teniendo en cuenta que lo realmente importante en este estudio
cualitativo, era obtener el discurso y las acciones relacionadas con el desarrollo de las
competencias matemáticas para el concepto de área. Además, se evidenció que los estudiantes
seleccionados al azar aportaron con precisión lo que se estaba pidiendo, lo que no generaba
confusión en las respuestas, reportaron en las situaciones problema los sucesos como ocurrieron
sin olvidar detalles, siendo precisos y sin exagerar en las descripciones sobre lo que piensan y
sienten sobre la realización de las acciones personales y la de sus compañeros.

No está por demás informar que los estudiantes fueron codificados como el estudiante E1,
el estudiante E2, el estudiante E3 y el estudiante E4.
4.1.2.1 Momento de primer encuentro

En el momento del primer encuentro se les presentó a los estudiantes el cuento denominado
“Fantasía Medieval”, diseñado por los investigadores y en el que se proponen diversas situaciones
problemas, denominadas: El castillo, El baile real, El regalo de mamá y El sueño eterno de la
princesa; que configuran el momento de primer encuentro. Con ellas se proponen problemas de
área en superficies planas, curvas y en sólidos, con los que se espera que el estudiante realice una
representación mental del concepto de área aplicable diversos contextos matemáticos y
extramatemáticos.

4.1.2.1.1

Dimensión: comprensión conceptual.

Respecto a la dimensión comprensión conceptual se identificaron relaciones de
conocimientos previos asociados su saber y a la construcción de nuevo conocimiento como:
clasifica figuras, calcula el valor del área de una figura plana, deduce a partir de la simetría, técnica
de experimentación utilizada, fracciona la unidad para hallar el área, calcula el valor del área de
una superficie plana, calcula el valor del área del sólido y matemáticas para la vida.

-

Clasifica figuras.

En estas situaciones los estudiantes identificaron que aun siendo de diferente forma y
perímetro, cada una de las baldosas estaba compuestas por cuatro unidades cuadradas, es decir
tenían la misma superficie. La percepción, la visualización y manipulación de las figuras,
tomaron un papel fundamental a la hora de su utilización, como se verá en las siguientes
acciones realizadas.

E1 comienza a ubicar fichas en el tablero de manera autónoma y sin comunicarlo a nadie.
Pasado un tiempo todos los estudiantes en medio de la interacción de armado del rompecabezas,
indican expresiones relativas a la percepción y la visualización, como: “es al revés, esto no va
ahí, acá, falta una para realizar un cuadrado, no hemos utilizado estos, sí …”, (E1)” Esos no”

Llega un momento en el que todos ayudan de manera desorganizada a ubicar las fichas
sobre la imagen del castillo y tal estrategia no resulta efectiva. Al notarlo, E1 propone empezar
de nuevo y de manera organizada, para lo cual sugiere que una persona se encargue de fichas con
una forma específica, lo que garantiza que la manipulación de las fichas empiece a ser estratégica
y constituya evidencia de que los estudiantes establecen diferencias entre una baldosa y las
unidades cuadradas que la componen, y las clasifica de acuerdo con sus características y
composición en unidades cuadradas. Durante la aplicación de la situación tres, los estudiantes
usan la clasificación entre rectángulos y triángulos, no solo por su figura, sino porque coinciden
las estrategias de cálculo de área para cada tipo.

-

Calcula el valor del área de figuras planas.

En esta situación, el cálculo del valor del área se da mediante la noción de cubrimiento y por
la estrategia de conteo de unidades de área. Así, el concepto de área se asocia al cubrimiento y no
a la aplicación de fórmulas, aunque sí se vincula con la multiplicación. A su vez, de manera
implícita identifican que el área de una figura es relativa a la unidad de medida considerada. Al
respecto, E4 hace ver a sus compañeros que todas las fichas están compuestas por cuatro unidades
cuadradas y que si las cuentan y multiplican por cuatro obtendrán el total de unidades cuadradas
utilizadas para cubrir el castillo.

(E4): “se suman todas las figuras y el resultado se multiplica por 4 unidades para saber el
valor total de cuadros”, [E1 hace cuentas y dice], “¿sería como dice la pregunta? 128
unidades”, (E2) “espere organizamos las hojas, 128 baldosas”, (E4) “son 32 baldosas y
128 unidades”, (E1) “si”.

En la segunda situación, el cálculo del área es de una figura curvilínea por lo que los
estudiantes se enfrentan al problema de calcular la fracción de las unidades recortadas y contar
las unidades y las divisiones de la unidad. Así, la técnica de conteo y el vínculo con la
multiplicación se vinculan al concepto de área, sin emplear una fórmula. Además, extrapolan la
estrategia de cubrimiento e incluyendo en el conteo de unidades tanto las que están enteras como
las partes fraccionadas. Como evidencia, los estudiantes discuten lo siguiente, al resolver la
pregunta ¿Cuántas unidades cuadradas utilizaste? Discuten lo siguiente:

(E3) “Ósea cuantos cuadros”, (E1) “40 unidades”, “(E4) “Todos no son cuarenta”, (E1)
“si son cuarenta. Si cada una mide cuatro, 10 x 4=40”, (E3) “sí, en todas ustedes dijeron

que hay 40”, (E1) “por eso”, (E3) “Cuéntalas”, (E1) “Por eso hay 4 + 4 son 8. 3 y 3 son
6. Y las 40”, (E3) “Ustedes en las 40 ¿contaron estas [se refiere a las partes de la
unidad]’”, (E1) “No”, (E4) “Pues cuente las cortas y le salen”, (E1) “6 y 8 son 14 y 40 =
54”, (E3) “¡54!”.

La tercera situación es sobre cálculo del área superficial de un poliedro; particularmente,
tiene como caras solamente rectángulos y triángulos. Esta situación permitió articular la
representación analítica al concepto y el recubrimiento, pues los estudiantes relacionan entre las
dimensiones largo y ancho y la cantidad de unidades cuadradas necesarias para el cubrimiento,
de modo que tomaron una la regla y midieron el largo y ancho de los rectángulos para
multiplicarlos y calcular el área de la figura.

Al solicitar una explicación del cálculo realizado, los estudiantes dibujan una cuadricula
para representar la superficie de una figura plana (ver ilustración) y señala:

(E2 y E1): [nuevamente cuentan y dicen] 16 unidades completas y las medias partes les da
4 unidades más. (E1) “16 y 4 son 20 y medio”, (E2) “no es medio es más pequeño que el
medio, es un cuarto”, (E1) “si un cuarto, veinte y un cuarto”.

Figura 4-2 Representación gráfica del área de un rectángulo.

Fuente: Foto tomada por grupo investigador

Cuando los estudiantes se ven enfrentados al cálculo del área de un triángulo, crean
fórmulas de cálculo expresadas en lenguaje natural, en el que además se aprecia la identificación
de relaciones entre el área de diferentes figuras. Esto se evidencia en la siguiente conversación:
(E2) [dibuja uno de los triángulos de la tapa; con la regla lo divide en unidades y cuenta y
dice] “6 enteros y las partes 9 y medio”. (E1) [completa el cuadrado y dice] “el área del
triángulo es la mitad de la del cuadrado, aquí estos dos triángulos de los lados forman el
triángulo”.

Algo muy particular de esta situación, es que, por las medidas asignadas a las aristas del
poliedro, los estudiantes integran la fracción a la medición, realizan cálculos mentales, fracciones
simples y emplean procedimientos alternativos. Por ejemplo, en uno de los cálculos de área de
una cara del poliedro, los estudiantes conversan lo siguiente:

(E1) “doce entonces es ciento veinte y medio más… y veinte y cuarto da ciento cuarenta y
4/3 creo. Sí igual ciento cuarenta (140) y tres cuartos [corrige]”. (E4) [retoma la lectura la
pregunta] ¿Cuántas unidades cuadradas se necesita para cubrir la superficie total de la
caja?”, (E1) “Ciento cuarenta unidades cuadradas y tres cuartos”

En otro cálculo, El hace un cálculo mental y dice “es 120”, es porque suma el valor 108
obtenido con anterioridad más el valor 12 (4 unidades enteras obtenidas de unir las partes de ½
en el rectángulo lo multiplica por tres caras). Luego observamos que toma el valor de veinte y un
cuarto hallado con anterioridad y corresponde a las cuatro tapas triangulares de la caja. Entonces

120 que llevaba, más 20 es aquí donde dice “ciento cuarenta (140)”. Además, podemos ver que
corrige 4/3 y dice “es igual ciento cuarenta y tres cuartos”. El hace un cálculo mental de
fracciones ½ más ¼, como podemos observar en el gráfico.

-

Deduce a partir de la simetría.

Durante la solución de la situación problémica, los estudiantes identificaron ciertas
relaciones de simetría en las figuras planas. La simetría les permitió visualizar y abstraer, que al
hallar el área en una parte de la figura podían hallar el área de la figura total, por cuanto una
parte es simétrica a la otra. Como evidencia se menciona una acción de los estudiantes: E1
muestra el croquis del castillo haciendo evidente la simetría, tanto del lado derecho como del
lado izquierdo. E2 comienza a retirar todas las fichas, ubica cuadros en las esquinas superiores
izquierdas del castillo, y comentan (E1): “sería mejor ir armando igual de este lado y este
lado”, (E3): “hacer lo mismo”, (E1): “Sí, ponemos un cuadro allí y otro cuadro allá, espera”,
(E1): “2 pa que no nos quede diferente”.

Lo anterior evidencia también que los estudiantes infieren que por la simetría de la figura y
por imitación el cubrimiento, se puede recubrir la totalidad de la superficie, tomando un eje de
simetría para duplicarlo en la otra mitad. Esta simetría y su relación con el área es extrapolada
por lo estudiantes en la estrategia de pavimentación de figuras curvilíneas. No obstante, construir
la técnica de cálculo fue producto de varias acciones.

Primero, los estudiantes observaron que la pista tenia partes simétricas rectas y curvilíneas.
En un primer intento empezaron por la parte más fácil (la figura recta) y luego evidencian un
obstáculo al querer aplicar la misma estrategia recubrir las figuras curvilíneas. Para superarlo,
sobreponen figuras (unidades de medida) sobre la figura curvilínea y dibujan sobre ellas el
contorno de la figura. Luego recortan las fichas dándole la forma de la pista. Dado que dos partes
de la pista de baile son simétricos, los estudiantes deciden realizar el mismo proceso en la otra
parte. Tratando de recubrir toda la pista se dan cuenta que esta es simétrica y deciden hacer lo
mismo en el otro extremo de la pista, para formar otro triangulo. Luego de recubrir el centro de
la pista, se dedican a recubrir los dos triángulos, y decide utilizar dos cuadrados. En la siguiente
secuencia de imágenes ilustra el proceso antes descrito y el uso de la simetría para hacer le
cubrimiento.

Ilustración 4.1 Técnica de recubrimiento (pista)
Fuente: Foto tomada por grupo investigador.

En la tercera situación problémica, los estudiantes continúan usando la simetría de las
figuras planas para el cálculo de su área, pero ahora también lo aplican para identificar simetrías

en el sólido, de modo que usan el área de una de las caras y la asignan a las caras simétricas e
iguales, lo que reduce la cantidad de cálculos a realizar.

En la cuarta situación, los estudiantes realizaron la pavimentación solamente de la mitad
del trofeo. Se aprecia en sus argumentos cuando cortan, pegan, cuentan. De esta manera, se
aproximan al área superficial de los sólidos asumiendo la simetría del sólido respecto de un
plano, de modo que, en el cálculo del área total, duplican o cuadriplican el área de una región.
-

Técnica de experimentación utilizada.

La simetría de las figuras resulta esencial en la construcción de una técnica para el cálculo
del valor del área. Esta, inicia mediante un cubrimiento sin estrategia y evolucionar a un
cubrimiento sistemático y simétrico, que emplea el conteo/suma/producto de unidades diferentes
diferente en forma, pero igual área, así como la reducción a unidades cuadradas. En la siguiente
imagen se evidencia la simetría y el resultado de la técnica.

Ilustración 4.2 Técnica de recubrimiento (Castillo)
Fuente: Foto tomada por grupo investigador

En el abordaje de la segunda situación sobre área de figuras rectilíneas, los estudiantes
identifican el objetivo principal de la actividad y observan que la pista es curvilínea en los
extremos. Realizan varios intentos para iniciar el cubrimiento por la parte central, en este caso la
parte recta, pero no lo logran. Por tal razón, cambian de estrategia y un estudiante propone
recubrir los espacios curvos con cuadrados, pero recortando para dar la forma curva. Luego
ensayan fichas de diferentes posiciones y formas hasta llegar a cubrir toda la pista. Así, se pone
en evidencia que el aprendizaje es más complejo que el cubrimiento, pasando a fortalecer la
construcción de técnica de recubrimiento y el concepto de área en superficies curvas. Los
estudiantes reconocen la cantidad de baldosas utilizadas para el recubrimiento, y a través del
conteo resaltan que se aproximaron a la superficie de la figura plana. En la siguiente imagen y
discurso, se puede apreciar la introducción del término “medir la figura” para referirse al área y
el cubrimiento final que incluye el uso de la simetría de la figura

(E3) “Bueno las estrategias, ¿Cómo lo
armamos?”, (E2) “Recortamos el
cuadrado”, (E1) “Primero medimos”,
(E4) “Medimos las figuras”, (E1) “Las
figuras y luego recortamos para darle la

Ilustración 4.3 Técnica de recubrimiento (pista)

forma”.

Fuente: Foto tomada por grupo investigador

En la situación tres, el estudiante no utiliza la técnica de recubrimiento con fichas, sino que
da un paso en la abstracción al cálculo del área; ahora divide la superficie en sus caras planas;
incluye la utilización de la regla como instrumento de medición en el cálculo del área para medir

lados de las caras del poliedro; representa gráficamente las figuras planas y las divisiones en
unidades cuadradas exactas y fracciones; nuevamente realiza el conteo de unidades enteras pero
empleando la multiplicación de las medidas de los lados; al total adiciona las fracciones de la
unidad; opera las fracciones desde su representación gráfica, uniendo partes. Por otra parte, ellos
a través de la situación deducen que el sólido tridimensional tiene superficie y que se puede
hallar la superficie total cuando suman la superficie de cada una de sus caras. También se logra
con esta situación que el estudiante diferencie la superficie del volumen. Cabe mencionar que los
estudiantes pueden hallan áreas de rectángulos y triángulos sin la utilización de fórmulas.
En la cuarta situación del momento, el reto es el cálculo del área superficial de una
superficie curva, como lo es una copa. Al respecto, el cuerpo solido es dividido por contornos
curvos y extrapolan la técnica recubrimiento para los sólidos. La técnica funciona cortando tiras
de unidades cuadradas, las cuales pegan con mucha atención (en muchos casos fueron
fraccionadas para la máxima aproximación) y finalizan realizando un conteo tiras, unidades y
fracciones con el fin de aproximación y hallan el área de los objetos propuestos, sin la utilización
de fórmulas. Al inicio de la construcción de esta técnica, los estudiantes no saben qué hacer,
toman la copa y la observan; a uno de ellos se le ocurrió separar la base de la copa del resto.
Trazan los circulos superior e interior sin justificacion alguna, pero en un lapso de tiempo se
enfrentan ante un obstaculo, pues no es claro como empezar la solucion del la situacion
problema. Pasado un rato un estudiante empieza con la cinta a rodear el contorno superior del
trofeo y luego mide con la regla.

-

Fracciona la unidad para hallar el área.

Los estudiantes comprendieron que la pista no se podía recubrir con unidades cuadradas
exactas y que algunas partes eran cubiertas por fracciones de unidad, como mitades o cuartos e
incluso partes aún más pequeñas para aproximarse al valor del área. A continuación, véase un
claro ejemplo de ello en las voces de los participantes:

(E1) entonces aquí como armaríamos?, (E3): con una de estás?, (E4) pero queda un
cuadro. (E3) tocaría cortar unos cuadros, (E1) este cuadro. (E4) tocaría cortar un
cuadrito […] (E4) si, la mitad del cuadrado; (E1) si, cortar la mitad del cuadrado para la
zona curva.
Los estudiantes comprendieron que no siempre las caras planas de un poliedro no se
podían recubrir con unidades cuadradas exactas y que algunas partes eran cubiertas por
fracciones de unidad como mitades o cuartos; esto permite aproximarse al valor de área. Cabe
concluir que al realizar el conteo de las unidades cuadradas completas y fraccionadas como parte
de la medida del área, proceso utilizado para llegar a la exactitud al recubrimiento de la figura.
Además, los estudiantes comparan diferencias o semejanzas sobre el tamaño, la forma, la
longitud y otras dimensiones.

En la cuarta situación denominada: El sueño eterno de la princesa (El trofeo) se utiliza una
tira compuesta por varias unidades cuadradas con iguales dimensiones, que representa una cierta
cantidad de unidades, pero también el fraccionamiento de unidades y múltiplos de unidades. Esto
es posible cuando los estudiantes son capaces de unir fragmentos y concluir que forman parte de
una unidad completa, además que vinculan la medida del área a las superficies curvas. En
adición, esta técnica de recubrimiento con unidades cuadradas curvas, favorece a largo plazo, el
estudio del área de superficies curvas desde el cálculo en varias variables, en tanto la estrategia

consiste en asignar a las unidades cuadradas una medida de lado que tiende a ser infinitamente
pequeña. Esta técnica de recubrimiento, si bien no logra una algebrización o las operaciones, sí
amplía la noción del concepto de área y da mayor amplitud del concepto, al desligarla del uso de
una fórmula y dando la connotación de aproximación.

-

Calcula el valor del área de sólido.

Esta categoría de la dimensión conceptual aparece para el cálculo del área superficial de
sólidos, y en el caso de esta estrategia, en las situaciones del regalo de mamá (caja triangular) y
el sueño eterno de la princesa (el trofeo) del momento de primer encuentro. Esta diferencia con
el área de figuras planas se da por la naturaleza de la figura en cuanto a las dimensiones y por la
necesidad de “desdoblar” algunos sólidos para reducirlos a figuras planas. En la situación el
diseño de la caja teniendo en cuenta la integración de diferentes caras necesarias para hallar la
superficie del contorno de la misma, el estudiante construye el cuerpo solido con caras planas y
deduce que su área se puede realizar descomponiendo cada cara, y que, a la vez, al sumar el área
de cada cara, calcula el área del poliedro. El procedimiento de cálculo es análogo al descrito en
la categoría del cálculo del área de figuras planas para la situación tres, pero adicionando el valor
del área de cada una para calcular el área superficial del poliedro.

Por otra parte, los estudiantes a través de la situación deducen que el sólido tridimensional
tiene superficie y que se puede hallar la superficie total cuando suman la superficie de cada una de
sus caras, de modo que se integra la superficie obteniendo el concepto de área. También se logra
con esta situación que el estudiante diferencie la superficie del volumen. Cabe mencionar que los
estudiantes pueden hallan áreas de rectángulos y triángulos sin la utilización de fórmulas.

- Matemáticas para la vida

El estudiante realiza asociaciones frente a la utilidad que tiene este conocimiento en las
ocupaciones y profesiones de la vida cotidiana, el ejemplo más significativo de esto lo
visualizamos en las siguientes voces de los estudiantes: ” esto nos sirve para más adelante para
cuando seamos profesionales por ejemplo en arquitectura y tener en cuenta las medidas”, del
mismo modo,“en la vida real, los obreros la utilizarán cubrir el suelo de una casa” o “en el techo
en el draibol, para trabajar en la pared”. En este orden de ideas cuando el estudiante realiza
asociaciones de su nuevo aprendizaje con los conocimientos previos, adquiere un conocimiento
más sólido que le garantiza permanencia y soporte para el desarrollo del pensamiento geométrico
métrico del concepto de área.

Para concluir las categorías de la dimensión comprensión conceptual durante el momento
de primer encuentro, se observa cómo se alcanza la totalidad de las técnicas empleadas por los
estudiantes para calcular el valor del área, es decir, se adquiere el nivel más complejo de
actividad matemática propuesto en la secuencia didáctica, ya que los estudiantes comprenden y
le dan sentido al concepto matemático que construyen, para nuestro caso en particular: El
concepto de área. En primer lugar porque el estudiante clasifica figuras y deduce que las
unidades de medida del área está compuesta por una unidad cuadrada; en segundo lugar calcula
el valor del área valiéndose de la conversión de lo gráfico a lo numérico especialmente cuando
realiza el conteo de las unidades cuadradas; en tercer lugar deduce a partir de la simetría
percibiendo que cada figura se halla compuesta de dos mitades que contienen la misma área; en

cuarto lugar se hace consiente de la técnica de experimentación utilizada porque argumenta y
explica cómo se da el proceso ya que ha pasado por todos sus sentidos, es decir, se transforma el
conocimiento en instrumento útil; en quinto lugar fracciona la unidad para hallar el área, para
acercarse por aproximación al área de superficies asimétricas; en sexto lugar calcula el valor del
área de una superficie plana cuando es capaz de hallar el área de diversas formas de superficies
planas rectas y curvas ya sea por la técnica de recubrimiento o por la utilización de algoritmos;
en séptimo lugar calcula el valor del área del sólido, rompiendo los obstáculos para hallar áreas
de solidos simétricos y asimétricos a partir de la utilización de técnicas adecuadas revelan la
comprensión de la técnica y el concepto. Y por último la categoría emergente Matemáticas para
la vida que surge de las acciones y verbalizaciones de los estudiantes donde ellos asocian su
conocimiento con situaciones reales.

4.1.2.1.2

Dimensión: Desarrollo de destrezas procedimentales.

Respecto a la dimensión desarrollo de destrezas procedimentales identifican acciones
como: cortar, pegar y medir las cuales se diferencian del procedimiento en virtud de que una
acción es una actividad que se realiza de forma inmediata y sin previa planeación; mientras que
un procedimiento hace referencia a un conjunto de acciones o a una acción más compleja que
responde a la situación problema planteada en forma organizada y secuencial. Por consiguiente
este conjunto de acciones favorecen la aparición de las siguientes categorías y/o procedimientos
que representan el concepto de área como: recubrir con las figuras dadas la totalidad de la
superficie, cuenta la cantidad de unidades utilizadas para el recubrimiento, compara diferencias o
semejanzas sobre el tamaño la longitud y otras dimensiones, construye una figura tridimensional

a partir de figuras planas, identifica que las figuras dadas se hallan compuestas de figuras
geométricas.

-

Recubrir con las figuras dadas la totalidad de la superficie.

Este proceso de recubrimiento tiene como propósito que el estudiante halle el área de una
superficie plana. Cabe señalar que el recubrimiento se tiene en cuenta la unidad de medida, en
este caso la unidad cuadrada, la cual es identificada por los estudiantes. Para ilustrar mejor esta
idea, la encontramos en la voz de los estudiantes que afirman lo siguiente:
(E1) “sería ¿cómo dice la pregunta? 128 unidades”, (E2) “espere organizamos las hojas,
128 baldosas”, (E4) “32 baldosas y 128 unidades”, (E1) “síí…”.

Otro ejemplo de ello se evidencia en la voz de los estudiantes E1, E3 y E4, el cual expresan
que:
(E3) “Ustedes en las 40 contaron” (E1)
“estas “No”, (E3) “Aquí hay 24”, (E4)
“Pues cuente las cortas y le salen”,(E1)”6 y
8 son 14 y 40 = 54”, (E1)“¡54!” “Y las
partidas”.

Imagen 4. 1 Diligenciando el cuadernillo
Fuente: Foto tomada por grupo investigador

Los estudiantes después de recubrir el castillo y la pista con diferentes técnicas de
recubrimiento, dan respuesta a la siguiente pregunta ¿Cuántas unidades cuadradas utilizaste?,
esta pregunta lleva a que los estudiantes cuenten las unidades cuadradas completas e
incompletas. En esta sesión se convierte en evidencia sólida y de esta forma el estudiante halla el
área total, pero resaltan que al recubrir del castillo está conformada por 128 unidades cuadradas,
y para la pista expresa que son 54 unidades cuadradas.
-

Cuenta la cantidad de unidades utilizadas para el recubrimiento.

En esta categoría el estudiante se acerca a la noción de área cuando después de realizar los
recubrimientos con baldosas, cuenta y nombra un valor asociado a la cantidad de unidades
cuadradas empleadas. Un ejemplo de ello es cuando el E1, E3 y E4 expresa en el castillo lo
siguiente:

(E1) “Entonces toca contarlas… ah sí, cuadrados”, (E3) “si acá hay 5 cuadrados
allá hay 5 cuadrados, Zip zap hay 2, regletas 4, L 10, t hay 6”, (E3) sí todas tienen
cuatro, (E1) “4, 4. 4” (E3) “Todas son iguales”,

Otra acción que consolida esta categoría es cuando los estudiantes E1, E3 y E4 expresan en
la pista que:

(E3) [se encuentra leyendo cuando aparece la siguiente pregunta], (E3) ¿Cuántas
unidades cuadradas utilizaste? “Ósea cuantos cuadros”, (E1) “40 unidades”, (E4)

“Todos no son cuarenta”, (E1) “si son cuarenta. Si cada una mide cuatro, 10 x
4=40”, (E4) “¿Y estas?” (E1) “No porque esa no”, (E4) “Son las que utilizamos”.

Los estudiantes realizan diferentes acciones para dar solución asertiva. E1 realiza un
cálculo mental y los demás miran diferentes anomalías como unidades cuadradas sobrantes y
confirman las unidades utilizadas dando respuesta de forma escrita. Este dialogo, se convierte en
evidencia de esta categoría, porque los estudiantes realizan un conteo general de todas las
unidades cuadradas que tiene la pista de baile y el castillo.

-

Identifica que la figura dada se halla compuesta de figuras geométrica.

Los estudiantes identificaron que una superficie plana se halla compuesta de figuras
geométricas, y de acuerdo con la voz de E2 y E3 se observa que:
(E1) “Si ve que se forma un
triángulo”, (E2) “Seria cortar una
ficha en forma de triángulo”, (E1)
“Miremos mientras vamos poniendo
las baldosas”, (E2) “Si vamos
poniendo en cada lado. Esto va así
es al revés”, (E1) “Y acá se ve un
cuadrado”

Ilustración 4.4 Figuras geométricas
Fuente: Foto tomada por grupo investigador

Los estudiantes realizan diferentes movimientos de baldosas con el objetivo de recubrir la
pista de baile de una forma exacta, lo cual, lleva a los estudiantes analizar y deducir que la pista
está conformada por figuras como cuadrados y triángulos.

Otra acción es cuando en la situación del sueño eterno de la princesa: los otros estudiantes
cortan el trofeo por la mitad, dividiéndolo en dos partes como se muestra en la imagen, mientras
que el E1 dibuja una línea vertical que divide la parte superior en dos mitades (eje de simetría),
el profesor realiza una pregunta a E1 para que se encuentra dividiendo parte del trofeo. ¿Por qué
hace eso?

E1: había que medirlas por separado porque al hallar el valor numérico de la mitad
de cada botella y multiplicándola por dos, se obtenía el valor de la superficie el área
general del trofeo.

Ilustración 4.5 Sueño eterno princesa.
Fuente: Foto tomada por grupo investigador.

De lo anterior se puede ver que el estudiante deduce que un sólido se puede pavimentar por
diferentes figuras planas, llevando a recubrir por secciones para luego hallar el área total de las
superficies planas. Todo esto se convierte en evidencia de esta subcategoría.

-

Compara diferencias o semejanzas sobre el tamaño, la forma, la longitud y otras
dimensiones.

Cuando hablamos de dimensiones de área tenemos que mencionar diferencias o
semejanzas sobre el tamaño, la forma y la longitud. De esta manera los estudiantes desarrollan la
noción de dimensión, un ejemplo de ello, es cuando el E2 y E4 expresa que: (E2) “Aquí seria
redondear el cuadro como la mitad de los estos”, (E4) “Para quitarles estas cositas”.

Ilustración 4.6 Cortes en baldosas.

Con el propósito de recubrir la superficie plana con contornos curvos uno de los
estudiantes E2 propone que la parte curva es más fácil cubrirla con dos baldosas cuadradas. El
estudiante E4 realizar unos cortes a cada baldosa cuadrada en una de sus puntas (redondea) como
se observa en la Figura 4.6. Todo esto, se convierte evidencia, que para recubrir una superficie el
contorno curvo las baldosas tienen que cambiar de forma, tamaño y longitud, para recubrir de
forma exacta.

-

Construye una figura tridimensional a partir de figuras planas.

Para desarrollar esta noción los estudiantes deben tener en cuenta que una figura
tridimensional, en nuestro caso el prisma triangular está conformado a partir de figuras planas, un
vivo ejemplo de esto se puede apreciar en las voces de los participantes:

(E4) “toma el triángulo de la base y la pócima y comienza a construir como quedara la
caja, mientras el grupo de estudiantes la observan y opinan”, (E1) “pruebe en todos lados y
se observan que la cara lateral está más pequeña”, (E4) “Mire”, (E1) “era de 4 ½. Toco
volver hacer”, (E3) “dice había un lado que solamente era de 4 y el otro era de 4 ½”, (E1)
“no, yo lo arreglé”, (E3) “la embarrada y entonces”, (E1) “solo hagan dos de 4 ½ y el
otro esperar”, (E1) “¿para abrir y para sacarlo? cuando lo tengamos hecho lo vamos a
pegar todo y para sacarlo”.
Acciones: los estudiantes miden las dimensiones de la caja de regalo (ancho, largo y alto), todo
esto con el propósito de construir la caja de regalo. E1 muestra gran preocupación por no cometer
errores al pegar las caras de la figura tridimensional.

Por otra parte, E4 pega tres triángulos para formar la tapa del prisma (pirámide triangular),
uno de los triángulos le recortan una pestaña que sobra. El estudiante E3 dice: “Hay que esperar
un momento a que se seque” y le ayuda a E4. Todo esto, lleva a que el estudiante identifique las
dimensiones de un poliedro, de igual modo el estudiante construye el poliedro a partir de figuras
planas las cuales son: tres rectángulos y cuatro triángulos.

Con lo mencionado hasta este punto sobre la dimensión de desarrollo destrezas
procedimentales, el estudiante realiza tareas y procedimiento a la par con la utilización de su

conocimiento; en primer lugar para recubrir con las figuras dadas la totalidad de la superficie, el
estudiante desarrolla la habilidad de medir una superficie recubriéndola y/o realizando
cuadriculas, tomando como unidad de medida la unidad cuadrada; en segundo lugar, cuenta la
cantidad de unidades utilizadas para el recubrimiento, el estudiante desarrolla la habilidad al
utilizar una técnica adecuada (operaciones y algoritmos)para calcular valor del área (dimensión:
comprensión conceptual); en tercer lugar compara diferencias o semejanzas sobre el tamaño, la
longitud y otras dimensiones, el estudiante por medio de la percepción y medición compara el
tamaño y la longitud del área de cada figura; en cuarto lugar construye una figura tridimensional
a partir de figuras planas el estudiante percibe que una figura tridimensional está conformada por
figuras planas; y por último, identifica que las figuras dadas se hallan compuestas de figuras
geométricas. Cuando el estudiante percibe que una figura se compone de diferentes figuras
geométricas para hallar por secciones el área de la figura grande.
4.1.2.2 Dimensión: Actitudes Positivas.

Ahora bien, al referirnos a las actitudes positivas es importante reconocer la importancia de
planear las situaciones novedosas junto con la voluntad y el interés por preguntar dentro y fuera
de la clase, de esta forma se favorece el gusto y la perseverancia. Mas sin embargo, se hace
necesario contextualizarlas reconociendo la edad, necesidades y expectativas de los estudiantes.

-

Receptivo.

Iniciamos pues, informando que, en las diferentes actividades del momento de primer
encuentro, los estudiantes fueron receptivos mostrando voluntad y deseo para trabajar y
preguntar. Cabe señalar, que en el formato de observación se realizó la descripción de este

momento y se hizo evidente un liderazgo de tipo autoritario en un estudiante que tomaba la
vocería a la hora de leer; también lo hacía para decidir sobre el procedimiento y las acciones
requeridas para la resolución de esta situación problema. Sin embargo, este tipo de liderazgo
impone las ideas, minimizando la importancia que tienen los aportes de sus compañeros, así
estén correctos y en el caso de tener éxito los asume como si fueran personales. Es importante
resaltar que dentro de esta categoría se hace evidente el interés por parte de los estudiantes por
continuar con las actividades acercándose con una actitud agradable, interesados por continuar la
clase con prontitud, lo que traducimos en una actitud positiva a la hora de iniciar sus procesos de
aprendizaje.

-

Trabajo colaborativo

Se evidencian mayores aprendizajes cuando se trabaja en colectivo, ya que entran en juego
la motivación por el logro y la consecución de soluciones por equipo, lo que hace más atractiva
la actividad. De otra parte, la innovación didáctica hace posible la diferencia en la adquisición de
un saber haciendo, donde los estudiantes se reparten el trabajo, se responsabilizan para lograr
terminar la actividad y afianzan su creatividad.

Ilustración 4.7 Trabajo colaborativo (la pista).
Fuente: Elaboración propia

-

Perseverante en la resolución de problemas.

Una secuencia bien estructurada nos sirve para reflexionar que el estudiante produce y
aprende de manera significativa y para la vida; siempre y cuando se diseñan diversas actividades
en donde el estudiante de muestre autonomía y otras en las que necesite la orientación del
profesor para lograr superar los obstáculos. Así, como el empleo de herramientas necesarias para
alcanzar su aprendizaje. En este orden, los estudiantes persisten en desarrollar sus ideas, sin
importar que el proceso sea más complejo y difícil, como se puede apreciar en la “mejor
armarlos nuevamente", cuando un intento resultó fallido, pero de este emergió una técnica
efectiva que les implicaba volver a iniciar. La ejecución de esta nueva técnica generó
controversia y demandó más tiempo; sin embargo, lo realizaron hasta terminar y obtener un
producto de mayor calidad y estética. Lo anterior, si bien es una observación del investigador, en
la siguiente secuencia de imágenes se puede apreciar la persistencia y empeño de los estudiantes
ante la cuarta situación problema.

Ilustración 4.8 Persistencia de estudiante ante la resolución de problemas.
Fuente: Foto tomada por grupo investigador

A lo largo de este momento, de la dimensión actitudes positivas paso de ser un intercambio
de preguntas y respuestas, a un espacio de interacción y motivación al logro donde el estudiante
se muestra receptivo, colaborativo y perseverante a la hora de resolver con calidad y estética los
retos planteados por su profesor, a partir del trabajo en equipo que favorece el desarrollo del
pensamiento matemático.

4.1.2.3 Momento Exploratorio.

Los estudiantes en este momento indagaron, explicaron y argumentaron las principales
técnicas que dieron solución a las situaciones problemas previamente expuestas en el momento
uno, ya que permitieron la visualización de la técnica, análisis de dificultades y la generalización
de la misma. En este momento, el desarrollo de las competencias matemáticas se describe en las
mismas tres dimensiones.

4.1.2.3.1

Dimensión: comprensión conceptual.

En la implementación del primer momento se observa que el estudiante planteó distintas
soluciones acordes con el desarrollo de la problemática presentada; en consecuencia, se observaron
variados procesos para su comprensión y desarrollo. Para las situaciones en las que el estudiante
debía hallar el área del castillo, la pista de baile y el trofeo, utilizaron la técnica de recubrimiento
o pavimentación, de esta manera los estudiantes adquirieron el concepto de unidad cuadrada al
igual realizaron una clasificación de figuras. También se observó el uso del instrumento la regla
para hallar el área superficial de poliedros (tridimensionales). Con el desarrollo de esta actividad
los estudiantes lograron relacionar las dimensiones ancho y largo. En ultimas relacionamos las
diferentes explicaciones de los procedimientos y conocimientos alcanzados en las siguientes
subcategorías:
-

Calcula el valor del área.

En el momento exploratorio se propone el uso frecuente de la regla para facilitar los cálculos
de área, pues junto con la multiplicación se puede calcular las unidades cuadradas necesarias para
cubrir algunas figuras; esto para figuras como los rectángulos y los triángulos. No obstante, la
regla que en este momento se menciona es una herramienta para medir longitudes y el cuadrado
como unidad de medida del área, e incluye subdivisiones en mitades, tercios y cuartos. Los
estudiantes mencionan algo al respecto en la voz:

(E3) “Observe que, para hacer las medidas, se utilizaba la regla para medirlos con los otros
para poder sacar la medida […] tuvimos que alargar la caja porque no nos cabía la
botella”, (E2) “Con la regla que nos dieron medimos la altura, digamos 6”

Se evidencia que el estudiante puede comprender que el uso de la regleta como una
herramienta útil para tomar las medidas asociados a una unidad cuadrada. Adicional a esto,
Resignifican la fórmula para hallar el área de los cuadriláteros (Área = base  altura), ahora
vinculada al conteo de unidades en el recubrimiento, de modo que se consolida una representación
semialgebraica de la superficie, donde se evidencia un aprendizaje significativo. Para el caso de
superficies curvas o figuras planas rectilíneas, los estudiantes emplean la técnica de pavimentación
en la que cuentan las unidades y suman el área de las regiones en las que dividen la figura.
-

Técnica de Experimentación.

Para la técnica de recubrimiento o pavimentación los estudiantes establecieron la relación
entre el tamaño y el número de unidades necesarias para cubrir la superficie junto con la
comprensión de las características espaciales de la unidad como: invariable y bidimensional. A
través, de pavimentación se puede llegar al cálculo de la medida de área. Estos aspectos se
identificaron cuando los estudiantes comentaron:

“del tipo de recubrimiento depende el conteo de los cuadrados?” “dos medias conforman
un cuadrado, contamos esas medias y las unidades completas” “al pegarlas se dispersa y
no encaja bien”

Durante esta actividad, se evidenció que el estudiante cortó, pegó, conto unidades cuadradas,
pasos necesarios para trabajar la técnica y lograr llegar al cálculo del área por aproximación donde
el estudiante deduce que el área debe ser reducida a unidades cuadradas.

-

Deduce a partir de la simetría.

El estudiante llegó a la conclusión, que si hay simetría se debe recubrir la mitad y esa medida
es exactamente igual a la otra mitad de la figura. Un claro ejemplo de esto se encuentra en la
siguiente expresión: “El castillo se puede recubrir dividiéndolo por el centro en dos partes iguales,
como es simétrico”

-

Fracciona la unidad para hallar el área.

Se observa que los estudiantes lograron atravesar el obstáculo al ser capaces de hallar
solución al reto que colocaba el área fuera de lo lineal, pasando en primera instancia a lo curvo.
En segundo lugar, de lo plano a lo tridimensional, donde con su creatividad lograron aproximar al
valor del área utilizando unidades cuadradas, que en muchas ocasiones les toco fraccionar para
alcanzar la finalidad como lo podemos evidenciar en sus explicaciones:

(E1)“Yo hice la tarea de contarlas, de cortar y de hallar la medida”, (E2)“ Si podemos ver
esta parte no está completa, la una con otra y formo otra unidad entera”, (E3)“Lo que
teníamos que hacer, la profe entrego las hojas que teníamos que leerlas, encajarlas, y las
que no daban tocaba recortarlas para que se pudiera completar el requerimiento, (E4) “En

nuestro grupo era difícil la parte ovalada […]Hacer la parte circular para hacer mejor
recubrimiento y después las siguientes […] primero las más difíciles”

Se evidencia que los estudiantes fraccionan la unidad de medida para aproximarse al área
de una figura curva, es decir, para mejorar la precisión de la medida, de la misma forma a mayor
complejidad en la situación problema cuando se les presenta sólidos, los estudiantes expresaban
que se deben fraccionar las unidades y luego tenerlas en cuenta para el conteo, que en ultimas
define el valor del área.

-

Matemáticas para la vida.

En la situación de la pista de baile y el regalo de mamá se puede observar la habilidad en
algunos estudiantes para el diseño estético de sus trabajos, un claro ejemplo de esto se da en la
acción ejecutada por los estudiantes donde lo asociaron rápidamente con la importancia del área
para realizar decoraciones internas en cualquier espacio propios del diseño de interiores, más
específicamente a la profesión de la arquitectura.

Aquí podemos observar que en la dimensión: comprensión conceptual el estudiante
desarrolla las competencias al explicar y justificar las técnicas utilizadas, cuando calcula el valor
del área el estudiante explica como alcanzó el valor total del área utilizan algoritmos (suma y
multiplicación); la técnica de experimentación, en esta subcategoría el estudiante argumenta que
para hallar el área utilizó el recubrimiento con baldosas o unidades cuadradas de forma
aproximada; deduce a partir de la simetría el estudiante explica que para la mayoría de la

situaciones se puede el concepto de simetría porque eran figuras iguales lo que facilitaba la
solución del problema; fracciona la unidad para hallar el área el estudiante argumenta que al
recubrir una superficie una de las estrategias es cortar la unidad; matemáticas para la vida el
estudiante relaciona entre las situaciones que se le presentaron con lo situaciones reales de su
vida diaria.

4.1.2.3.2

Dimensión: Desarrollo de destrezas procedimentales.

Este componente hace referencia a las acciones que los estudiantes argumentaron a la hora
de utilizar la técnica.
-

Recubrir con las figuras dadas la totalidad de la superficie.

Este proceso de recubrimiento tiene como propósito que el estudiante halle el área de una
superficie plana. Cabe señalar que en el recubrimiento se tiene en cuenta la unidad de medida, en
este caso la unidad cuadrada, para ilustrar mejor esta idea, la encontramos en la voz de E1 en el
momento de exploración y afirma lo siguiente: “Fuimos sacando los cuadritos para contar las
unidades”. Esto se convierte en evidencia de esta subcategoría.

-

Utiliza la regleta para medir longitudes.

La regleta como herramienta clave para medir las dimensiones largo y ancho para el caso
de figuras planas, y alto, largo y ancho para los poliedros. Un ejemplo de ello es del E1 que
expresa en el momento de la exploración la siguiente afirmación: “Con la regla que nos dieron

medimos la altura digamos 6“; el estudiante expresa a viva voz que una de las técnicas utilizadas
para hallar área del sólido fue utilizando la regleta, para ilustrar mejor esta idea el investigador
expresa las acciones de (E1) “Mide la pista con la Regleta. Lo ancho y largo. Y decide recubrir
las figuras curvilíneas. Los demás apoyan la decisión”, los estudiantes tiene en cuenta las
dimensiones de figura plana lo cual consolida la noción de área, por tal razón esta expresión se
convierte en evidencia de esta subcategoría.

-

Construye una figura tridimensional a partir de figuras planas.

Las figuras tridimensionales tienen tres dimensiones (ancho, largo y alto). Cabe resaltar
que una figura tridimensional está conformada por una combinación de figuras planas. Para
hallar el área de una figura tridimensional se define por el área de las figuras planas dependiendo
del número de caras y la forma de las mismas. Esto se evidencia en voz del E1 en el momento de
exploración, donde expresa que: “era mejor trabajarlo por separado y luego lo pegábamos, en
vista de que si lo hacíamos todo junto se dificulta”; el estudiante expresa que una forma de
construir una figura tridimensional fue dibujado cada parte de la caja en el papel, posteriormente
recortaron la forma y pegaron las pestaña, dando como resultado un cuerpo geométrico o
tridimensional para cumplir con el objetivo de la actividad que consistía en realizar una caja de
regalo para una pócima secreta.
-

Cuenta la cantidad de unidades utilizadas para el recubrimiento.

El área de una figura plana está conformada por la cantidad total de unidades cuadradas que
la recubren. Un vivo ejemplo de esto es en la voz del E2 que expresa lo siguiente: “Contamos las

unidades y las dividimos por 2 y nos daban 9 unidades”. Demos otro ejemplo, E4 e expresa la
siguiente afirmación: “Para obtener el papel brillante teníamos que dar las medidas, debíamos
dar el número para cada cuadrito”, esto se convierte en evidencia esta subcategoría.

En este momento exploratorio los estudiantes explican con detalle las acciones y
procedimientos que realizaron para hallar el área total de cada situación. Donde recubrieron con
baldosas, midieron utilizando una regleta, para luego calcular (suma y multiplicación) el área de
figuras plana y tridimensionales.

4.1.2.3.3

Dimensión: Dominio afectivo.

En este momento se reconoce como el estudiante aprende por ensayo y error, con ello
fortalece su habilidad y tolerancia a la frustración. Desde esta perspectiva se potencia su
habilidad al desarrollar situaciones problema que promuevan el desarrollo de la competencia
matemática del estudiante.

-

Buen desempeño.

En la situación problema el regalo de Mamá, fue necesario para el trabajo colaborativo
tener en cuenta las normas de la comunicación y división de tareas, ya que esto permite

consolidar resultados en los tiempos estipulados y con calidad. He aquí un ejemplo espléndido de
la importancia de seguir las normas y reglas de cualquier actividad educativa para conseguir los
objetivos pedagógicos propuestos debido a que “Era mejor trabajarlo por separado y luego lo
pegábamos, en vista de que, si lo hacíamos todo juntos, se dificultaba”.

-

Perseverante en la resolución de problemas.

La actividad del regalo de mamá imponía un mayor grado de exigencia debido a la
precisión necesaria a la hora de hallar las medidas para diseñar y decorar la caja o figura
tridimensional. No obstante, los estudiantes se mantuvieron en la idea de calcular el valor del
área de la caja triangular para solicitar de esta forma el papel dorado necesario para su
recubrimiento. Al respecto los estudiantes señalaron que “fue muy exigente por aquello de las
medidas porque si nos equivocábamos, no se podía envolver la caja”.
-

El trabajo colaborativo favorece la resolución de problemas matemáticos.

El trabajo colaborativo es eficaz y eficiente cuando se cumplen las normas necesarias para
el mismo, como es el caso de la comunicación y el respeto por las intervenciones y la
información que los otros aportan en el grupo. Sirva de ejemplo la siguiente intervención en la
voz del estudiante: “Nosotros fuimos muy claros desde el principio, para tener en cuenta a la
hora de armar. Respeto y no hacer tantas discusiones”. De la misma manera, y en aras de
promover mayor participación en las intervenciones de los grupos, fue importante resaltar y
reforzar verbalmente los buenos aportes que realizan los compañeros, ya que favorece la
cooperación y estima ante situaciones problema. Sirva el siguiente ejemplo para ilustrar lo

anteriormente dicho: “Uno opinaba cosas buenas del otro”; sin embargo, y en contraposición se
evidencia dentro del trabajo en equipos la imposición de las ideas y el autoritarismo que en
últimas se convierten en barreras mentales que castran las buenas ideas de los otros cuando
hacen parte un colectivo, es decir, va en contra de los objetivos comunes de un trabajo
colaborativo. Pongamos pues el siguiente argumento: “Había muchas peleas, cuando uno quería
abarcar al otro y no permitía que los demás se dieran la oportunidad de reconocerles la
importancia de su aporte” de ahí que sea importante la explicación, cumplimiento de reglas y
pautas claras de conducta antes de iniciar una tarea, ya que son factores clave para el éxito en la
comunicación y en la consolidación de resultados.

Cabe considerar que, en el momento exploratorio, las diferentes situaciones problema
diseñadas en la secuencia didáctica representaron las actitudes positivas como dimensión de la
competencia; y a razón de ello, se demostró que los estudiantes fueron receptivos cuando
participaron de manera activa asumiendo el rol de escudero y donde el grupo se enfrentaba a un
reto o una situación problema propuesta a manera de cuento. Esto demuestra que el aprendizaje
puede darse bajo didácticas motivadoras donde los estudiantes se involucran en el mundo del
saber sin ser sometidos a presiones y favoreciendo espacios de interacción grupal. Lo anterior se
evidencia en el siguiente discurso del educando: “A mí me pareció bien, porque uno podía dar a
conocer sus ideas y compartirlas”.

4.1.2.4 Momento de Institucionalización.

En el momento denominado de institucionalización del conocimiento, proceso que
consistió en la transformación del conocimiento aprendido mediante la practica en saber
científico o teórico del concepto de área. Concepto previamente establecido por los programas,
estándares y planes de área. En este momento se les presentó un video donde se les dio a conocer
las generalidades del concepto del área y fórmulas presente en libros de matemáticas para el área
de polígonos regulares, irregulares y poliedros. A continuación, daremos un análisis detallado de
cada dimensión.

4.1.2.5 Dimensión: Comprensión conceptual.

Se establece la unidad cuadrada con la ayuda de un cuadrado, se les explica que este
cuadrado puede adoptar varias medidas según la unidad con la que se mide, por ejemplo,
centímetros cuadrados, metros cuadrados, kilómetros cuadrados y otras más. Se les da ejemplos,
si vamos a medir el área de un terreno entonces para realizarlo se puede tomar como unidad de
medida el metro, pero si vamos a medir el área de un cuaderno, la medida más cercana puede ser
el centímetro como unidad de medida. En este momento se explica el metro como medida de
longitud, la relación existente con sus múltiplos y submúltiplos en varios ejemplos. Anexo a esto,
los estudiantes dieron otros ejemplos aplicados a la vida cotidiana como por ejemplo para hallar
el área del cuarto se utilizan el metro cuadrado y en hectáreas el área de las fincas. Por otra parte,
asociaron el concepto de simetría para hallar el área de figuras simétricas. Como aporte
importante al cual llegaron los estudiantes a través de la experiencia en la creación de un sólido a
partir de figuras planas, lograron hallar el área superficial descomponiendo en caras y hallando el

área de cada una de ellas para que al sumarlas de esta manera calcular el área superficial de la
caja.

Asimismo, durante este momento reconocieron el impacto de realizar un cálculo errado del
área en la vida real; especialmente en el campo de la ingeniería civil donde una falla a la hora de
construir un puente genera grandes pérdidas de recursos que van desde lo económico hasta lo
humano. Además, se explicó que el área del círculo se puede aproximar por diversos
procedimientos, uno de los cuales puede ser: dividiendo el círculo en unidades cuadradas y
uniendo las unidades fraccionadas para aproximarse al cálculo total del área, así mismo se
expuso el área del circulo utilizando la formula general, mientras que se concluyó que para las
figuras curvilíneas se debe aproximar valiéndose del conteo de la partes enteras y fraccionadas
de la unidad cuadrada. Por último, desde la dimensión: comprensión cognitiva se generalizó que
el área como extensión de la superficie, la pueden realizar desde una figura plana, un sólido o un
objeto tridimensional.

4.1.2.6 Dimensión: Destrezas procedimentales.

En el momento de la institucionalización los investigadores subrayan que una de las
acciones más frecuentes es el recubrimiento de superficie, esta subcategoría es evidente en la voz
del investigador donde expresa que: “el estudiante comprendió que para el área de una figura se
puede hallar a partir del recubrimiento y sin hacer uso exclusivo de la fórmula”. los
investigadores expresan que una de las acciones para que los estudiantes hallen el área de una

superficie es por medio del recubrimiento, esto lleva a que los estudiantes aprendan el concepto
de área sin depender de la formula.

4.1.2.7 Dimensión: Actitudes positivas.

Durante este momento de institucionalización el estudiante se muestra receptivo con
voluntad y deseo por participar. Desde este foco, se mostraron perseverantes por consolidar el
objetivo de cada situación problema. Es de anotar el liderazgo el cual hizo posible la división de
trabajos por grupos teniendo en cuenta la habilidad de cada uno de sus miembros de equipo.

-

Es receptivo mostrando voluntad y deseo para trabajar y preguntar.

La voluntad y el deseo como subcategoría del dominio afectivo, se hace presente en la
siguiente voz del docente investigador: “Como docentes observamos que dentro de la secuencia
mostraron interés y agrado por participar en cada una de las sesiones y argumentaron que
aprendieron más de lo que se aprende en una clase común y es significativo y permanente,
culminado su proceso académico”. De lo anterior se desprende que, al crear herramientas
didácticas, el estudiante tiene un deseo por preguntar y una voluntad por hacerlo, y así lleva al
estudiante adquirir competencias matemáticas.

-

Es perseverante por alcanzar soluciones efectivas ante los problemas matemáticos que
se le presentan.

Se evidencia está categoría por la siguiente expresión de un docente investigador el cual
expresa: “unos pocos conservan su actitud de perseverancia para consolidar los resultados de
las diferentes situaciones problémicas”. De lo anterior podemos concluir que el docente analiza
la autonomía y liderazgo de los estudiantes al afrontar las problemáticas presentadas en el cuento
(Fantasía medieval), siendo perseverante en sus ideas y proceso de aprendizaje, dando una
respuesta clara y efectiva. Es de reconocer que el trabajo en equipo durante este momento es
primordial, ya que promueve la consolidación de la estrategia de solución más adecuada ante la
situación problema. Más efectiva aun cuando se distribuyen adecuadamente los roles y
responsabilidades dentro de cada grupo de trabajo.

4.1.2.7.1

Momento de Evaluación.

En el momento de la evaluación, la finalidad es poner a prueba al estudiante, evaluarlo,
potenciar las técnicas, la capacidad de la organizar la aplicación del conocimiento para el
desarrollo de competencias en donde el estudiante calcula, mide longitudes, descubre fórmulas y
resuelve problemas haciendo conversiones y tratamiento desde una representación a otra.

4.1.2.7.2

Dimensión: Comprensión conceptual.

Respecto a esta dimensión comprensión conceptual se identifican individualmente los
conocimientos construidos y las relaciones que hace entre los diferentes contenidos en la

resolución de problemas contextualizados, en este momento de evaluación se observan dos
subcategorías como: calcula el valor del área y matemáticas para la vida

-

Calculando el valor del área.

El estudiante identifica el concepto de área como un recubrimiento de una figura plana, a
través de unidades cuadradas, para ilustrar esta idea recurrimos a la siguiente imagen:

Ilustración 4.9 Evaluación. Componente Cognitivo.
Fuente: Foto tomada por grupo investigador

Por medio de un dibujo se evidencia que el estudiante expresa que las unidades de medida
para hallar la superficie plana son las unidades cuadradas.

-

Matemáticas para la vida.

El estudiante relaciona la representación numérica del concepto de área, con contextos que
le son familiares y donde se presenta de manera reiterada el uso del cálculo de superficies, a esta
subcategoría el estudiante contesto la siguiente pregunta: ¿En dónde y en qué situación de tu vida
cotidiana puedes emplear lo aprendido el concepto de área? Se obtuvo la siguiente respuesta.

“Por ejemplo, en un terreno, área ocupada divido el área total. Luego multiplicado
por 100 y teda el porcentaje. Supongamos un terreno de 10mts en frente y 30 de fondo, eso
sería 10 x 30= 300m2, luego supongamos una casa de 10m x 8m eso sería 10 x 80 = 800m2.
Entonces, si 300m2, es el 100% 80m2, será (80x100) /300 = 26.66%” “En gran parte en la
agronomía porque los ayudan para calcular cuando m2 hay de cultivos o para saber cuánto
terreno necesario tiene para sus cultivos. Debimos investigar bastante sobre la agronomía
para poder resolver este punto tan importante del taller”

En definitiva, el estudiante expresa con sus propias palabras la noción del área, dando
solución con ejemplos de su vida cotidiana.

4.1.2.7.3

Dimensión: Destrezas procedimentales.

En este momento de evaluación encontramos una subcategoría: representación
semialgebraico, donde el estudiante relaciona las formulas con las técnicas aprendidas en la
práctica, un claro ejemplo de ello es cuando es cuando respuesta a la siguiente pregunta: Si
tuvieras que explicarle a un compañero el concepto matemático de área, ¿Cómo lo explicarías?
El estudiante E1, contesto:

“le diría que cada forma tiene su propio procedimiento porque el área es un espacio
delimitado. Ejemplo: Triangulo área (Base x Altura). Cuadrado área (Lado x Lado).
Rectángulo área (base x base) Trapecio área (base mayor, base menor) altura/2. Rombo
área (diagonal mayor, base menor) /2” “La finca de mis abuelos. Primero multiplique la

b x a, y medio 37 después multiplique la b x a de la parte 2 y medio 20 después lo sume y
medio 57m2, En este caso debe emplear todo lo que vi en clase y lo que aprendí”

De lo anterior el estudiante ha desarrollado la habilidad de expresar en su escrito una
representación semialgebraico subrayando que el área depende de la figura geométrica que se
está hallando y la unidad de medida más adecuada.

En conclusión, con la implementación de todos los momentos podemos comentar que se
desarrollan las competencias matemáticas cuando hay una articulación de las tres dimensiones
analizadas: comprensión conceptual (relaciones de conocimientos y transformación de
representaciones), destrezas procedimentales (acciones y procedimientos) y actitud positiva
(perseverancia y buen desempeño). El estudiante enfrenta las situaciones problema donde surgen
diferentes técnicas para dar solución al problema y para luego debatir los procesos prácticos con
los teóricos, por último, este conocimiento se fortalezca en otras situaciones similares.

4.2

Técnica de análisis y resultados de la caracterización de las competencias
matemáticas desde la iniciación a la práctica reflexiva de profesores del ITA

En esta sección se presentan los resultados del análisis de datos recolectados con la
segunda acción del plan configurado. Dispone de dos apartados: la técnica de análisis de datos
(análisis de contenido), y los resultados del análisis en el que se caracterizan las competencias

matemáticas emergentes del análisis colectivo de la práctica de profesores del ITA. La elección
del análisis de contenido es pertinente porque, nos permitió caracterizar las tareas del profesor
gracias a que logramos acceder a gran cantidad de rasgos y testimonios que orientaban los
atributos o características representativas de los profesores a partir de sus reflexiones y análisis
de las prácticas, tareas que desempeñan y sus vivencias en el aula de clase.

4.2.1

La técnica de análisis de contenido.

El análisis de contenido (AC) es una valiosa herramienta de análisis que permite
comprender la complejidad investigación, en lugar de simplifícala o reducirla a mínimos
esquemas de representación, al estudiar distintos tipos de testimonios. “El AC es una herramienta
metodológica rigurosa y sencilla que supone someter la capacidad interpretativa del investigador
a una disciplina orientada técnicamente” (Ruíz, 2004, p. 46).

De acuerdo con Ruíz (2004) modela el análisis en tres niveles como:

El nivel de superficial, está compuesto por descripciones de las afirmaciones, preguntas y,
en general, formulaciones de los informantes en una entrevista individual o grupal, o testimonios
escritos.

Al nivel analítico, se alcanza cuando se clasifica, ordena, construye e interpreta categorías
dando comprensión y sentido a las formulaciones a partir de criterios de afinidad o por criterios
de diferenciación.

El nivel interpretativo, se refiere a la “capacidad que tiene el investigador de comprender el
sentido de la información a la que ha accedido y ha organizado, y a la que también ha dotado de
un sentido nuevo” (p. 46)

Igualmente, en el AC es posible reconocer dos tipos de dimensiones del contexto: cultural
y relacional. El primero se refiere a las condiciones de vida, prácticas, hábitos, valores y
costumbres, concepciones y vivencias de los informantes, y el segundo hace alusión a los actos
comunicativos concretos, como el grado de empatía, confianza y de sinceridad.
4.2.1.1 El Proceso de Análisis De Contenido

El proceso de análisis de contenido lo desarrollamos en cuatro pasos: organización de la
información para su descripción y análisis, construcción de categorías, interpretación y por
último la producción de un metatexto.

El primer paso da respuesta al nivel superficial en donde se organiza la información para su
descripción y análisis, para ello comenzamos con la información recogida por medio de la guía
de tópicos aplicada en cada una de las cinco sesiones de los grupos de enfoque. Seguidamente
dentro de este nivel se transcribieron las grabaciones y se leyó varias veces para verificar la
coherencia textual de la información, junto con signos de puntuación y códigos de identificación
que favorecen la organización y análisis de la información obtenida de las voces de cuatro
profesores de área de matemáticas de Secundaria que participaron como coinvestigadores.

Luego se dio inicio al nivel analítico, en el que se procede a la construcción de categorías y
para ello se tiene en cuenta un conjunto de acciones así: una primera clasificación de los
testimonios recogidos en las transcripciones por: sección, pregunta y participante. A manera de
ejemplo se muestra una pregunta con las intervenciones de dos informantes

¿Qué acciones planea, diseña y ejecuta en pro del desarrollo de competencias en sus
estudiantes?
I1: Lo que pasa es que tratamos de hacer diariamente
I2: Bueno en este momento, ehhh estamos trabajando con el grupo matemático aquí en el
colegio en la realización que no teníamos como es la malla curricular esto nos permite como
visualizar y estar más coordinado con la parte ehhh temática de lo que debemos enseñarle a
nuestros estudiantes, yo creo que en la parte de planear se debe integrar muchos procesos que
ya están en el mercado educativo y que nos van a permitir diseñar y ejecutar las clases de una
forma más eficiente
El segundo paso hace parte del nivel analítico corresponde a ordenar en filas y columnas
las afirmaciones dadas por los coinvestigadores seleccionando con un color diferente el aporte
más significativo de las mismas, con el propósito de realizar una clasificación por el criterio de
competencia(Cm), planeación (Poc)y gestión (Gpa). A manera de ejemplo se muestra en la tabla
se muestran los testimonios para el criterio de competencia.

Tabla 4.1 Clasificación de las categorías competencias matemáticas.

Fuente: Elaboración propia.

Un tercer paso del nivel analítico, corresponde a un análisis detallado del rasgo para
determinar subcategorías, producto de características comunes y diferenciales que encontramos
en el conjunto de testimonios. (Ver anexo 15). Tablas de análisis categorías por análisis de
contenidos) clasificación de las categorías previas en las voces de los informantes por pregunta.

Tabla 4.2 Clasificación de las categorías competencias matemáticas.

Fuente: Elaboración propia.

El nivel interpretativo, no es un proceso final, al contrario, es una capacidad del
investigador para darle sentido las afirmaciones, este proceso es continuo, ya que se hacen
interpretaciones desde el primer paso cuando consideramos que una afirmación cualquiera de un

informante es más relevante, establece relaciones y con su experiencia las ubica dentro de una
categoría. Esto se ratifica desde Ruiz, (2004) cuando afirma; “Un investigador expresa sus
interpretaciones cuando acompaña la presentación descriptiva de los hallazgos de la
investigación, con sus propias formas de ver los fenómenos estudiados; también cuando adelanta
conclusiones frente a lo narrado y las redacta en los informes”, cuando reflexiona, expresa
criterios, orden datos en un proceso de investigación. (p. 57)

Este nivel interpretativo, se realizó en dos etapas distintas. Uno cuando se realizaba el
análisis y la interpretación de cada rasgo simultáneamente. Finalizada esta primera
interpretación, se centró la atención solo en las interpretaciones de los pronunciamientos
(intención de cada afirmación del informante), por lo que se revisaron, discutieron y acordaron
cada una, alcanzado un cierto nivel de satisfacción. Las interpretaciones se agregaron en una
nueva columna de la tabla antes expuesta.

Tabla 4.3 Clasificación y codificación de los criterios de diferenciación y afinidad.

Fuente: Elaboración propia.

Este paso se culmina con la construcción del mapa categorial que organiza los conceptos
asociados al objeto de investigación, que para este caso es la caracterización de las competencias
matemáticas desde el análisis colectivo de la práctica de un grupo de profesores del ITA. Dentro
de este marco ha de considerarse esta acción ya que con ella se comprenden y caracterizan las
tareas del profesor desde la planificación y la gestión del proceso de enseñanza aprendizaje
necesario para el desarrollo de competencias. La reflexión de las prácticas iniciada con los cuatro
profesores permite reconocer la re-significación de sus estrategias atreviéndose a generar nuevos
procesos de enseñanza que involucren material didáctico y tecnológico centradas en el estudiante
reconociendo en el compartir de saberes y la formación continua una posibilidad permanente
para cuestionar su enseñanza, renovar sus tareas y problematice lo que hace con la finalidad de
mejorar su práctica profesional.

Figura 4-3 Mapa Categorial del Análisis colectivo de la práctica.

Fuente: Elaboración propia de los investigadores

Y, por último, en el cuarto paso, también del nivel interpretativo se construye lo que se
denomina metatexto, el cual se convierte en corpus de la investigación que le aporta a la
comunidad científica, a la comunidad especializada y al público en general. La organización de
la información se realizó a partir de la conceptualización de las competencias, para ello, se
filtraron los datos y las interpretaciones por subcategorías para alcanzar una conceptualización
general. Con la organización del mapa categorial y la conceptualización lograda, se construye el
metatexto que se presenta en la siguiente sección. En la tabla se ilustra la clasificación por
subcategoría como momento previo a la interpretación general.

Tabla 4.4 clasificación por subcategoría como momento previo a la interpretación general.

Fuente: Elaboración propia.

Respecto de la caracterización de las competencias por profesores de básica secundaria del
ITA, se empleó el análisis de contenido, de los cual se describen las fases realizadas y los
resultados obtenidos. El análisis de contenido permitió concretar cuatro grandes categorías
conceptualizadas desde el marco conceptual: competencias matemáticas, planeación del proceso
de enseñanza- aprendizaje, gestión del proceso de enseñanza- aprendizaje y la reflexión. Después
de la implementación de la segunda acción denominada análisis colectivo de la práctica se

identificaron las subcategorías que algunas se originaron en primera instancia del marco teórico
de la investigación y otras que emergieron de las voces de los profesores las cuales indicamos
con negrilla para facilitar la comprensión.

Para iniciar en primer lugar la categoría competencias matemáticas, se dividió en tres
subcategorías: comprensión conceptual, desarrollo destrezas procedimentales y matemáticas
para la vida; en segundo lugar la categoría Planeación del proceso de enseñanza- aprendizaje
se divide en cinco subcategorías: Estrategias de clase magistral, Estrategias de evaluación,
Estrategias de lectura, Estrategias de proyectos de investigación, Estrategias de talleres; en
tercer lugar Gestión del proceso de enseñanza-aprendizaje se divide en seis subcategorías:
organización espacial, interacción, recursos, discurso en el aula, conocimiento y re-significación
de la gestión y por último la categoría reflexión se divide en tres subcategorías sobre el análisis
colectivo de la práctica, sobre la gestión y sobre la planeación

4.2.2

Resultados de la caracterización de las competencias matemáticas.

Se asume que la competencia establecida por el Ministerio de Educación Nacional “Saber
hacer en contexto” en este caso el contexto del estudiante donde se presta atención a sus
necesidades de aprendizaje, como bien lo expresa un profesor: Una noción de lo que es una
competencia matemática, pero esta se viene a ejecutar cuando nosotros le damos realmente,
hacemos que el estudiante interactúe dentro de la clase para lograr ese objetivo... se debe
buscar que el estudiante participe a través de estrategias para que, para que comprenda los
conceptos, los procesos y la lógica matemática. Al hablar de competencia matemática se hace

evidente que el rol del profesor debe cambiar de una enseñanza transmisiva, a una clase práctica
y participativa donde se le de espacios para observar, explorar y descubrir, en otras palabras,
haga matemática y se apropie de su conocimiento para alcanzar la competencia.

Respecto de la caracterización de las competencias por profesores de básica secundaria
del ITA, se empleó el análisis de contenido, de los cual se describen las fases realizadas y los
resultados obtenidos. El análisis de contenido permito concretar cuatro grandes categorías con su
respectiva subcategoría con relación con la caracterización las competencias matemáticas por
medio de la práctica reflexiva: noción de Competencia matemática, planeación del proceso de
enseñanza y aprendizaje, gestión del proceso de enseñanza y aprendizaje, Reflexión.

4.2.2.1 Dimensión: compresión conceptual de las competencias matemáticas.

Los profesores coinvestigadores conciben la dimensión conceptual de la competencia
matemática cuando un estudiante adquiere conocimiento matemático y lo utiliza cuando realiza
representaciones semióticas ( lenguaje, aritmético, algebraico, figural), así lo señalan algunos
relatos: “viendo espacialmente como se ubica una recta dentro de un plano cartesiano, pues está
manejando eso y está indicando que esté aplicando estas competencias… está adquiriendo la
competencia (S3-P1-I1)” en esta primera categoría el estudiante exterioriza sus representaciones
mentales, es decir, las hace visibles a otros, no solamente para comunicarlas, sino necesarias para
el desarrollo de actividades matemática, usando procesos cognitivos para pasar de una
representación otra como lo argumenta Duval (citado por MEN, 2006) cuando afirma que “Si no
se dispone al menos de dos formas distintas de expresar y representar un contenido matemático

“registros de representación”…, no parece posible aprenderlo y comprenderlo” (p. 60). En esta
misma línea Godino (2003) sugiere que: “se desarrolla estrategias personales de resolución de
problemas, potenciando la inclusión en las mismas de los conocimientos matemáticos que se
vayan adquiriendo: representaciones gráficas y numéricas, registro de las alternativas exploradas,
simplificación del problema (p. 90).

Desde otra perspectiva se adquiere la competencia matemática cuando se domina y
reconoce como y cuando usar los procedimientos matemáticos apropiadamente. Siguiendo esta
idea los profesores expresan en su discurso que: “Utiliza operaciones básicas, porque al
construir la tabla ya está utilizando las operaciones básicas de suma, resta, multiplicación
división cualquier operación básica de las matemáticas”. Desde nuestra postura reconocemos
que la automatización de procesos mecánicos o algoritmos no contribuye directamente al
desarrollo de conocimiento, pero si contribuye a adquirir destrezas en la ejecución rápida y fácil
de cierto tipo de tareas matemáticas.

A continuación, los docentes nombran que un estudiante desarrolla una parte de la
competencia a nivel cognitivo cuando relaciona diferentes conocimientos con el contenido
matemático para adquirir nuevos conocimientos o resolver problemas de forma autónoma, es así
como, realiza una interacción de relación de sus saberes previos y nuevos conocimientos
adquiridos para desarrollar competencias. De la misma manera como lo expresa el siguiente
informante: “el estudiante que no necesita ayuda si no que por su propia cuenta es capaz para
construir tanto la tabla como la gráfica ya está adquiriendo competencias, (S3-P1-I1)”, de
acuerdo con la anterior Weinert (citados por D´Amore,, Godino & Fandiño, 2008), en su libro

Competencias y Matemáticas afirma que: “una competencia es la capacidad de afrontar un
problema complejo o de desarrollar una actividad compleja” (p. 28).
4.2.2.2 Dimensión: desarrollo de destrezas procedimentales de las competencias
matemáticas.

El desarrollo de destrezas procedimentales como componente de la competencia está
relacionada con operaciones mentales y procesos que implican la indagación, exploración y
descubrimiento que activa el estudiante cuando busca técnicas o estrategias, cuando se enfrentan
a un problema o reto matemático. Así lo señalan algunos relatos del profesor con la forma como
se le presenta al estudiante la clase centrado en la resolución de problemas contextualizados.
Por eso yo digo, la lógica matemática es la habilidad para coger ese problema, analizarlo,
desglosarlo, entenderlo, comprenderlo; la lógica matemática, es la habilidad que adquiere el
estudiante no solo el problema es aplicable a la persona o al estudiante”. Esta idea es
compartida en MEN (2006) cuando expone que: “dominar procedimientos y algoritmos
matemáticos y conocer cómo, cuándo y por qué usarlos de manera flexible y eficaz, vinculan la
habilidad procedimental con la comprensión conceptual que fundamenta esos procedimientos”
(p. 51)

El profesor subraya que el estudiante adquiere un mayor aprendizaje y destreza al
interactuar en contexto que le son familiares, sin embargo, rompiendo el esquema de la clase
magistral. Esto se evidencia a en los siguientes rasgos:

“pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un cilindro llevémoslo de agua y miremos
haber que capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el muchacho se moje va a estar
interactuando y va a tener la idea más clara de que es eso”… “pero otra seria es ir a la práctica, ir
al espacio físico y mostrar todo eso, porque eso es ya más llamativo también, usted le puede
decir al chino digamos bueno por el material vamos hallar el volumen de ciertas figuras,
añadiendo a lo anterior la voz del informante no solo hace alusión a los diferentes espacios donde
se puede llevar a cabo el proceso de enseñanza, sino también, a la interacción que el estudiante
puede tener con la diversidad de materiales que le ofrece el contexto. Al respecto Treffers y
Goffree (citados en MEN, 1998), describen la modelación como “una actividad estructurante y
organizadora, mediante la cual el conocimiento y las habilidades adquiridas se utilizan para
descubrir regularidades, relaciones y estructuras desconocidas” (p. 32). En otro apartado del
mismo documento “se puede impulsar el nivel de matematización de los alumnos escogiendo
problemas apropiados; haciéndoles preguntas sobre el poder del modelo, sobre sus reflexiones,
sus explicaciones y sus predicciones; y orientándolos a producir la solución” (p. 80).

Los profesores asumen que existe cierta relación entre el desarrollo de la habilidad con la
resolución de problemas y es por esto que el profesor da la libertad para que sus estudiantes
resuelvan un problema desde diferentes técnicas y concientiza que no hay una sola manera de
resolver los problemas. Un ejemplo notorio de lo anterior se refleja en la siguiente voz: “en este
momento ya son conscientes que un mismo problema matemático tiene muchos caminos, muchas
formas de solucionar la gran mayoría de los problemas.”. En esta misma línea, el documento de
lineamientos curriculares de matemáticas general considera que “las matemáticas en la escuela
tienen un papel esencialmente instrumental, que por una parte se refleja en el desarrollo de

habilidades y destrezas para resolver problemas de la vida práctica, para usar ágilmente el
lenguaje simbólico, los procedimientos y algoritmos y, por otra, en el desarrollo del pensamiento
lógico” (p. 9).

4.2.2.3 Matemáticas Para la Vida.

La categoría emergente matemáticas para la vida surge del discurso que aportan los
diferentes informantes en cada una de las sesiones, colocándola en un plano principal y siendo
una constante a lo largo del dialogo, no solamente debe ser reflejada a su contexto, si no a nivel
mundial, considera que el estudiante es competente cuando utiliza el lenguaje matemático en
diferentes lugares, para ilustrar los informantes dicen: “Las matemáticas en todas partes se
deben hablar de la misma manera”. Añadiendo a esto, más adelante enfatiza con la siguiente
afirmación “nosotros tenemos que llevar al estudiante a que no conozca solamente o aplique las
matemáticas a la parte de su región, sino que sea también aplicable a todo lo que está
sucediendo a nivel mundial”. En palabras de los profesores el conocimiento del estudiante le
debe ser útil y con sentido aplicándolo a diversos contextos. Estas ideas se complementan con lo
expresado con el MEN (2006) “Si bien es importante trabajar conceptos que sean útiles directa e
inmediatamente para generar interés en los estudiantes, es necesario considerar que existen
conceptos fundamentales para el desarrollo del ser humano y su desempeño en la actualidad” (p.
110).

Dentro esta categoría el profesor pretende generar en el estudiante curiosidad, expectativa
y una visión prospectiva utilizando el contexto como medio de apoyo para el desarrollo de
competencias matemáticas. En la opinión de los informantes seria: “pero pues realizamos una
salida de campo tenemos que hacer una serie de aplicaciones de ecuaciones, algoritmos”. Sería
interesante porque el chico le ve la importancia le da la importancia de lo que está viendo […]
yo quiero que cada uno de ustedes me hagan un bosquejo de las maquinas que más le causen
sensación y que ustedes lancen la teoría de cómo funcionan. ¿Cómo creen que funcionan esas …
como que los enfrenta con esa realidad?” … “voy a crear la expectativa y yo les digo bueno,
ustedes en un futuro pueden ser los constructores, los diseñadores de máquinas de diversión de
ese tipo hasta el punto que si construyen una máquina de estas pueden llegar a hacer mucho
dinero porque van a ser diseñadores”. En consecuencia, los profesores en Colombia deben
aprovechar la diversidad cultural y social de sus estudiantes para promover la formación de
matemáticas en “contextos posibles de ser matematizados colectivamente y a la vez que
visibilizar otros significados y formas de aprender desconocidos por nosotros”. Por ejemplo, los
conocimientos de medición de las fincas, la manera de estimar el peso del ganado en la región,
cálculo y operaciones básicas de los estudiantes que colaboran en ventas de tipo informal. Pensar
que una forma clave para desarrollar competencias es contextualizar las matemáticas que sean
más vivenciales.

Como aporte importante en la iniciación del proceso reflexivo un profesor cambia su
postura inicial frente a su acción en el aula, tratando de innovar sin desconocer los riesgos que a
esto conlleva, esto se ratifica en la siguiente voz de los informantes: “atreverse uno a hacer
cosas asumiendo ciertas responsabilidades para que se pueda tomar esa evidenciar la

competencia global” bajo esta misma postura Freudenthal (citado en el MEN, 2014) “si se
conciben las matemáticas como actividad entonces el aprendizaje del estudiante se genera
“haciendo matemáticas”, de tal manera que la actividad de planear y resolver situaciones
problema, es el método privilegiado, con el propósito de promover el desarrollo de competencias
matemáticas. Esta forma de entender la matemática como actividad permite concebir la
matematización como uno de los procesos más importantes en el marco de la resolución de
problemas (p. 21).

En resumen, esta tercera categoría implica que el estudiante localice oportunidades, es
decir, encuentre “la utilidad” de las dimensiones: comprensión conceptual y destrezas
procedimentales, para que de este modo alcance la competencia. Estas tres dimensiones son
imprescindibles para el logro de la competencia.

4.2.3

Planeación del Proceso de Enseñanza Aprendizaje.

Para comenzar es importante precisar que, el desarrollo de competencias implica
indispensablemente un proceso de enseñanza realizado a conciencia y no producto del azar o
improvisación por tal razón, tanto la planeación del proceso de enseñanza aprendizaje como sus
componentes: contenidos y las estrategias de lectura, talleres, proyecto investigación, clase
magistral y evaluación que permiten realizar las actividades pedagógicas con mayor eficiencia y
por ende favoreciendo los contenidos que son necesarios para el desarrollo de competencias, en
este orden de ideas, a lo largo de los grupos de enfoque donde el profesor informa que la
planeación está relacionada con el contenido y esto se evidencia con la siguiente afirmación de

los informantes: “trabajando con el grupo matemático aquí en el colegio en la realización que
no teníamos como es la malla curricular esto nos permite como visualizar y estar más
coordinado con la parte ehhh temática de lo que debemos enseñarle a nuestros estudiantes […]
incluso desde prescolar hasta el grado hasta el 11 nos sentamos a discutir no discutir no a
coordinar que temáticas se van a ver en cada grado desde donde parte un profesor o hasta
donde debe llegar, para que el próximo profesor que tome el grupo o los estudiantes sepa desde
donde debe si” El termino planeación en los profesores lo relacionan con los contenidos no
hablan del desarrollo de la competencia, se evidencia en las voces de los profesores que siguen
las directrices y normatividad propuestas por el Ministerio de Educación Nacional como son: los
fines de la educación, los estándares y los lineamientos curriculares de matemáticas.

4.2.3.1 Estrategia.

4.2.3.1.1

Estrategia de Lectura.

A lo largo del análisis se ha comentado que la competencia matemática incluye la
resolución de problemas y una acción para solucionarlo es comprender la situación presentada,
es aquí donde la comprensión lectora se toma como herramienta en la construcción de conceptos
y la comprensión del lenguaje matemático. Durante la tercera sesión el informante uno da a
conocer la lectura, como una de las estrategias más importantes a la hora de acercar al estudiante
con la aplicación real de las competencias en su vida y esto se evidencia por medio del siguiente
enunciado: “Entonces qué sirve la aplicabilidad de todo esto, por ejemplo en la parte de señales,
en la parte electrónica ….lo que hago es llevarlos a la vida real mostrándoles a través de

lecturas que lo que ellos están aprendiendo es realmente útil” Desde esta perspectiva vemos la
interdisciplinariedad entre las matemáticas y el lenguaje se ratifica con la siguiente afirmación:
“se necesita es el diálogo del profesor, donde el a partir de una lectura, o a partir de una
charla, el profesor les dé como la utilidad de lo que están aprendiendo”. Estas voces recalcan,
que modelo educativo de la institución debe centrarse en el estudiante y que en la planeación de
las secuencias o unidades didácticas que vinculen actividades lectura y escritura para permitir
que el estudiante incorpore sus conocimientos previos y los nuevos desde una propuesta
intencionada por el profesor provocando la construcción de conceptos matemáticos y no solo
procedimientos repetitivos; ya que estos no permiten desarrollar un pensamiento global que los
oriente a la solución de problemas.

De acuerdo con Díaz & Hernández (2002) “la comprensión lectora es una actividad
compleja que implica la interacción entre las características del lector y el texto dentro de un
contexto y prácticas culturales determinadas” (p. 4). Así las cosas, una buena lectura le permite
al estudiante realizar extrapolación de su mundo real con sus conocimientos previos para
interpretar información textual con gráficos, figuras e imágenes y comprender nuevas propuestas
conceptuales y procedimentales donde la autonomía juega un papel importante.

4.2.3.1.2

Estrategia Proyectos Investigación.

Como estrategia que promueve el trabajo colaborativo en docentes tenemos los procesos de
investigación que se vienen adelantando entre las diferentes áreas de matemáticas y tecnología
por algunos docentes, verbigracia: “con los cuatro novenos que tengo ahorita en conjunto con el

ingeniero Onofre deeeee la parte de informática, por ejemplo, estamos trabajando cuatro
proyectos de investigación a partir de la estadística, estos son: buillíng o matoneo,
drogadicción, sexualidad, y alimentación. Yo creo que es una forma de involucrar a la
investigación a todo el colegio y que todo el colegio va a estar expectante, además yo ya le hice
la invitación al departamento de matemáticas para que heee se integren y al final nos colabores
apoyarnos el análisis de las gráficas, para poder sacar resultados conclusiones y poder emitir
conceptos”. Esta manera de planeación de la estrategia de aprendizaje en este caso la estadística
basada en proyectos colaborativos e interdisciplinarios le dan la oportunidad al estudiante de
enfrentarse a problemáticas de la vida real, aplicar la estadística e incorporar nuevos contenidos,
conceptos y desarrollar destrezas que aumentan la autonomía. Es una metodología en donde
motiva al estudiante porque permite el logro de aprendizajes significativos con temas que les
interesan vinculando teoría y la práctica. El MEN (2014) retoma esta estrategia cuando reconoce
que: “la lúdica, la experimentación, los proyectos, la resolución de problemas, la investigación
son estrategias para diseñar ambientes de aprendizaje que promueva la colaboración y trabajo
para aprender juntos” (p. 24)

4.2.3.1.3

Estrategia de Talleres.

Otra de las estrategias que propone el informante uno en la sesión dos es utilizar algunos
talleres del libro y poner a los estudiantes a trabajar en grupo con o sin el acompañamiento del
profesor para que el estudiante gane autonomía y autoconfianza en la construcción de su propio
conocimiento; así, por ejemplo: “de las 4 horas utilizo una hora para la clase magistral, para

hacer ejercicios, y las otras tres horas me enfoco en talleres con ellos y trabajar solo en
talleres”.

El termino taller se aplica indistintamente para referirse a diversas actividades como guías
de trabajo, talleres de actividades que el libro propone y múltiples ejercicios de rutinización y
otras, que se le colocan al estudiante después de haberse explicado un tema o unidad. Este tipo
de trabajos distan de lo que verdaderamente es un taller como estrategia didáctica, por tanto, los
talleres requieren de una planeación para alcanzar los objetivos, que ponga en relación los
materiales, herramientas, además los espacios más propicios para posibilitar o abordar problemas
de orden teórico-práctico, junto con el desarrollo de estrategias combinando el trabajo grupal e
individual, en donde se construye conocimiento haciendo, elaborando, creando. Así el estudiante
confronta la teoría y la práctica. Vásquez (2013) complementa esta idea cuando expresa que:
“En este sentido, el taller es esencialmente se denominan talleres son en verdad trabajo en grupo
dirigido por el profesor. No son genuinamente talleres, sino dinámicas de grupo en las cuales,
por lo general, el maestro da instrucciones, acompaña el proceso algo frente a los que aprenden”
(p. 51).

4.2.3.1.4

Estrategia Clase Magistral.

Otra de las estrategias propuestas a lo largo del discurso del profesor es la clase magistral
como forma más usual de organizar la enseñanza, donde el profesor es el centro, expone
verbalmente y explica un contenido de una materia específica. Siguiendo esta idea, los
informantes expresan que: “la metodología que utiliza es la clase magistral ¡no¡, pero esa clase

magistral está relacionada con lo estrategias”. Adicional a esto comentan que está compuesta
por tres momentos: un primer momento de explicación en segundo lugar, la ejemplificación y
ejercitación y un tercer momento para la evaluación. Quizás sea útil mostrar el siguiente
ejemplo: “ahí en adelante, pues viene lo que es la explicación del tema para luego entrar a
mirar si se trabaja en grupo, si se trabaja individualmente, si se van a realizar ejercicios y
talleres dentro de la clase para finalmente evaluar” … “después de los talleres sirviendo estos
como parte evaluativa de lo que ellos trabajan, después procedo a hacer una evaluación”. En
este mismo sentido Martí et al. (2008) concibe que: “La clase magistral es una modalidad
organizativa de la enseñanza en la que se utiliza fundamentalmente como estrategia didáctica la
exposición verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio” (p.
1).

4.2.3.1.5

Estrategia de Evaluación.

La evaluación por su parte, es tomado de acuerdo con la voz de los informantes como otra
estrategia para observar los conocimientos alcanzados por los estudiantes, develado en el
siguiente apartado: “ otra estrategia... hicimos un taller en clase vamos a evaluarlo ¿cómo lo
vamos a evaluar ? van a pasar tres al tablero, yo les coloco un ejercicio por ejemplo en este
momento estamos viendo radicación, heee vamos a aplicar propiedades de la radicación y
vamos a simplificar estos términos algebraicos a partir de las propiedades”... Esta manera de
entender la evaluación valorativa de procesos y las respuestas, permite al estudiante ver sus
aciertos y desaciertos, es decir, toma la evaluación como un proceso de retroalimentación

profesor – estudiante y se rompe el ciclo estudiante-profesor donde muchas de las veces la
calificación es único que le da importancia el estudiante. Adicional a esto se observa que la
evaluación no desempeña función formativa ni participativa. Lo que se contrapone, desde el
Decreto 1290 del MEN (2009): La evaluación como parte del aprendizaje es un medio a través
del cual se adquieren conocimientos debido a que los profesores aprenden para conocer, mejoran
la práctica docente en su complejidad, resuelven efectivamente en la medida que ponen en
funcionamiento el aprendizaje en cada actividad y reconociendo las dificultades que tienen que
superar.

Ahondando un poco más, se habla de una evaluación diagnostica donde se hace una
valoración general de los contenido que presenta el estudiante en un momento determinado, no
estaría por demás traer a colación la siguiente voz: “si vamos a empezar un nuevo tema que
cuales son los saberes previos del estudiante de ahí para allá a partir de eso se hace una
evaluación diagnostica y se determina” y la siguiente: “aplicamos unas olimpiadas matemáticas
utilizando o viendo la necesidad no, como tratando de visualizar de que tal forma analizan
nuestros estudiantes que capacidad análisis tienen en cuanto a problemas matemáticos”. En este
sentido, la evaluación diagnostica proporciona el profesor la información necesaria para
planificar el proceso de enseñanza a seguir con el grupo. En el caso de las olimpiadas está
focalizada para analizar ciertas competencias en un nivel determinado, como observamos esta
información panorámica del grupo para reconocer fortalezas y debilidades. Notemos además que
D´Amore, Godino & Fandiño (2008) apoya este argumento cuando dice que: “la evaluación es la
expresión por parte del docente de un juicio sobre cada alumno con referencia al menos a dos
componentes de la educación: El conjunto de las capacidades alcanzadas y el grado de

implicación personal… La evaluación es sólo en parte la certificación individual de las
competencias” (p. 18).

4.2.4

Gestión de Proceso de Enseñanza – Aprendizaje.

Para empezar, es importante precisar que, el aprendizaje requiere del papel del profesor y
la interacción generada en el aula de clase o fuera de ella con sus estudiantes, dentro de las tareas
del profesor y elementos vinculadas a la gestión del conocimiento matemático encontramos:
organización espacial, interacción grupal o individual, recursos, discurso en el aula,
conocimiento y re-significación de la gestión, que consolidan el aprendizaje para el desarrollo de
la competencia matemática.

4.2.4.1 Organización espacial

Esta categoría organización espacial, hace referencia a uno de los elementos que hace parte
de los ambientes de aprendizaje donde entran en juego el espacio, la iluminación y la ventilación,
dado que influyen en el desarrollo de las actividades de los estudiantes. Adicional a esto, los
lugares externos donde se desarrollan los procesos de enseñanza con el fin de fortalecer el
conocimiento a partir de la praxis (dentro y fuera del colegio), esto se puede ver representado
con la siguiente enunciación: “pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un cilindro llenemos
lo de agua y miremos haber que capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el muchacho
se moje va a estar interactuando y va a tener la idea más clara de que es eso”. Así las cosas, el

término ambientes de aprendizaje se aplica al espacio estructurado en donde confluyen
estudiantes y docentes que interactúan con la intención de que ocurran aprendizajes, brindando
oportunidades para que los estudiantes construyan conceptos, desarrollen habilidades, actitudes
positivas y de perseverancia. Análogamente en palabras del MEN (2014) “Son componentes
principales de un ambiente de aprendizaje: el espacio donde se actúa, las interacciones entre los
estudiantes, el profesor y el currículo; los contextos que problematizan el aprendizaje, los
recursos didácticos y tecnológicos” (p. 17).

4.2.4.2 Interacción grupal o individual.

De acuerdo con las voces de los informantes en los grupos de enfoque sale a relucir desde
los informantes la interacción grupal o individual, en vista de que el profesor orienta por medio
del trabajo de grupo dejando que el estudiante explore, pregunte y deduzca como es el proceso
para la solución de ejercicios y problemas propuestos en un taller. Aquí, el docente toma el rol de
orientador y contesta las preguntas que se generan, el mejor modo de explicar las cosas la
presentamos en la siguiente afirmación: “trabajar solo en talleres ponerlos en grupo a trabajar
porque he descubierto que es una de las formas donde ellos pueden preguntar más, no como
descubrir más sobre lo que ellos mismos, los voy llevando, a veces ni si quiera les explico el
tema sino como ellos tiene el libro y a que ellos mismos vallan observando los ejemplos y como
cree que de pronto el autor los enfocó o el matemático cual fue el proceso que él siguió” “he
experimentado heee trabajos grupales mmmm 2 o 3 máximo de ahí para halla no o funcionan” y
complementa: “ entonces para concretar de que ellos han aprendido, entonces los confronto al
tablero con un ejercicio, pasan de a tres, les doy cinco minutos y después de que el estudiante

resuelve, si no fue capaz o resolvió a medias entonces procedo hacer retroalimentación sobre
los ejercicios que ellos resuelven”.

Así las cosas, el profesor considera importante en la autonomía para un trabajo de
exploración guiada, para luego socializar y retroalimentar las técnicas o estrategias de solución.
Por otra parte, bajo su experiencia observa que da mejores resultados trabajar con grupos
pequeños de 2 o 3 estudiantes. En este orden de ideas el trabajo colaborativo debe tener un lugar
en la clase donde se hace necesario trabajar con los estudiantes normas compartidas, generando
conciencia de que se está aprendiendo en comunidad y se debe asumir una responsabilidad no
solo de su propio aprendizaje sino también el de sus compañeros.

4.2.4.3 Recursos.

Por último, una subcategoría de la categoría de Gestión son los recursos como herramienta
para mejorar la práctica del profesor y desarrollar competencias en los estudiantes puesto que en
su mayoría se hallan inmersos en el mundo cibernético. En efecto es relevante la utilización de
recursos tecnológicos en las aulas; para ilustrar mejor con la voz de los informantes sería: “la
aplicación de TICS es súper importante en el proceso de enseñanza de las matemáticas yo creo
que faltaría que tuviera los medios o buscar los medios de cómo aplicar las TICS lo haría heee
también tendría los medios para acceder a recursos didácticos (S5-P4-I1)”. Ante esta
afirmación es evidente que debemos estar a la vanguardia de la globalización ya que el

estudiante del siglo XXI no se puede educar como el estudiante de otras generaciones y desde
esta mirada utilizar la calculadora y el computador en los procesos de enseñanza- aprendizaje de
las matemáticas, ya que son herramientas significativas para nuestros jóvenes, sin dejar de lado
el conocimiento matemático, la comprensión y la conceptualización.

De igual manera, el profesor propone como estrategia diseñar material didáctico o en su
defecto buscar una didáctica para ciertos temas específicos o generales y da como ejemplo el
material reciclable mirando la parte ambiental de la institución, lo cual se plantea mediante esta
afirmación: “por ejemplo, estamos en un colegio ambiental buscaríamos la forma de trabajar o
crear un material o buscar una didáctica a partir nooooo sé… algo reciclable o algo que los
chinos también hagan su propuesta”. Ante esta postura se observa que como primer paso del
cambio el profesor debe involucrarse en el diseño de material didáctico novedoso, especialmente
cuando nombra que hay que buscar o crear un material o una didáctica, ya que con ello
demuestra que está generando conciencia de que lo hace no es suficiente para desarrollar la
competencia. D´Amore, Godino & Fandiño (2008) concede la razón a este argumento cuando
sugiere que: “se trata de elaborar estrategias didácticas con las cual el estudiante viene atraído no
a considerar cadenas de contenido, sino a participar en la construcción de su propia competencia
a partir de conceptos elegidos en modo tal que le permitan construir intereses por sí mismo” (p.
36).

Adicionando a lo anterior, el profesor informa que muchas actividades que le aportan al
desarrollo de clases significativas requieren de material didáctico, aulas informáticas dotadas con
software matemático. En la voz del informante se aprecia que en la institución no se cuenta con

estos recursos y en el caso de las aulas informáticas son insuficientes. un claro ejemplo de esta
afirmación sería: “pues a veces uno no cuenta con las herramientas indispensables para hacer
diferentes actividades”. …. “pero si por ejemplo, un software matemático, por lo menos, si
pudiéramos utilizar software matemático nada más por ahí empezar seria genial, el problema es
la consecución de todo esto” ... empezando de que no contamos aquí en el colegio ni con
internet, si hay sala de sistemas, toca con anticipación estarla pidiendo y por lo general vive
ocupada en otras cosas diferentes ósea no es algo que podemos hacer continuamente”. A partir
del análisis colectivo de la práctica surge la utilización de un software matemático y otras
herramientas de las TIC, que son útiles para interactuar con el estudiante a través de actividades
que se salen de la cotidianidad de la clase explicativa y el cuaderno de apuntes. En el cual el
profesor es consciente de estas ayudas tecnológicas son una alternativa novedosa, pero las evita
por la insuficiencia de salas de informática y el precario acceso a internet no es masivo.

En resumen, todo lo anterior lo compila Doyle (citado por Llinares, 2000) cuando expresa:

“tareas a desarrollar por el profesor en esta fase serian la gestión de los distintos
segmentos de enseñanza que constituyen la lección de matemáticas, la presentación de
la información, la gestión del trabajo en grupo, interpretar y responder a las ideas de
los estudiantes, la gestión de la discusión en gran grupo, la construcción y uso de
representaciones instruccionales, la introducción de material didáctico o de entornos
informáticos, la gestión de la construcción del nuevo conocimiento matemático desde
la interacción profesor alumno- tarea”(p. 112).

4.2.4.3.1

Discurso en el aula.

Dentro de la categoría de gestión del proceso de enseñanza-aprendizaje, surge la
subcategoría Discurso en el aula en ella, se consideran las múltiples maneras en que el profesor
desarrolla la mayoría de sus clases los momentos de la clase y la motivación que ofrece, dicho en
la voz de los coinvestigadores de otra manera, sería: “ para motivarlos les da puntos por cada
ejercicio que puedan resolver, entonces hee la forma en que interactuó con ellos es así, hay 10
ejercicios mira haber cuales puede desarrollar por cada por cada uno que desarrolles tienes
una recompensa una firma mía listo esa firma vale 5 puntos”. De esto se deduce que los
profesores consideran ahora que una nueva forma de gestionar la enseñanza, es el trabajo en
equipo en la solución de talleres, la otra es la atención personalizada, donde el estudiante expone
su dificultad y por último la motivación que el profesor usa con sus estudiantes en forma
individual por medio de un sistema de puntos o economía de fichas.

Adicionando a lo anterior, el profesor motiva al estudiante cuando le brinda proyección o
visión a futuro del conocimiento que está brindando, dicho de otra manera, en la voz de los
informantes sería: “crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en un futuro pueden ser los
constructores… mucho dinero porque van a ser diseñadores entonces como que los enfrento a
esa realidad”.

4.2.4.4 Conocimiento.

Para la categoría que compone la gestión denominada conocimiento, el profesor hace
referencia al dominio propio de la disciplina y a la organización matemática donde cada profesor
le coloca su sello propio en otras palabras su estilo de enseñanza. Desde la voz del profesor nos
ayuda a comprender cuando dice: “la tarea de gestionar es cuando está enfocada más en la
forma en que como organizo el grupo e interactuó con el estudiante para que empiece a
desarrollar, cuando el estudiante no entiende se le hace la pregunta…lo guiamos para que
desarrolle nuestra actividad” ... “lo que hago es llevarlos a la vida real mostrarles a través de
lecturas que lo que ellos están aprendiendo es realmente útil”. no está por demás dar a conocer
nuestra postura con respecto a este apartado, la competencia en los estudiantes no se da porque el
profesor domine la disciplina, en otras palabras “posea el conocimiento” no es lo único se
precisan otras capacidades y aptitudes como que el profesor sea organizado, motivador e
innovador en la contextualización de los saberes a enseñar, receptivo a escuchar y a aprender a la
hora de gestionar la enseñanza debe ser motivador y recursivo en cuanto a traer nuevos
materiales didácticos, y que esté al tanto en aprovechar los espacios fuera del aula de la
institución. La experiencia y la formación continua le da al profesor seguridad a la hora de
enseñar y atreverse a emplear nuevas estrategias en contextos fuera del salón de clase, pues
transmitir conocimiento no debe ser el único objetivo, sino logar un equilibrio entre el
conocimiento, la utilidad y la estrategia que incite al estudiante a trabajar, preguntar y aprender.
4.2.4.5 Re-significación de la gestión.

El profesor informa que debe haber un cambio en las clases que no solo sean marcador y
tablero, es lo que nosotros llamamos la Re-significación de la gestión, donde el profesor se
arriesgue a contextualizar las matemáticas y para ello sirva de ejemplo la siguiente afirmación:

“una forma más práctica para que ellos de pronto adquiera el concepto de lo que está
aprendiendo. Pero como no son así, obviamente hay cosas que de pronto le llegan a los
muchachos, pero como son muy al tablero pues de pronto no le dan esa importancia” …
atreverse uno hacer cosas asumiendo ciertas responsabilidades […] El criterio seria atreverse,
atreverse hacer más de lo que pueda hacer uno en el aula de clase para que cambie la noción de
competencia o se adquiera”. Desde esta perspectiva el profesor es consciente que tiene que
reestructurar sus prácticas en el aula, cambiar los esquemas tradicionalistas para realizar una
gestión más práctica y participativa, que permita al estudiante la construcción de a su aprendizaje
y por ende el desarrollo de competencias. Esta misma línea de ideas, D´Amore et al. (2008)
afirma que: “No es las matemáticas en sí, como tanto estudiantes lo confirman, sino la forma
como esta se les presenta, el fracaso constante, la falta interacción entre el mundo real y los
contenidos matemáticos adquiridos” (p. 54).

Como aporte reflexivo, el profesor analiza en el momento que observa el ambiente del
aula, por ende, puede continuar con la misma estrategia o cambiarla, en palabras del
coinvestigador sería: “la estrategia viene dada como por el momento, si hay unos días que los
muchachos son muy receptivos y se me hace muy fácil enseñar o utilizar ciertas metodología
como hay otros días que veo que el grupo que esta es como ese día que uno siente como esa
pesadez y uno tiene que recurrir en el momento a esa estrategia”. Desde este punto la
experiencia y el conocimiento adquirido a lo largo los años le permite afrontar con experticia la
situación en el aula. En este mismo orden de ideas Ayala, Santiuste y Barriguete (citados por
Díaz et al. 2002) en su documento: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, señala
que: “la selección y el uso de estrategias en la situación escolar también depende en gran medida

de otros factores contextuales, dentro de los cuales se distinguen: las interpretaciones que los
alumnos hacen de las intenciones o propósitos de los profesores cuando éstos enseñan o evalúan”
(p. 1)

4.2.5

Reflexión.

La Reflexión depende de la voluntad que se manifiesta hacia el cambio y que se trata de
hacer en forma temporal para dar respuesta a la realización de un proyecto o un trabajo. No
obstante cuando se termina el proceso, algunas de las personas para nuestro caso los profesores
retoman sus labores sin mantener los procesos de reestructuración alcanzados; aquí resulta útil
enunciar la voz del informante cuando dice que: “no sé, tendría que pasar algo raro para
cambiar muchas cosas, así de pronto tengamos voluntad, así de pronto queramos, lo mismo en
grupo no podemos hacer varias cosas, hay veces salen unas cosas, salen por una clase, por una
justificación por un proyecto por un trabajo después de que pase el proyecto, después de que
pase tal cosa vuelve a su proceso normal”. Con esta afirmación observamos que romper
nuestros esquemas de pensamiento es una tarea difícil, debido a que el profesor coloca
mecanismos de defensa que le impiden hacerse consciente de que existen problemas en la
enseñanza que dependen exclusivamente de él; razón por la cual analizar colectivamente las
prácticas, que más que un método es un plan de formación permanente que busca consolidar
nuevos y mejores aprendizajes en el estudiante.
4.2.5.1 Reflexiones sobre la planeación.

A manera de reflexión, el profesor expresa que los docentes deben utilizar nuevas
estrategias que le ayuden a desarrollar competencias, utilizando diferentes herramientas
pedagógicas que motiven al estudiante a adquirir los conocimientos para ilustrar mejor con la
siguiente voz tenemos que: “Para mi arriesgarse es lanzarse a utilizar nuevos métodos
diferentes al tradicional que ya traemos dentro al aula de clase, es como crear nuevas opciones
abrir nuevas puertas para enseñar… pero a través de otras herramientas, de otra formas, otros
medios de tal forma que al estudiante le quede más fácil capturar ese conocimiento”… “que no
solamente fuera clases magistrales, sino clases donde el estudiante construya conocimiento a
partir de diversas actividades como juegos matemáticos […] tantas cosas que se podría
aplicar”. Desde este análisis colectivo se considera que se alcanza una resignificación en la
planeación de unidades didácticas, no solo con la estrategia de una clase magistral, sino en la
creación de diferentes estrategias de enseñanza centradas en el estudiante y en la resolución de
problemas para mejorar su práctica. El ejemplo más significativo de esto en la voz del
informante sería el: “aprendizaje donde hicimos, una sesión donde hicimos utilizamos diferentes
herramientas didácticas, para hacer un ejercicio sobre áreas y eso, me pareció que eso fue una
sesión productiva que le hace a uno bueno como visualizar y ver y recordar lo necesario que son
las herramientas didácticas dentro el proceso de enseñanza”.

Quisiéramos ahora, trazar otro aporte interesante para promover las competencias
matemáticas que surge del análisis colectivo, como lo es: buscar estrategias en conjunto con
áreas transversales en aras de dar solución a las necesidades de análisis y resolución de
problemas en los estudiantes porque sería significativo a la hora de aplicar pruebas, tómese como
ejemplo de esto, la voz donde se afirma que: “¡sí!, estamos dándonos cuenta que hay una

necesidad de que debemos utilizar estrategias para enseñarles a analizar al estudiante, diseñar
de alguna estrategia en conjunto con el departamento de lenguas no porque se supone que el
análisis la lectura todo esto tiene con la forma que el estudiante está analizando. Nos toca
buscar estrategias no las hemos buscado viendo esto”

Por otra parte, el profesor reflexiona a partir de su práctica y es ahí cuando propone que en
la planeación se debe tener presente la validación de los recursos didácticos, de ellos también
dependen la actitud del estudiante a favor o en contra del proceso de enseñanza, a esto le
adicionamos un ejemplo de lo que ellos opinaron luego de aplicada la secuencia didáctica
propuesta por el grupo investigador: “Porque es una situación que se puede presentar, una
fichita más sólida, una fichita más pesada con otro tipo de material pues no se va a presentar
eso. Pues evaluar con algún grupo o hacer una primera evaluación con un grupo de estudiantes.
Como nosotros estamos ahorita acá” y “hacer algunas pruebas piloto con el material. si yo cojo
este material y veo que es complicarlo armarlo a la hora del té, son fichas que se deslizan
fácilmente o que no en caja de pronto un chino por ejemplo o un estudiante”. Ahora posemos
nuestra atención en que toda estrategia, actividad o tarea al ser validada se perfecciona y por
ende garantiza aprendizajes permanentes y procesos de enseñanza efectivos.

Y por último, dentro de la categoría de planeación vale la pena reconocer que en la
institución se han abierto espacios pedagógicos donde se busca acordar y definir lineamientos
básicos para la enseñanza de las matemáticas como la malla curricular, así mismo, se
construyeron pruebas por niveles para analizar la habilidad lógica matemática lógica y resolución
de problemas presente en los estudiantes un buen ejemplo de ello se ilustra en la siguiente voz

“miren que si se ha trabajado en el grupo de matemática en el departamento de matemáticas,
estamos utilizando y aprovechando estos espacios para hacer este trabajo de enseñanza en una
forma conjunta”

4.2.5.2 Reflexiones sobre la gestión

Dentro de esta categoría de reflexión el profesor reflexiona fuera del aula sobre la clase del
día anterior y la próxima para mejorar el ambiente, la comunicación y el alcance del objetivo de
la misma, es decir, se preocupa o esmera mentalmente por mejorar sus prácticas, sobre qué
estrategia va aplicar en el siguiente encuentro con los estudiantes quizá sea útil mostrar como
ejemplo la siguiente voz del informante: “Todos los días o sea heee uno siempre busca como…,
cada día se… despierta en que forma hoy le voy a llegar a mis estudiantes, en que forma como
voy a manejar la clase el día de hoy, se acuesta uno pensando eso no”… “uno incluso a veces
cambia el dialogo con ellos, a veces también la clase pasada hubo mucha resistencia, hubo
mucho choque de palabra, profesor- alumno por favor cállese silencio heee y… entonces llega
uno dice no utilicemos otra estrategia lleguemos hoy como amigos, lleguemos hoy como esa
persona afable que los estudiantes…”.De manera paralela nosotros compartimos esta postura ya
que consideramos importante reflexionar antes, durante y después de la clase con el objetivo de
mejorar la consolidación de aprendizajes, la construcción de actitudes positivas y el desarrollo de
destrezas.

4.2.5.3 Reflexiones en el análisis colectivo de la práctica

Al realizar la quinta sesión donde se llevó a cabo una retroalimentación sobre el trabajo
adelantado en las diferentes etapas de reflexión colectiva, un profesor considera que con el
análisis colectivo se incorporaron nuevos conocimientos y creencias relacionados con conceptos,
herramientas, habilidades importantes a la hora de enseñar, esto queda demostrado verbalmente
de la siguiente forma: “para mí es muy importante el hecho de haber trabajado en equipo,
compartimos conceptos, compartimos opiniones, construimos nuevos conocimientos, adquirimos
nuevas herramientas, nuevas destrezas, nuevas nuevos conceptos en cuanto a la parte
enseñanza, en la parte cómo enseñar nuestras clases”…. “cuando trabajamos en grupo conoces
estrategias, lo bueno es conocer las estrategias que utiliza el docente para o que está aplicando
dentro el proceso de enseñanza aprendizaje en las aulas de clases”. En este sentido el análisis
colectivo de la práctica permite reconocer que se puede trabajar en grupo dando la posibilidad de
que los pares muestren esas estrategias o experiencias significativas dentro y fuera del aula que
puedan enriquecer nuestras prácticas y construir en conjunto nuevos conceptos con respecto a
desarrollo de la competencia matemática. Esta afirmación es análoga con lo dicho por Perrenoud
(2004) cuando afirma que lo “importante de combatir la resistencia al cambio y a la formación
sin menospreciarlas la identidad, creencias y competencias”, ya que no es fácil lograr cambios en
los profesores cuando se les obliga a asumir acciones que no han sido concertadas y más aún
cuando se encuentran desactualizados en proceso de cualificación, dado que los cambios
requieren de procesos de autorreflexión donde se reconozcan las fortalezas y debilidades junto
con la planificación de programas de formación continua, liderazgo de las directivas

institucionales y constancia en estos procesos, para que a largo plazo se puedan apreciar
resultados duraderos. En pocas palabras es un trabajo de mejoramiento continuo en equipo.
El profesor reflexiona que partir del análisis colectivo de las practicas se fortalece el concepto de
competencias que se había dejado aislado del proceso de enseñanza. Ilustremos lo dicho con la
siguiente voz: “es como un recordéris sobre competencias, sobre todos los factores que implican
el proceso pedagógico de enseñar a mí por lo menos me sirvió para recordar muchos conceptos
que de pronto uno deja pasar el tiempo y como que va tergiversando, el concepto creo”. Esta
reflexión refleja que el profesor coloca en primer lugar los contenidos por encima de la
competencia desconociendo otros factores que permiten el desarrollo de la competencia.

Cerrando el proceso de análisis colectivo de la práctica uno de los profesores reconoce
que un factor motivador en cada uno de los diferentes grupos de enfoque era la oportunidad para
aprender sobre el desarrollo del proceso de enseñanza aprendizaje que lideraba el grupo
investigador esto se evidencia por medio de la siguiente expresión: “Pues heee a la expectativa,
así me sentía yo en cuanto a lo que se iba a trabajar en cada sesión no, y había una expectativa
de queee temática ustedes iban a traer, pues que estaban investigando, pues durante todo el
tiempo estaba en la expectativa de cómo se iba manejar todos estos procesos y de lo que íbamos
aprender de esto, que ustedes estaban haciendo”. Como consecuencia se hace necesario
mantener un proceso reflexivo, colectivo, permanente y duradero sobre las tareas que día a día
ejecutan en el aula los profesores, con el objetivo de evolucionar en las prácticas y adaptarlas a
las necesidades del entorno donde se reconozca la importancia del rol estudiante como sujeto
activo, donde el profesor sea un constructor de sus propias estrategias desgastándose menos en el

proceso de control y donde el estudiante conciba a la clase como un espacio agradable de
intercambio de saberes.

5.

Capítulo 5

Consideraciones finales

Teniendo en cuenta la coherencia entre la pregunta y los propósitos que orientaron
nuestro accionar investigativo, realizamos en este apartado nuestras consideraciones finales
sobre el trabajo realizado, en aras de consolidar los hallazgos encontrados, el exponer la
evaluación del plan de acción las conclusiones y prospectiva.

5.1

Hallazgos

Los hallazgos se presentan en dos categorías; una por cada acción del plan del plan de
acción, de modo que se presentan las relacionadas con el desarrollo de las competencias
matemáticas a partir del diseño, aplicación y validación de la secuencia didáctica, y las
relacionadas con la caracterización de la competencia producto del análisis reflexivo de las
prácticas de los profesores del ITA.

5.1.1

Sobre el desarrollo de las competencias matemáticas a partir de la
implementación de una secuencia didáctica.

Para desarrollar las competencias matemáticas a través del diseño e implementación de la
secuencia, nuestro accionar se orientó desde la teoría antropológica de lo didáctico, la cual
proponen seis momentos:

Momento 1. En el momento del primer encuentro, el profesor diseña situaciones para la
enseñanza de un concepto matemático luego de realizar un análisis cognitivo, epistemológico, de
enseñanza y aprendizaje donde se reconocieron los principales obstáculos en la enseñanza del
concepto matemático, vinculando en el aprendizaje la adquisición y apropiación de los
conocimientos previos dado a que se recrean situaciones problema secuenciales las cuales
proponen un aumento gradual de la complejidad de una situación a otra. De la misma manera
incorpora material didáctico adecuado a cada situación reconociendo la edad, necesidades y
expectativas de los estudiantes. Estas situaciones novedosas favorecen actitudes positivas junto
con la voluntad y el interés por preguntar dentro y fuera de la clase. “Saber hacer matemáticas”,
es decir, se refiere a que el estudiante a través de situaciones problema trabaje las matemáticas de
manera práctica en ocasiones se hace necesario la utilización de material didáctico, para que se
enfrente a obstáculos y recurra a conocimiento de pares, profesores o consulte información que
tenga a disposición en los libros o internet, fortaleciendo la apropiación y construcción de sus
propios conceptos matemáticos. El rol del docente que desarrolla competencias en el estudiante
es orientador, mediador, observador y tenga disposición a escuchar. En este momento el
aprendizaje el rol del estudiante es de resolutor a la hora de trabajar en colectivo, se evidencia
que desarrolla la competencia cuando el estudiante a partir de sus conocimientos previos
construye nuevos conocimientos, realiza representaciones gráficas, algebraica, numérica y
semiótica, cuando expone las posibles técnicas de solución frente el reto propuesto. Agregando a
lo anterior el estudiante demuestra una actitud positiva hacia las matemáticas, es perseverante a
la hora de resolver los retos propuesto, es receptivo, pregunta y trabaja de forma proactiva
desarrollando las habilidades propias del pensamiento matemático.

Momento 2. En este momento de exploración la competencia se desarrolla cuando el
profesor en su rol de moderador sugiere preguntas de tipo metacognitivo al grupo de estudiantes,
con la finalidad de consolidar las diferentes técnicas, actitudes y habilidades, y obstáculos
presentes a la hora de resolver los problemas. En este momento la competencia en el estudiante
se evidencia cuando participa de forma activa, hace conciencia de las técnicas utilizada para
solucionar el problema. Aquí, el estudiante consolida su conocimiento cuando aprende de sus
errores o de los otros grupos, de la misma manera, desarrolla habilidades cuando compara,
calcula, percibe y estima.

Momento 3. En el momento de la técnica la enseñanza por competencias requiere de un
profesor que diseña diversas situaciones para desarrollar el dominio de la técnica, la ampliación
de los significados de los conceptos matemáticos construidos y los contextos de aplicación. Este
es el momento de la ejercitación, de los procedimientos algorítmicos y la rutinización, pero
además, pone en práctica sus habilidades y destrezas procedimentales, junto con un
conocimiento sólido producto de la comprensión del concepto matemático, que le permite
adaptar o transformar dichas técnicas a nuevas situaciones y otros contextos; de este modo, se
articula la práctica y el conocimiento en vías de explicitación, preparándose para el siguiente
momento. Se resalta que, el trabajo en equipo hace posible la consolidación de la estrategia de
solución más adecuada ante la situación problema, aquí propuesta.

Momento 4. Momento tecnológico-teórico, el rol profesor durante este momento se
enfoca hacia la orientación y organización del conocimiento matemático, acompañado de
diferentes herramientas y recursos como: videos, mapas mentales, medios tecnológicos, lecturas

argumentativas, entre otras. También, se establece la relación entre la teoría y la práctica donde
el estudiante apropie el conjunto de conocimientos que se manejan para explicar, interpretar,
hacer inteligibles y justificar tanto las técnicas que se utilizan, como las prácticas que se realizan
para el estudio de concepto matemático matemática.

En cuanto al desarrollo de competencias en este momento, el rol del estudiante es
participativo, de construcción y organización individual de su pensamiento ya que en este
momento fusiona la práctica y la teoría dando lugar a procesos de indagación, descubrimiento,
relacionando lo aprendido con su mundo real. Este momento su actitud receptiva y el buen
desempeño son necesarios para el desarrollo de la competencia.

Momento 5. Momento de institucionalización, el rol profesor en cuanto a la organización,
explicitación y articulación del conocimiento en la resolución de las situaciones problema
propuestas en el momento de primer encuentro y de trabajo de la técnica; estos conocimientos
incluyen heurísticas, contextos de utilización, registros de representación, definiciones,
propiedades de objetos matemáticos, técnicas y algoritmos. Esta institucionalización incluye la
incorporación de argumentos o explicaciones sobre las técnicas, propiedades y relaciones entre el
conocimiento construido y ha de considerar principalmente lo propuesto por los estudiantes en el
momento tecnológico teórico.

En el aprendizaje por competencias el rol del estudiante es participativo. Gracias a este
momento se fortalece la dimensión de comprensión conceptual vinculando la práctica con el
conocimiento matemático, con el propósito de relacionar el saber adquirido para enlazarlo con la

teoría (fórmulas, propiedades, identificar unidades de medida, representación numérica y
semiótica) con significado para el estudiante.

Momento 6. Momento de la evaluación. El papel del profesor es planear una evaluación
que incorpore elementos de la vida diaria y observar al estudiante en su puesta en juego del
conocimiento construido, el dominio que tiene sobre el concepto, las técnicas y explicaciones.
Esto puede ser de manera individual o colectiva, incluir tareas extraclase con situaciones
problema de su contexto. Esta evaluación tiene un carácter formativo, de modo que se emplea
una rejilla de evaluación con niveles de la competencia, de modo que se ha de identificar el
avance del estudiante y planear con ello una nueva secuencia que favorezca el desarrollo de las
competencias del estudiante.

En el aprendizaje el rol del estudiante es de resolutor, por tal razón formula y resuelve
problemas justificando las técnicas y su evolución a nivel conceptual cuando reconoce y supera
los obstáculos en el proceso de aprender, lo que evidencia el desarrollo de la competencia
matemática desde las tres dimensiones; comprensión conceptual (identifica, clasifica, deduce,
argumenta y comprende), destrezas procedimentales (percibe, compara, mide, aritmetiza, estima
) y actitud positiva ( perseverante reflejada en el buen desempeño) relacionada con el concepto
que se esté trabajando.

La enseñanza para el desarrollo de competencias matemáticas implica que el docente
proponga procesos de enseñanza en el que la relación entre el estudiante y las matemáticas sea el
centro de atención. Una forma de lograr esta relación es mediante la resolución de situaciones

problémicas, de modo que estas favorecen el desarrollo del estudiante en sus dimensiones
necesarias para hacer matemáticas. De este modo, la enseñanza no se limita solo al contenido
matemático, sino se amplía la formación de un ser humano en relación con la disciplina y se
valoran los avances en las dimensiones de ser.

En cuanto al desarrollo de las competencias matemáticas desde una enseñanza con las
características antes mencionadas, puede describirse analíticamente en sus dimensiones:
comprensión conceptual, destrezas procedimentales y actitud positiva. En el primero, el
conocimiento matemático surge de la resolución de problemas y de las propuestas del estudiante
y evoluciona a un conocimiento institucionalizado; involucra elementos de significados,
cálculos, registros de representación, relaciones con el mundo real, propiedades de los objetos
matemáticos; El segundo, el estudiante sugiere unas estrategias y técnicas para resolver
problemas y realizar ciertas acciones matemáticas; una parte emerge de la resolución de
problemas y la otra es de ejercitación de procesos ya conocidos, esta componente se describe en
su evolución de estrategias poco consolidadas o inconscientes a estrategias con vínculos a
conceptos y otras estrategias que son validadas y explicadas en cuanto a su efectividad. Por
último, las actitudes positivas, describen los valores del estudiante en relación con el aprendizaje
de las matemáticas (perseverancia, receptividad) y en relación con la construcción social del
conocimiento como el trabajo colaborativo.

5.1.2

Sobre la caracterización de las competencias matemáticas desde el análisis
colectivo de la práctica de profesores del ITA

Para comenzar los profesores conciben la noción de competencia desde la perspectiva del
contenido a desarrollar, como un saber que se reduce únicamente a lo conceptual, haciendo uso
de algoritmos, sin embargo, a lo largo de los diferentes grupos de enfoque descubre que la
competencia va más allá e implica un saber hacer donde el profesor planea y gestiona la clase
enfocándola al estudiante.

De lo anterior, la planeación del proceso de enseñanzas implica no solo organizar el
contenido matemático, sino diseñar estrategias pensadas desde situaciones problemas
contextualizados, introducir los recursos necesarios para la gestión desde ambientes propicios
para la construcción colectiva, la gestión del trabajo en grupo, la gestión de la construcción del
nuevo conocimiento matemático. Sin embargo, el análisis colectivo de las practicas los
profesores inicialmente consideran importante planear para el desarrollo de las competencias en
su asignatura desde los contenidos para dar respuesta a en los estándares. No obstante, a lo largo
de este método reflexivo fueron reconociendo que existían estrategias en algunas de sus prácticas
como: la lectura y los talleres, la clase magistral, la evaluación, los proyectos de investigación y
proyectos trasversales que dan respuesta a la competencia; ya que se hace evidente su carácter
receptivo donde los estudiantes realizan preguntas y trabajan de manera activa y en grupo, en pro
de dar respuesta a problemáticas que les afectan.

En cuanto a los talleres, la clase magistral y la evaluación como investigadores
consideramos que la forma como los vienen utilizando no contribuye al desarrollo de
competencias; porque no tienen claridad ni teórica, ni practica de lo que estas estrategias
implican. Para ser más específicos consideran talleres a todo tipo de actividad llámese ejercicio,
guía del libro.

Desde la clase magistral donde el profesor concibe como centro su acción, minimiza el
grado de interacción y por ende de participación de los estudiantes y en cuanto a la evaluación
priorizan la ejercitación por encima de la resolución de problemas además de utilizar con
carácter calificativo más que valorativo de su aprendizaje. Como re significación de la
planeación los profesores reconocen la necesidad de diseñar sus propias de herramientas de
trabajo centradas en el estudiante, en la resolución de problemas y en el desarrollo de
competencias.

Por otra parte, en el proceso de análisis colectivo de la práctica los profesores informan que
la gestión de su clase la hacen por medio de una forma tradicional y a lo largo del proceso
reflexivo resignifican esta concepción argumentando la posibilidad de explorar nuevos espacios
físicos o contextos, incorporando las nuevas tecnologías de la información y la comunicación,
teniendo en cuenta la interacción grupal e individual y utilizando gran variedad de recursos
didácticos entre ellos los reciclables.

Dentro de la gestión es importante resaltar que los profesores tienen en cuenta los
ambientes de aprendizaje, y dentro de ellos el discurso en el aula con el fin de motivar a los

estudiantes cuando existen debilidades, cuando desean potencializar sus capacidades y para
vincular el conocimiento con su proyecto de vida.

Como reflexión del análisis colectivo se evidencia que romper nuestros esquemas de
pensamiento no es una tarea fácil, debido a que se colocan mecanismos de defensa que nos
impiden hacernos conscientes de que existen problemas en la enseñanza que dependen
exclusivamente del profesor, razón por la cual analizar colectivamente las prácticas más que un
método es un plan de formación permanente que busca consolidar nuevos y mejores aprendizajes
en el estudiante para ello es necesario implementar procesos de aceptación y voluntad para
cambiar.

Otro aporte significativo en la reflexión para la enseñanza que promueva el desarrollo de
competencias se presenta cuando el profesor se hace consciente de una planeación antes, durante
y después de la clase que posibilite la presencia de los componentes de la competencia.

Luego del análisis de la información, se evidencia en los resultados, las conclusiones y
prospectiva; el alcance del objetivo general relacionado con la caracterización las competencias
matemáticas, porque, con cada uno de los objetivos específicos los cuales se traducen en
acciones como: el diseño e implementación de una estrategia didáctica para estudiantes de grado
séptimo y la implementación del análisis colectivo de la práctica con cuatro profesores de
matemáticas en Educación Básica, se caracterizan las competencias matemáticas y se describen
las tareas del profesor en el desarrollo de las mismas.

5.2

Conclusiones

En esta sección se presentan las diferentes conclusiones organizadas de acuerdo con: la
caracterización de la noción de competencias, la enseñanza por competencias, el aprendizaje por
competencia, tareas del profesor a la hora de trabajar por competencias y reflexiones sobre la
práctica, que dan respuesta a los objetivos planteados en la investigación.

Conclusiones referentes a la caracterización de las competencias matemáticas desde la
noción de competencias

Los profesores deben tener en cuenta a la hora de planear y gestionar una lección por
competencias a partir de situaciones problema novedosas, manipulables y contextualizadas de
acuerdo con la edad, necesidades y expectativas de los estudiantes.

La competencia se conceptualiza desde la relación entre el ser humano y el conocimiento,
de modo que se involucran diferentes dimensiones del ser humano como conocimientos,
habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, meta-cognitivas, socioafectivas y psicomotoras, las cuales se articulan mutuamente para configurar la competencia.

La competencia es cíclica, porque se va desarrollando primero en conocimiento y
evoluciona a través del tiempo en competencia, seguidamente, inicia un nuevo ciclo donde el

aprendizaje se gestiona en progresión desarrollándose a largo plazo y en cada ciclo educativo,
por tal razón es desarrollo de la competencia es individual a cada estudiante.
Conclusiones referentes a la enseñanza para el desarrollo de competencias

La enseñanza por competencias implica planear y organizar la actividad matemática
rompiendo el esquema tradicional, lo que conlleva necesariamente a evolucionar en sus prácticas
y a reflexionar sobre el impacto de sus acciones en el aprendizaje.

Desde la experiencia investigativa, para una enseñanza por competencias el profesor debe
desenvolverse como orientador, mediador, observador, poseer habilidades para practicar la
escucha activa y la construcción colectiva.

Los profesores pueden implementar, adaptar y diseñar secuencias didácticas que
promuevan el desarrollo de competencias matemáticas. Producto de la investigación y análisis
preliminares del concepto matemático por enseñar.

Para la enseñanza por competencias en matemáticas se requiere vincular ambientes de
aprendizaje nuevos, situaciones problema retadoras y contextualizadas fomentando el trabajo
colaborativo y una imagen positiva hacia de la matemática.

Conclusiones referentes al aprendizaje por competencias

Para el desarrollo de competencias, el rol del estudiante es participativo, de construcción y
organización individual de su pensamiento ya que fusiona la práctica y la teoría dando lugar a
procesos de indagación, descubrimiento, relacionando lo aprendido con su mundo real.
Se evidencia el aprendizaje por competencias matemáticas en el estudiante, cuando usa
procesos cognitivos para pasar de una representación otra. Si no se dispone al menos de dos
formas distintas de expresar y representar un contenido matemático parece imposible aprenderlo
y comprenderlo.

Para garantizar el aprendizaje por competencias es necesario que el profesor que orienta la
clase evolucione en sus concepciones y creencias para que de esta forma se haga consciente de
una enseñanza por competencia donde es necesario romper el esquema tradicional

Conclusiones referentes a las tareas del profesor: la planeación del proceso de
enseñanza y la gestión del aprendizaje

Al respecto de la Planeación y gestión de los profesores se concluye que, una enseñanza
por competencias garantiza el aprendizaje siempre y cuando al conocimiento trasmitido se le
dote de sentido y significativo para su contexto. Sin dejar de lado las actitudes y destrezas que
favorezcan la consolidación de la competencia.

Dentro de un ambiente de aprendizaje donde prima la planeación y gestión del profesor no
pueden faltar las reglas y normas de conducta necesarias para la organización de una actividad
matemática, y más aún, cuando se trata de favorecer la comunicación.

Conclusiones referentes a la reflexión

Este trabajo permite reconocer la importancia de la Investigación Acción como escenario
para la formación de los profesores y la superación de problemáticas relacionadas con el
desarrollo de competencias en el aula. En este orden de ideas, los profesores se hacen
conscientes de la necesidad de mejorar sus procesos de formación y lo hacen mediante la
práctica reflexiva donde comparten y trasmiten información relevante sobre estrategias
innovadoras de enseñanza.

Al producirse cambios en los profesores de forma individual automáticamente se produce
evolución en el colectivo de docentes que influyen en los aprendizajes que alcancen los
estudiantes.

En el trabajo de investigación se generó un proceso de re significación en primer lugar de
la noción de competencia matemáticas en donde interactúan las dimensiones: comprensión
conceptual, destrezas procedimentales y, por último, la actitud positiva; y la estructura de la
práctica desde las tareas del profesor planeación y gestión como un proceso orientado en la
enseñanza – aprendizaje de las competencias matemáticas.

Como resultado del análisis colectivo se reconoce que los profesores están dispuestos a
reflexionar, inclusive a modificar y hasta cambiar concepciones y prácticas siempre y cuando se

les muestren alternativas bien argumentadas y de ser posible que los movilicé de su zona de
confort, lo cual incidirá en las tareas

De la reflexión sobre la práctica del profesor, se concluye que es importante fomentar
ambientes de aprendizaje agradables donde el discurso en el aula contenga la componente
afectiva, especialmente cuando existen debilidades cognitivas, cuando desean potencializar sus
capacidades y cuando se desea vincular el conocimiento con su proyecto de vida.

5.3

Institucionalización

La propuesta de institucionalización de las estrategias pedagógicas denominada:
Reflexionemos sobre la práctica pedagógica mediante tres proyectos de Investigación Acción
orientados hacia la formación en competencias básicas para el área de Matemáticas, Lenguaje y
Ciencias. que se adelantaron en el I.T.A. liderado por docentes de la institución, se vincula en el
contexto del macroproyecto “Formación docente en competencias básicas para la transformación
de las Prácticas pedagógicas”. Estos trabajos de investigación surgen dada las necesidades de la
enseñanza en el área de matemáticas y ciencias, dado que, si bien los profesores adelantan sus
prácticas pedagógicas desde sus experiencias y conocimientos adquiridos en la formación
profesional, se requiere ampliar concepciones y prácticas desde las perspectivas de las estrategias
pedagógicas al servicio de la construcción de los conocimientos y desempeño de las
competencias en los estudiantes.

La propuesta consiste en explicitar las condiciones y formas de trabajo pedagógico de los
profesores de matemáticas: para potenciar el ser, el hacer y el saber a partir del diseño e

implementación de estrategias pedagógicas desde formas de trabajo diferentes que posibiliten
una mejor construcción y sentido para los estudiantes.
Por consiguiente, es importante hacer una propuesta de adecuación a la reorganización
curricular, en la gestión académica y específicamente en la estrategia metodológica, desde la cual
se pretende enriquecer las estrategias pedagógicas, de manera reflexiva y consciente que apunte
al desarrollo de competencias, para dar respuesta a las necesidades de enseñanza propias del
docente y del aprendizaje relacionadas con el estudiante del I.T.A. Para nuestro caso en
particular la secuencia didáctica como estrategias para el desarrollo de la competencia
matemática frente al concepto de área para el pensamiento métrico con el ánimo de favorecer
concepciones y prácticas pedagógicas en las que el profesor de a conocer sus conocimientos y
desempeños, y el estudiante sienta motivación e interés hacía la interacción con los
conocimientos matemáticos.

Es importante considerar como aporte valioso de nuestro trabajo de grado las bases teóricas
que orientan la organización matemática desde la teoría antropológica de lo didáctico en sus
diferentes momentos y bajo la idea crear proponer situaciones didácticas contextualizadas donde
el estudiante descubra soluciones haciendo uso conocimientos previos y articulación de la teoría
con la práctica.

Dentro de este proceso de institucionalización se acordó sensibilizar a los profesores
sobre la importancia de diseñar, adaptar e implementar secuencias didácticas para favorecer el de
desarrollo de competencias, no solo el contenido como se viene haciendo tradicionalmente. En
consecuencia, se propuso establecer dentro de los espacios pedagógicos denominados en la

institución ECOPES la construcción de secuencias didácticas con el colectivo de profesores para
garantizar la permanencia y continuidad. Igualmente, incorporarlas como estrategias de
enseñanza dentro de los planes de estudio, las mallas curriculares, aportando así a la
cualificación del quehacer docente y redunda en un mejor desempeño en el proceso de
evaluación desde las competencias, reflejado en las pruebas masivas como son las Saber.

Sin duda el proceso anteriormente mencionado debe ir a la par de una práctica reflexiva en
virtud de que los procesos de cambio y evolución sobre las creencias parten del individuo como
persona y luego como ser social, es decir, con la posibilidad de permear el colectivo de
profesores, dando respuesta al objetivo planteado por el ministerio “contribuir a la mejora de las
prácticas pedagógicas de docentes de instituciones educativas, mediante proyectos de
investigación acción orientados hacia la formación en competencias básicas para el área de
Matemáticas y Ciencias”.

Además, dentro de este proceso de institucionalización se tiene planeado continuar la
asesoría y acompañamiento por parte de los profesores maestrantes en esa propuesta
mejoramiento del currículo, las prácticas pedagógicas y los ambientes de aprendizaje, mediante
un proyecto articulado e intencionado de un colectivo de maestros.

Cabe indicar que a las directivas de la institución se solicitó tiempo, espacios y recursos
para realizar las acciones propuestas. (Ver anexo 14. Propuesta Intervención estratégica)

5.4

Prospectiva

Teniendo en cuenta los objetivos y pregunta de investigación del presente proyecto de
grado, se sugieren investigaciones relacionadas con:


Implementar y adaptar la secuencia didáctica propuesta en este trabajo de grado
para los diferentes ciclos, de tal forma que aumente su impacto y mejore la
consolidación de los aprendizajes.



Construir secuencias didácticas para el desarrollo de competencias matemáticas
mediante un trabajo interdisciplinario con los profesores de lenguaje teniendo en
cuenta los procesos de lectura e interpretación textual frente a las diversas
situaciones problema planteadas a los estudiantes.



Brindar formación a los profesores en lo que respecta al reconocimiento del
dominio afectivo como componente de la competencia y esto se debe a que en su
mayoría no lo reconocen en el proceso de enseñanza aprendizaje.



Utilizar el modelo de enseñanza propuesto desde la teoría antropológica de lo
didáctico para la comprensión y enseñanza de otros conceptos matemáticos.



Continuar y mantener la práctica reflexiva; ya que con ella se hace posible la
evolución y mejoras en el proceso de enseñanza, además modela o conciencia sobre
su sentir, pensar y vivir frente a la conceptualización de las competencias
matemáticas.



Contribuir en la caracterización de tres dimensiones que componen la competencia
matemática para el concepto de área, el cual no excluye, la posibilidad de ser

utilizado en el proceso de enseñanza y aprendizaje de cualquier otro conocimiento
matemático.


Medir la incidencia que tiene el uso de las secuencias didácticas en el desarrollo de
competencias matemáticas en los estudiantes para mejorar los resultados en las
pruebas Saber.



Valorar la incidencia que tiene el análisis colectivo de las prácticas de los
profesores luego de la aplicación de estrategias de enseñanza y aprendizaje que
favorezcan el desarrollo de competencias matemáticas en los estudiantes.



Diseñar textos matemáticos a partir del análisis colectivo de la práctica que
fortalezcan la comprensión y la comunicación de los estudiantes frente a los
conceptos propios de la disciplina.
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ANEXO: 1

UNIVERSIDAD DE LA SALLE FACULTAD DE EDUCACIÓN
MAESTRÍA EN DOCENCIA YOPAL,
ABRIL 2015
ENCUESTA CERRADA A DOCENTES N° ___
Lugar: ____________________________________________ Fecha:

/

/ 2015

Propósito: caracterizar las concepciones que tienen los profesores de matemáticas sobre la evaluación para el
desarrollo de competencias, en la Institución Educativa Técnico Ambiental San Mateo.
Esta encuesta es un soporte para el diagnóstico de la investigación “Evaluación para el desarrollo de
competencias en matemáticas”, por favor diligenciarlo lo más objetivamente posible, la información recogida es de
carácter académico. Muchas gracias.
Preguntas de selección múltiple: marca con una(s) X las respuestas:
1.

¿De los siguientes cuál(es) tipo (s) de evaluación emplea usted?:

Sumativa.
2.

Cualitativa

Reflexiva

¿Cuántas veces al año, se reúne el comité de área para establecer planes de mejoramiento de
acuerdo con la evaluación externa?
Nunca

3.

Formativa

De 1 a 3 veces

De 4 a 6 veces

Más de 6 ve

Como docente al iniciar cada período enuncia usted los objetivos de evaluación según:
Resultados

Procesos

Aprendizajes

Otros

¿Cuáles? ________________________________________________________________
4.

El comité de área consensa o establece los criterios para la evaluación.

Nunca

Algunas Veces

Casi Siempre

Siempre

5.

¿Qué tipos de prueba utiliza?:
Escrita

Selección

Orales
Otros

múltiple

¿Cuáles? ________________________________________________________________
6. ¿Utiliza otros instrumentos de evaluación cómo?:

Portafolio

Bitácoras

Cuadernos
de
problemas.

Otros

¿Cuales? _______________________________________________________________

7. En el desarrollo de sus clases utiliza herramientas como medio de apoyo para el proceso de aprendizaje como:

Libro Guías

Guías

Cuestionarios

Otros

¿Cuáles? ______________________________________________________________
8. ¿Qué actividades programa a sus estudiantes como plan de mejoramiento?

Taller

Cuestionario

Taller y evaluació

Otros

9. ¿Cómo programa sus evaluaciones?:

Al finalizar el periodo
Al final de cada
Por ciclos
Otros
tema
¿Cuáles? ______________________________________________________________
10. Con lo observado desde el aula de clase nos puede decir ¿qué competencias se le dificulta a

los estudiantes desarrollar?:

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS DE LA ENCUESTA
La información obtenida mediante la aplicación de la encuesta a 6 docentes del área de matemáticas, en la Institución
Educativa Técnico Ambiental San Mateo. Fue Tabulada y representada gráficamente utilizando herramientas
informáticas de Excel.

1.

De los siguientes ¿cuál(es) tipo (s) de evaluación emplea usted?: pregunta

TIPO
EVALUACIÓ
SUMATI
FORMATI
CUALITATIV
REFLEXI
T

2.

FRECUEN

PREGUN

¿Cuántas veces al año, se reúne el comité de área para establecer planes de mejoramiento de
acuerdo con la evaluación externa?
REUNION
COMITÉ
A
NU
DE 1
DE 4
MAS
T

PREGUN

3.

Como docente al iniciar cada período enuncia usted los objetivos de evaluación según:
OBJETIVOS
LA
RESULTAD
PROCES
APRENDIZAJE
OT
T

4.

FRECUENCI

FRECUEN

PREGUN

El comité de área consensa o establece los criterios para la evaluación.

PREGUN

CRITERIOS
EVALUACIO
NU
ALGUN
VE
CASI
SIEMP
T

FRECUENCI

¿Qué tipos de prueba utiliza?
FRECUEN

TIPO DE
ESCRIT
SELECCI
MÚLTIP
ORA
OT

PREGUN
T

6.

¿Utiliza otros instrumentos de evaluación cómo?
INSTRUMEN
FRECUENC
TO DE
IA
EVALUACION
PORTAFOLI

0

O
BITÁCOR
CUAD
RESULT
OT
T

PREGUN

0%
7.

En el desarrollo de sus clases utiliza herramientas como medio de apoyo para los procesos de
aprendizaje como.
HERRAMIENTA
DE
LIBROS
G
CUESTIONARI
OT
T

8.

FRECUEN

¿Qué actividades programa a sus estudiantes como plan de mejoramiento?

PREGUN

ACTIVIDADES
RECUPERACIO
TAL
CUESTIONARI

FRECUEN

TALLERY
OT

PREGUN

T

¿Cómo programa sus evaluaciones?
CRITERIOS
EVALUACIÓ
AL FINAL
PERIO
Al FINAL
POR
OT
T

FRECUEN

PREGUN

10. Con lo observado desde el aula de clase nos puede decir ¿qué competencias se le dificulta a los
estudiantes desarrollar?
REUNIONES
COMITÉ DE
AREA

PREGUN

PROPOSITIVA

1

ARGUMENTATIV

5

A
INTERPRETATIVA

1

OTRAS

1
Total

8

FRECUENCI
A
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Anexo: 3
Actas de comisión evaluación y Análisis Porcentual de Alumnos Aprobados y
Reprobados
Actas De Comisión Evaluación

Análisis porcentual de alumnos aprobados y reprobados

Anexo 4. Evaluaciones Escrita y Talleres

Anexo 5 Guía Sistema de Evaluación del ITA

Anexo 6 Matriz Análisis de Documentos
FECHA

FECHA

NOMBRE
ELABORACION

DE

UBICACIÒN

DOCUMENTO
CONSULTA
El Instituto
PEI: Evaluación Y

01 de

Técnico

22/09/2011
Promoción De Los Educandos

abril del 2015

Ambiental San
Mateo (I.T.A.)

ASPECTO EN EL

FORMA EN QUE SE

REGISTRADO

PRESENTA COMO

ANTEPROYECTO

EVIDENCIA

CANTIDAD

Guía documental del
Anexo 5

1

sistema de evaluación.
CONTENIDO
El Instituto Técnico Ambiental San Mateo acoge los lineamientos establecidos por el
Ministerio de Educación Nacional a través del Decreto 1290 de 2009, que reglamenta
la evaluación del aprendizaje y promoción de los estudiantes de los niveles de
educación básica y media.
FECHA

FECHA

NOMBRE
ELABORACION

DE

UBICACIÒN

DOCUMENTO
CONSULTA
El Instituto
12 de
Actas de comisión y

Año

Técnico
marzo del

evaluación grados 6°, 7° y 8°

electivo 2014

Ambiental San
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Se utilizó la encuesta realizada a seis (6) docentes de matemáticas, la encuesta
contaba con 10 preguntas enfocada a las concepciones de la evaluación, el trabajo
de equipo para el área de matemáticas y la noción de competencias (ver ANEXO
1. Encuesta realizada a docentes) como instrumento para la recolección de

información, tomando el punto de vista de los docentes implicados en la
investigación.
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ACT
A 001
SOCIALIZACION DE ANTEPROYECTOS
INSTITUTO TECNICO AMBIENTAL SAN MATEO

OBJETIVO: Socialización del problema de investigación de cada
uno de los anteproyectos de la línea de investigación
saber
Educativo. Pedagógico y Didáctico De la universidad de La Salle.
El día miércoles 15 de abril de 2015 siendo las 11 ·oo am,
nos
reunimos
en la sala de audiovisuales del Instituto Técnico Ambiental
San Mateo Yopal, con el fin de realizar la respectiva socialización de
los problemas de investigación de cada uno de los grupos de
maestrantes de la Universidad de La Salle.
El protocolo a desarrollar fue et siguiente:

1. Saludo de bienvenida a cargo de la docente Lixa Milena Rojas
Arenas, quien se dirigió a los asistentes con el fin de dar a
conocer el objetivo de la convocatoria y dio a conocer los
lineamientos a tener en cuenta para el desarrollo de cada una de
las investigaciones.
2. Socialización de los anteproyectos:

·:· Grupo 1: Estrategias
de la evaluación para ei desarrollo de
competencias matemáticas de grado séptimo. Integrantes: Lida
Castillo y Fernando Monroy González.
·:· Grupo 2: Una experiencia en el diseño curricular de ciencias
naturales para el desarrollo de competencias ambientales y
desarrollo sostenible en el Instituto Técnico Ambiental San
Mateo. Integrantes: Lixa Milena Rojas Arenas y Yenny Rocio
Sanabria.
·:· Grupo3: La noción de fracción como competencia matemática a
través de un enfoque de resolución de problemas en los grados
3° y sexto del ITA. Integrantes: Sandra Rocío Gómez y
Rosa
Edilma Gutiérrez.

•!• Sección de preguntas por parte del auditorio.
'¡

Las intervenciones

,. La Licenciada

realizadas al respecto fueron las siguientes:

Sandra

Liliana

Botello: Los tres trabajos

están bien planteados. y buscan aportar
mejoramiento

académico

y vincular

a la institución

más las áreas

tanto al contenido sino a la competencias

al
no

que es lo que

buscamos ahora, felicitarlos de parte mía y del programa lo
que les pueda colaborar con mucho gusto.
"' Profesora Rocío Dávila, representante del área
Humanidades: plantea que si van a trabajar matemáticas
y ciencias naturales les sugeriría que
se reunieran por
áreas.

de

,-, Julián Guerrero, representante
profesores del consejo
académico y representante del área de matemáticas: que
él le parecía lo de los tiempos, que no fuera en contra
jornada. que si iba hacer así sonara feo cada uno lo
hiciera a su jornada.
,.., Marino Valencia,
representante
grado tercero: que
empecemos realmente por la matemática tiene muchos
problemas, en el tema de fracciones otras temáticas lo
mismo que vamos a trabajar en matemáticas se piense en
la geometría y que todos nos comprometamos con lo del
medio ambiente, que algunos docentes la toca porque se
encuentra ahí (plan de estudio) o porque algunos lo
conocemos, que entre todos veamos cómo se puede
articular y que materiales se puede articular para trabajar
las
matemáticas.

Conclu
siones:
Fue
evidente
la ausencia
de algunos
directivos
primordialmente
del señor rector
Luis Servando
González Ayala, coordinador de disciplina de Bachillerato
Yarlex Silva y el consejo directivo no fue citado en pleno
debido a que no se ha escogido los nuevos miembros a
la fecha
r:

actual solo asís ieron. representante de pacres y de
sxalumnos. La personera 10 asrstió po -not.vo de no
haber sido citada poi e! 011te encargado
Las áreas de
ciencias socra es, re'iqion, lnformauca y
la Lic
xromara
Arnezqurta no estuvieren. ni mancaron representante
y a
secc ón de preesco a re estuvieron
oresentes
La act tud d-'3 2!gunos decentes, primordialmente e de las
areas a investiga- (matemátrcas y ctencras naturales) fJe
apática y cemosírarcn peco interés er; el desarro lar
de::. realiza" un trabajo en o¡ unto
»: Los estuciantes 'I otros docentes fueran muy
receptores de
la información y se
mostraron atentos a as
exposiciones

En r.;~11 istancra s¿; rrrna a a "·35 prn del presente dra
Anexo firma de asistencia a

/

ta soc.aíizac ón

r

---='
SJ.ndra Rocíe

- - -· -. t':_,
..
,,-C.

. ·1

--~<· .---{ -11~.u --

-Rosa

Gor·'1:::?.'

.-

Edf.maGuti{rrez
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ACTA
Nº 002
SOCIALIZACIÓN DE AVANCES DE LOS PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y
COMPROMISOS INSTITUCIONALES
.

J'

· i

OBJETIVO: Socializar
de avances
compromisos institucionales

q

de los

proyectos

de investigación

y establecer

El 13 de noviembre de 2015, siendo las 11: 1 O a.m., en las instalaciones de la institución; se da
inicio a la reunión en la que intervinieron los tutores de investigación de la universidad de La
Salle, la coordinadora académica de la institución (delegada por el señor rector) y los docentes
maestrantes beneficiarios de las becas para la excelencia de la calidad educativa y vinculados
en el ITA. El desarrollo del encuentro se dio de la siguiente manera:
1.

Comienza con la intervención

del Mg Jaime Fonseca quien explica que el motivo de la

reunión es socializar los trabajos de grado, pero a la vez hacer algunos compromisos
institucionales

relacionados

con la implementación

de los mismos,

porque dentro del

programa de becas para la excelencia las instituciones tienen ciertos compromisos ya que
de cierta manera están premiadas al

tener varios profesores en el programa, en el caso

particular del ITA los proyectos se están llevando a cabo allí mismo.

2. Los tutores proyectan un video producido por el MEN, en el que se presentan
generalidades del programa de becas, en este se presentan reflexiones acerca de
importancia y búsqueda de la transformación de las prácticas docentes para garantizar
calidad educativa, asumiendo compromisos de cambio evidenciado en los avances de
estudiantes.
3. El tutor Jaime Ponseca solicita a la coordinadora
manera

los proyectos que ya tienen

académica que dé a conocer de qué

carta de aceptación,

institucionalización

a través del PEI, que acciones ha realizado

tengan

impacto. La licenciada

un mayor

las
la
la
los

han tenido

un tipo de

la institución

Sonia Rocío Bonilla

para que

en su función de

coordinadora académica procede a dar la información requerida, dando un reporte de lo
que ella ha evidenciado

del proyecto de ciencias

inicialmente estaba direccionado

naturales

el cual fue ajustado

porque

a medio ambiente y actualmente a la indagación, el cual

se hará extensivo a todos los docentes de biología para que lo implementen

a partir de la

incorporación en el plan de mejoramiento y luego en el plan de estudios, con el fin de que
se mejoren las pruebas. Para ello se pone un límite y un tiempo determinado, para ver en
cuanto se mejora.

4. La Mg Daisy Velásquez
interviene, enfatizando
que es importante que la institución
concerte mediante un documento que garantice la ejecución de los proyectos a largo plazo,
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se concertó esa vinculación de los proyectos en la institución y a la fecha ya debería existir
acciones que demuestren que se asumió ese compromiso, pues estos proyectos ya tienen
carta de aceptación que los acredita que académicamente cumplen con las condiciones para
garantizar cumplimiento de las metas. La coordinadora solicita que la información
respectiva le sea enviada a su correo. con el fin de ponerse al tanto, pues desconoce los
acuerdos realizados con el rector.

5. En una nueva intervención el Mg Jaime, reincide la necesidad de que reposen una carpeta
de evidencias donde se incluyan las actas de todos los encuentros del área, de consejo
académico, de coordinación académica, de rectoría, donde se demuestre que hay un apoyo
institucional, que se han dado acciones en pro de aumentar el impacto de los proyectos en
la institución. por cuanto estos son requerimientos del MEN. Luego. pide a los profesores
que comenten los avances que han tenido en cada proyecto, en qué estado se encuentran
hasta el momento, que esperan hacer, así como comentar las dificultades y posibles
requerimientos que pudieran tener para los siguientes semestres, a propósito de la
implementación del proyecto.
6. Para dar comienzo al informe de avances, toma la palabra la docente Rosa Edilma Gutiérrez,
para hablar de su proyecto (en este también vinculada la docente Sanára Gómez) enfocado
hacia la resignificación de las prácticas docentes, iniciando con la práctica personal, en
grado tercero y el grupo focalizado es el D, escogido porque ella es la directora de grado.
Ladocente expresa también, que debido al cambio de tutor y a los ajustes hechos al proyecto
no han podido hacer la implementación completa, ha realizado pilotaje en dos grados, se
enfoca a tercero porque en este grado es que se aborda la fracción, por lo tanto se requiere
que para el año siguiente se le asigne este mismo grado y así poder terminar la
implementación. De la misma manera, informa que para el 2016 se hará intervención con
los compañeros docentes, a la par de la intervención con estudiantes. Complementando la
licenciada Sandra Gómez solicita se den los espacios para que los docentes de matemáticas
tengan la disposición, ya que se va a requerir bastante tiempo para reuniones y trabajo con
ellos. En cuanto a las dificultades en el proceso mencionan la falta de apoyo institucional,
a niveJ de grupo ha sido dificil la para la docente Sandra el contenido del proyecto ya que
su perfil es de biología y el proyecto es de matemáticas y de la misma forma, el tiempo para

poder reunirse.
7. La docente Lixa Milena Rojas da a conocer los avances del proyecto que está realizando
junto con los docentes Yenny Sanabria y Joban Rosas. Para ello, explica que se está
trabajando la competencia de indagación, sobre el entorno vivo, se aplicó un modelo en
cuatro sesiones de clase, este ya se implementó en co.otrajomada con el grupo de quinto D,
para ello los padres accedieron porque previamente se les había solicitado el permiso. Se
presentó dificultad en un momento determinado en cuanto al manejo de una de las clases
porque el modelo no se babia llevado a la práctica, pero la docente explicó que cuando la
oportunidad de aplicarlo en grupos de grado cuarto, la experiencia fue satisfactoria, se ve
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.
el interés de los estudiantes, pues se cambia la rutina de una clase convencional. ya que se
parte de una pregunta para la cual buscan establecer una respuesta utilizando la consulta.
Sin embargo, allí hay una limitante porque los textos existentes en la biblioteca están muy
desactualizados y por lo tanto buscan información en intemet, también se evidencia que no
saben cómo buscar en los hbros. Explica que el modelo también permite fortalecer el
pensamiento critico porque ellos comienzan a hacer inferencias, a seleccionar información, lo
que significa que es bueno hacer esta implementación pero hay se saberlo hacer y ayuda al
desarrollo de la competencia Para finalizar su participación la docente concluye que la
aplicación de la estrategia es un medio para llegar a realizar una intervención con
los docentes el próximo año, explicándoles el proceso, dando a conocer lo logros
obtenidos, para que ellos tengan la voluntad de aplicarlo.
8. La coordinadora académica al respecto ~repone que para poner en acción el proyecto, los
docentes investigadores de ese proyecto elaboren las guías y se pasen por coordinación y
desde allí se propone la implementación a los demás.
9. La docente Yenny Sanabria complementa el informe de este proyecto explicando la
importancia de esta práctica en cuanto a la utilización de diferentes espacios y el· trabajo en
grupo lo cual fue muy positivo para los niños, esto genera un cambio pórque los estudiantes
están acostumbrados a estar en el aula, alineados en filas y trabajando individualmente la
mayoria de las veces. Una difiwltad presentada fue la implementación un poco apresurada
por la premura del tiempo, sin embargo, aclara que en la cotidianidad este permite que los
pasos se den de acuerdo aJ proceso de los estudiantes.
10. El tercer proyecto socializado es La reflexión docente a partir de una secuencia
didáctica para el desarroJlo de competencias matemáticas en grado séptimo, realizado por
la docente Lida Castillo, comenta que de 1a ingeniería didáctica ya se hizo el análisis. así
como primer encuentro exploratorio y se comenzó el de la técnica, se ha trabajado en el
salón y en la biblioteca, con material manipulativo como el mono dominó y se han
trabajado diferentes áreas como planas, curvilíneas y con volumen con sólidos geométricos,
se ha observado que al estudiante le gusta manipular el material, a pesar de que se va
aumentando el nivel de complejidad se ha logrado llegar hasta el final, de otra parte
manifiesta que falta terminar una parte para lo cual se citarían luego los estudiantes. La
dificultad principal encontrada es el tiempo, las actividades se han restringido, así
como las jornadas en las que se encuentran los otros docentes investigadores del
grupo, lo que limita la asistencia a los encuentros, pero se espera que para el año entrante
esto se supere por el cambio de jornada,
y así trabajar de una mejor manera con sus compañeros de investigación y finalmente una
última complicación son los espacios. los cuales no están dotados de sillas. Específica
también que para el siguiente año se planea el trabajo con los docentes de matemáticas de
quinto a octavo.
11. Con respecto a las necesidades como la asignación de grados para continuar con la
aplicación, la tutora Daisy Velásquez sugiere hacer un documento que incorpore
dichas

•
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necesidades. La docente Sandra Gómez manifiesta si algunos de los costos
generados
también se pueden relacionar eo el documento como una necesidad.

12. Una vez más la coordinadora Sonia Rocío interviene para referirse que una de las acciones
para el año 2016, era la reestructuración el plan de ciencias naturales y matemáticas. Las
guías que se van a hacer, se van a implementar en aras de mejorar el desempeño en los
estudiantes, esto se hará por medio de una circular. Ante lo cual el tutor Jaime expresa que
también la finalidad es integrar a los docentes en unas prácticas que se promueven y
convocados desde las instancias superiores a apoyar los proyectos, también se van a requerir
espacios de reunión de área las cuales giren en tomo a repensar acerca de las prácticas de
los profesores, de modo que se tenga impacto en las prácticas. Retoma la coordinadora
reincidiendo en que las prácticas con estudiantes se deben hacer dentro del calendario
establecido para ellos.

13. La docente Rosa Gutiérrez retoma el punto de los espacios referentes.a lo encuentro por
área, en dónde a nivel institucional ya en cuanto a matemáticas se, habían hecho unos
compromisos de encuentro. Así mismo, enfatiz.a en el cumplimiento de tareas asignada
según los plazos establecidos en estas reuniones y que se deben aprovechar las semanas
institucionales para comenzar la intervención con docentes. Complementando lo anterior, la
tutora Deisy expresa que es necesario hacerle saber a los docentes· que para esas jornadas
que los proyectos se realizan por el bien de la institución, para mejorar resultados en las
pruebas y además mejores formas de aprender y asumir la vida y que los maestros estén
preparados para ello y que solo no se apliquen en las áreas de matemáticas y español, sino
en las demás y de esta manera se lograra una institucionalización de las estrategías; por ello,
los maestrantes son multiplicadores de este tipo de formación.

14. Respecto a los planes de área, el tutor Jaime enfatint que las reuniones de área deberían estar
enfocadas hacia el mejoramiento del plan de área y las prácticas del aula. generando una
comunidad que tenga encuentros permanentes de construcción, en espacios de discusión,
viéndolo como algo mancomunado y no como una obligación y que van más allá del
desarrollo de contenidos, sino de prácticas concertadas. Esto, porque se ha notado que los
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planes de área se han girado en tomo al desarrollo de contenidos. pero el plan es un conjunto
de pasos para lograr algo que es orientar a los profesores del área y debe ser un producto
construido por los docentes del área. Lo anterior, genera la necesidad de crear esos espacios
para el año próximo con el fin de realizar jornadas de trabajo. Concluye invitando a realizar
mediante documento una relación de las necesidades concertadas y para sustentarlo luego
mostrar los productos del trabajo realizado.
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15. Para cerrar el encuentro Ja tutora Daisy hace la invitación a los directivos para asistir a la
socializ.ación de avances de los proyectos a realizar en la universidad, ya que se trata de una
jornada de retroalimentación de lo que se está haciendo en las instituciones y que los rectores
tomen parte de los proyectos y en esa medida de la responsabilidad de acompañamiento.
dando aportes a los integrantes de cada proyecto.
La reunión finalizó siendo las 12: 30 m, a continuación firman quienes en ella intervinieron:

Mg. Daisy

Mg.

Velásquez

Jaime

Fonseca

Rodríguez

Tutora de
Investigación

Tutor de Investigación

-

Boceote
investigadora
Maestría en docencia

anira

enny R o anabria
Docente
investigadora
Castillo
Maestría en docencia Maestría en docencia

a

te
investigador

Rosa
Edilma
Gutiérrez
Docente
investigadora Maestría
en docencia

Yopal, 30 de Noviembre de
2015

S
eñor
LUIS SERVANDO GONZÁLEZ A
YALA
RectorLT.A
Atento saludo:
De manera respetuosa las docentes de la Institución Educativa, Ing. Lida Castillo,
Lic.Sandra Rocío Gómez, Lic. Milena Rojas, Lic. Yeni Sanabria y Lic. Rosa Edilma
Gutiérrez, quienes cursamos la Maestría en Docencia con la Universidad de la Salle, y
con el propósito de avanzar en sus trabajos de investigación los cuales se están ejecutando

en la Institución, para el primer semestre del año 2016 requieren se tenga en cuenta las
necesidades:
1. En cuanto a la distribución de la carga académica las docentes solicitan para el
presente año asignar un grado segundo a las docentes Yeni Sanabria y Milena
Rojas, un grado tercero a la docente Rosa Edilma Gutiérrez, un grado séptimo a
las docentes Lida Castillo y Sandra Rocío Gómez.
2. Mantener los docentes sin rotación para los grados terceros específicamente.
3. Las docentes de básica primaria Yeni Sanabria, Milena Rojas y Rosa Edílma
Gutiérrez los días viernes requieren permiso para culminar su jornada
académica a partir de las 4:00 pm, puesto que por cuestiones de estudio deben
desplazarse hacia la Universidad de la Salle.
·
4. Financiación económica para cada uno de los proyectos, con el propósito de
aplicar las diferentes estrategias en los docentes con relación a las asignaturas
intervenidas (Matemáticas y Ciencias Naturales).
5. Con la intención de trabajar con los docentes de las asignaturas de Matemáticas y
Ciencias Naturales de la básica primaria se piden dos horas semanales para
una
jornadas de trabajo con cada grupo de docentes que orientan en estas asignaturas
y las dos primeras horas en la mañana cada quince días para trabajar con los
docentes de matemáticas de la básica secundaria. Cada una de estas actividades
de trabajo están orientadas por los docentes responsables de cada proyecto de
investigación.
6. Asignación de presupuesto para el primer Foro Institucional organizado por los
docentes de la Maestría en Docencia y la Universidad de la Salle, el cual se
realizará en el mes de noviembre del presente afio.

YOPAL

14 de abril

de 2016

Licen
ciados,
LIUS SERVAr-..uo GONZÁLEZ
AYALA Rector
YARLEX SIL VA, SONIA ROCIO

BONILLA,

FERNEY

RAMIREZ
Coordinador Académico, Coordinador Jornada

tarde y Coordinador

de disciplina

Referencia:
de información,

Aplicación

de instrumentos y recolección

programa becas para la excelencia docente. Grupos de

investigación Uni.Salle.
Atento
Saludo:
Como es, de su conocimiento, un grupo de profesores, quienes
actualidad

m semestre

cursan en la

del programa Maestría en Docencia con la Universidad de la

Salle. desde el año anterior realizan una investigación de carácter pedagógico con los
estudiantes y profesores
de básica primaria y media vocacional en las asignaturas

de Matemáticas y

Ciencias Naturales. Por consiguiente los resultados de este trabajo en su primera fase,
nos lleva a realizar para este año una intervención con

profesores especialmente

en las asignaturas mencionadas. Es por ello que solicitamos su colaboración con los
espacios, el tiempo y algunos medios audiovisuales, los cuales serán utilizados durante
la aplicación de cada una de las temáticas.
Cada grupo requiere de cuatro (4) sesiones, en cada sección semanal se
aplica como instrumentos de recolección de información el grupo focal. Por ser una
actividad cuyo único

_ fin es investigativo tiene como objeto realizar prácticas reflexivas en las áreas de Ciencias
Naturales
y Matemáticas que 'favorezcan el desarrollo de competencias en los profesores y estudiantes del
ITA.

La práctica reflexiva es un proceso dispendioso, consensual y consciente que si se
impone no logra lo que se desea, pero si se motiva y se- dan los espacios para ello
da los frutos
esp
erados.

bajo

A continuación, se relaciona un cronograma para llevar a cabo las sesiones de tra

O\

profesores de las áreas ya mencionadas.

~- /
,r-

/

I

¡¡

Proyecto de

Objetivo de ta sesión
Fechas

Integrantes

I

Horarios

'1

I

Investigación

establecida

1

Conceptualizar el concepto
de competencia Matemática
Desde: Rafael Escudero
Trujillo, Carlos Rojas
Álvarez y Hember Jesús
Llanos Booz.
Presentar la
Secuencia

1

I Reflexiones
los

s

1

1

de

4:00 a 6:00 Pm
31
de Marzo
1

I profesores

de

I matemáticas

en

didáctica

Básica ¡'
j Primaria
del
Instituto
Técnico ambiental
San

Sandra
Rocío

proponer

el diseño

aplicación

de una clase

innovadora

ómez

Mateo de Yopal,
sobre prácticas docentes
que I

Edilma
Gu
tiérrez

favorezcan el desarrollo I
de competencias básicas ·
en Matemáticas

a

8 de Abril

11: 00 a 12: 00

y

p
m

partir

G
deimode!o

Analizar

Rosa

I

y

colectivamente la
planeación y
gestión de

I

procesos
euseñanza
de de
las matemáticas
que
favorecen el desarrollo de
competencias básicas de

l

¡

15 de Abril

3:00 a

5:00 pm

área.

1
Identificar

I objeto
1

el

de

a -nn a 6

21 de Abril
·Oíl p,,.,

,

, reflexión antes y

,.vv

· -·-

después
1

I

l

de la acción.
30 de abril

1 4:00- 6:00 pm

Dar orientaciones

sobre
competencias
según
Ministerio de Educación
Nacional, y expertos en la
disciplina
sobre
las

ciencias naturales desde:

1

es
ar
r

D ollo de la

I

Tobón, Heggen (2005).

H
a
r
l
e
n
(
2
0
0
3
)
,
y
K
a
u
c
h
a
k
1
1

I

Competenc
ia de
Indagación en el
área de
ciencias
naturales
del

,'

Lixa

Socializar el
Modelo de

Indazación de
Hezsen Y

K;u;h

Milena
1

R

ak~-0;~es;~~~i;

I

ojas

6

I

12:00-2:00 pm [

de abril

1

de enseñanza.
el

para

Johan
Javier

I

Instituto

R

Técnico
Ambiental san
Mateo de
YopalCasanare.

e
f
l
e
x

i

e

ofesores

o

l

de

n

o

matemá

e

s

ticas

s

p

en

d

r

1

Rosas
Yenny Rocío
Sanabria

desarroll
. de

o
la

compete

m-

I

1
2:00p.m

ncia

1

de

1
Indagaci
20 de abril

ón.

I Analizar
1

4
:

las

0

Fernando
Monroy

0

estrategia de

1

-

cada profesor,

6

siguiendo

:

los

0

pasos del

0

modelo de I

p
1

indagación.

m

1
Generar
reflexiones j
sobre la
aplicación de la
¡
estrategia de
enseñanza
aplicada por
los docentes e
.

I
4

~~;:7: ,:~:

investigadores.

1

evidenci
e el desarrollo
_
competencias.
De

otra

r! I

I

:
0
0
6
:

d
e

¡'

0
0
p
m

1
0
:
0
0
a
.
_

1

1
1

l

Basica del Instituto
Técnico ambiental San
Mateo de Yopal sobre
y

Lida Castillo
Plazas, Sonia

j

parte, se busca discutir las

j nociones de los profesores
frente al concepto
competencias

Pineda

de

el

prácticas docentes que
favorezcan el desarrollo

gestión

desarrollo de las mismas
en la planeación y
de
los
aprendizajes.

de competencias básicas

competencias

según 1
Ministerio

en Matemáticas.

de

Educación

1

1

1

Nacional,
Chamorro
(2003) v Bloom (2006).
Presentar y debatir la
coherencia y estructura de
la Secuencia didáctica
11 :OOa.m para el desarrollo
de
competencias
matemáticas.
Analizar colectivamente la
planeación y gestión de

1

procesos de enseñanza de
que
las
matemáticas

I
9:00-

8 de abril

10:00a.
m-

HORARI04
favorecen el desarrollo de
12:00p.ru
competencias básicas de
área.
1

I
I

Identificar el
objeto de reflexión
de
manera
colectiva sobre la gestión
lO·OOamde procesos de enseñanza , HORA.lUO 4
que
favorecen
el
m
desarrollo
de

1

1

I

12:00p.

compe~~cias
matemáticas

1

Agradecernos la atención prestada y esperarnos viabilidad a las peticiones para
el desarrollo oportuno de las investigaciones.

Atentamente,

UNIVERSIDAD D:

LAS LL
ACTA
Nº 003
PROPUESTA DE INSTITUCIONALIZACIÓN DE PROYECTOS
DE GRADO
(Becarios De Maestría En Docencia - Universidad
De La Salle)
.El día 30 de septiembre de 2016, siendo las

12:15 p.m., se reunieron en el auditorio del Instituto

Técnico
!Ambiental San Mateo de Yopal los directivos, tutores, docentes participantes y candidatos a
magíster en
.docencia de la Universidad de la Salle que están desarrollando sus trabajos de grado en esta
institución; para presentar la propuesta de institucionalización de los proyectos con la siguiente agenda:
·
l.

PLAN DE ÁREA MATEMÁTICAS DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA Conceptualización de las competencias
matemáticas.
Modelo teórico para el estudio de las competencias matemáticas TAD.
Secuencia didáctica para el desarrollo de las competencias matemáticas (momentos de la
praxeología matemática).
2. PLAN DE ÁREA CIENCIAS NATURALES DE PRIMARIA

•

Conceptualización de la competencias de indagación

•

Modelo teórico para el estudio de la competencia de indagación: modelo de indagación.

•

Modelo de indagación como estrategia de enseñanza.

3. FORMACIÓN DE PROFESORES DE MATEMÁTICAS
Reconocimiento de un espacio para la formación permanente de los profesores de
matemáticas y ciencias Naturales.
Modelo de formación de la práctica
reflexiva. Estructura de análisis colectivo
de la práctica.
Experiencia en matemáticas de primaria y secundaria y ciencias en primaria
Plan de formación construido y propuesto por los
profesores. Propuesta: vincular estos planes con los
ECOPES.
4. SOLICITUDES

Inclusión al plan de área de Matemáticas y Ciencias:
Concepto de competencia matemáticas y de
indagación El referente teórico
Las estrategias y secuencia
didáctica
Acepta esta secuencia o estrategia como forma de planeación de clase.
Reconocimiento, apoyo y vinculación de los espacios de formación permanente de los
profesores a los ECOPES

DESARROLLO DE LA REUNIÓN

Durante la reunión se dieron en las siguientes intervenciones:

•

El tutor de investigación de la universidad de La Salle Jaime Fonseca González, agradece por la
asistencia a todos los presentes y enfatiza en los grupos ele maestrantes que están participando
con sus trabajos ele investigación

en el desarrollo de competencias básicas en matemáticas y

ciencias naturales en la institución, los cuales están condicionados por el Programa ele Becas para la
Excelencia con la intención
competencias básicas.

de aportar elementos a la institución para mejorar el desarrollo de las

Seguidamente, presenta la agenda a desarrollar donde se abordarían tres

aspectos: primero, proponer una conceptualización
indagación

de las competencias

ya que los enfoques teóricos encontrados

matemáticas

solo ofrecen conocimientos didácticos

respecto a éstas, además, se presentan algunos modelos teóricos y prácticos
segundo, conceptualizar

y de

para desarrollarlas;

sobre la formación de profesores para analizar esos modelos y tercero,

exponer los aportes ele los trabajos de grado para abordar el problema de las competencias. Da paso
a cada grupo para que exponga las generalidades de sus trabajos ele grado.

•

La docente Licia Yanira Castillo presenta el proyecto Caracterización de las competencias matemáticas
por medio de la práctica reflexiva de profesores de Educación Básica Secundaria del Instituto Técnico
Ambiental en el que viene trabajando con los docentes Sonia Pineda del colegio Braulio González y
Fernando Monroy de la institución Manuela Beltrán, en el cual se aborda la caracterización ele
competencia matemática desde el Ministerio de Educación Nacional y se torna como referente teórico
a Bruno D!amore 2008 quien vincula un componente donde el individuo aprende reconoce y ve el
mundo matemático e interpreta el sentido matemático del mundo; el otro componente referido a
la disciplina donde el individuo interactúa y hace contacto con su saber específico y se hace
partícipe de la construcción del conocimiento y a su vez desarrollarlo. lo que permite que la
competencia aumente.

Además, da a conocer las algunas particularidades de unas secuencias didácticas diseñadas: una
para primaria y otra para secundaria (grado séptimo), desde la teoría de lo antropológico que organiza y
modeliza la actividad matemática, dada en dos partes una práctica (situaciones problema y la técnica para
resolverlas) y otra teórica (explicación de técnicas). Esta se diseñó y se implementó en seis momentos: en
el primero se diseñó y presentó una situación problema, los estudiantes trabajaron en grupos en un
ambiente adecuado, con una organización donde el profesor tenía el rol de moderador, en este
encuentro los estudiantes se retan para solucionar los problemas y buscan estrategias y técnicas
teniendo en cuenta conocimientos previos, luego se presentó un momento exploratorio donde en mesa
redonda debaten las diferentes técnicas que utilizaron en el desarrollo del problema, comentaban sus
aciertos y desaciertos. Un tercer momento, correspondía al trabajo en la técnica, para ello se diseñó un
taller de ejercicios para ejercitar y fortalecer la técnica que aprendieron en los pasos 1 y 2. Luego, se
pasó a un momento tecnológico teórico en el que el profesor expuso una relación de lo teórico con lo

práctico y surge el concepto del objeto de estudio que se trabajó en ese momento y el estudiante le da
sentido a lo que está haciendo porque lleva un proceso. A continuación se presentó un momento de
conceptualización y finalmente un momento de evaluación en el que se da un reto para hacerlo en
casa de manera individua donde podían acudir a la ayuda a los padres, este fue evidenciado en fotos
y en el uso del material.
Finalmente concluye que para desarrollar competencia se tienen que tocar unos componentes de
la competencia uno para la parte cognitiva, otro para la habilidad y otro para la actitud.

Se observó

que en el cognitivo los estudiantes fueron capaces de argumentar, analizar e interpretar, en la habilidad
pasaron de una representación matemática a otra con un sentido matemático y lenguaje
sin ser forzado; en lo actitudinal fue perseverante, participó,
toda la secuencia fue productiva.
planeación

a partir de situaciones

Además,

apropiado

no le dio miedo hablar, en general

se concluyó que el docente debe trabajar más en la

problemas

y en la implementación solamente ser facilitador.

Intervino el tutor Jaime Fonseca para resaltar varios elementos del

trabajo expuesto por la docente Lida Castillo, expresó que se encuentran muchas definiciones de
competencias matemáticas y para desarrollarlas se requiere el conocimiento matemático, habilidades
de pensamiento,
las situaciones motivacionales, la argumentación matemática y la capacidad de
resolver problemas que en esencia esos elementos componen la secuencia didáctica y aunque el
enfoque antropológico no dice cómo desarrollar las competencias, si pone el énfasis en el niño en
particular con las matemáticas y da elementos para planear procesos de enseñanza que parten de la
práctica del niño, de sus conocimientos previos y como esa práctica se vuelve una técnica hasta que
constrnye un conocimiento formal, es decir, no va a ser un conocimiento aislado.
•

Interviene el docente Johan Rosas quien labora en la institución Braulio González y junto con las
docentes Lixa Milena Rojas y Yenny Rocío Sanabria docentes del lT A conforman otro grupo
de investigación. Inicialmente agradece la colaboración a las directivas del Instituto Técnico
Ambiental e invita a iniciar la trasformación; presenta el proyecto titulado Desarrollo de la
competencia de indagación en ciencias naturales en estudiantes de básica primaria; hace referencia
que una de las metas la formación en ciencia que es procurar aproximarse al conocimiento
científico partiendo de un conocimiento natural, por lo que se hace necesario que la formación
en ciencias esté relacionada con la solución de problemas. Explica que el Ministerio de
Educación de Educación propone tres competencias básicas y siete específicas para el área, de estas
últimas el ICFES evalúa tres: identificar explicar e indagar, y la investigación se centró en
la competencia indagar por bajos resultados en las pruebas en años anteriores; expone que la
conceptualización de dicha competencia es difícil de asimilar por el grupo investigador, esta se
define como de la capacidad para formular preguntas y procedimientos adecuados con el fin de
buscar, seleccionar, organizar e interpretar información relevante y así dar respuesta a estas preguntas.
hace referencia a que no se trata de las preguntas fácticas y la capacidad de plantear procedimientos,
que tengan la habilidad de hacer un plan de trabajo y ejecutarlo, además alude que las acciones
buscar, seleccionar, organizar e interpretar en su reiteración se convierten en capacidades. Para
desarrollarla tuvo que acudir a referentes teóricos y antecedentes especializados en la formación
de ciencias que afirman que se debe acudir al uso de estrategias pedagógicas que favorezcan la
participación activa de los estudiantes,
también incentivar la amenidad por la investigación
teniendo en cuenta que esta es progresiva.

A continuación, expresa que se adopta el modelo de indagación de Eggen y Kauchak con cinco pasos y
a estos se le estructuraron tres momentos, para el primero, el profesor propone una pregunta, para el
segundo, orienta a los estudiantes para que formulen hipótesis, en un tercer momento se hace recolección
de información este le da cabida para que los estudiantes propongan y utilicen diferentes fuentes
primarias y secundarias, en el cuarto momento se hace la evaluación de la hipótesis, donde se hace la
discusión entre ésta y los datos recolectados, allí se desarrolla la actitud de la :flexibilidad entre ideas
previas y adquiridas también que se contradiga con argumentos. El último momento, corresponde a la
generalización en el que se desarrolla la capacidad de generar conclusiones no conceptuales sino
procesuales a través del ejercicio de la indagación. El profesor allí es un guía quien promueve la
activación de conocimientos previos, utiliza situaciones reales para afianzar la observación,
curiosidad, precisión, constatación y comunicación.
•

La docente Milena Rojas da a conocer los resultados generales obtenidos de la aplicación
de la estrategia, relacionados con el desarrollo de la competencia de indagación, es decir, la
formulación de preguntas que emergieron, la formulación de procedimientos de acción y
ejecución de dichas acciones. Respecto a al planteamiento de preguntas expresa que surgieron
cinco tipologías: de conocimiento, de identificación, de comparación, de actuación y de
reflexión, las cuales iban surgiendo a medida que se desarrollaban los pasos, dentro de
los procedimientos
que los estudiantes plantearon hubo
procedimientos de acción, de trabajo individual, trabajo en grupo, de consulta, para
ejecutar estas
acciones planteadas recurrieron a profesores. a sus conocimientos previos. Para lograr estas
acciones el profesor en todo el proceso fue un guía y facilitador no de respuestas sino de realizar

una dinámica de apuntalamiento para que los estudiantes fueran autónomos, también enfatiza en
que cada paso tiene un momento de autoevaluación en la que el estudiante reflexiona sobre sus
avances.

•

La docente Yenny Sanabria complementa
lo expuesto
competencia
de indagación es más procesual que de
vincular las que propiamente refieren a conocimiento.
implica que el niño parta de la práctica para llegar a
tradicionalmente

se hace. De esta manera el estudiante

por su compañera, para enfatizar en que la
conocimiento,
que al desarrollarla
se pueden
Afirma que el desarrollo de esta competencia
un conocimiento,
proceso contrario a lo que

construye

conocimiento

activamente

y

no siendo

un receptor pasivo.
•

El docente Johan Rosas recalca que el modelo de indagación trae beneficios y oportunidades
para la enseñanza de las ciencias naturales porque permite que el estudiante disfrute el aprendizaje
y además se puede aplicar a otras áreas desarrollando competencias comunicativas, trabajo
colaborativo

•

El tutor Jaime Fonseca retoma la importancia de poner al estudiante a resolver problemas

desde la
. matemática y las ciencias, también afirma que los trabajos están haciendo un aporte teórico
que son innovaciones para desarrollar competencias tomadas y adaptadas de modelos teóricos
abordados como referencia y que aunque no estaban diseñados para desarrollar competencias. aportan
en la planeación y son aplicables a cualquier conocimiento.
•

La docente Milena Rojas expuso la segunda estrategia desarrollada en este trabajo de
grado, correspondiente al análisis colectivo de la practica con profesores de ciencias naturales de
primaria, para Jo cual el modelo de indagación sirvió como medio de análisis y se llevó a
cabo con ellos en cuatro sesiones: en la primera, Se trató la competencia de ciencias y la
indagación, en la segunda, el análisis de las prácticas de los profesores entrando en el diseño de
la estrategia en cada uno de sus pasos donde dan aportes de acuerdo al nivel y temáticas a
trabajar, en la tercera el objetivo era analizar la implementación de los pasos que se hubieran
implementado y la cuarta discutir y definir las funciones del profesor para desarrollar la
competencia de indagación.
•

El tutor Jaime Fonseca enfatiza en la importancia de poder conceptualizar la competencia de
indagación y en el caso de formación de profesores reitera que la formación tradicional y
formas de actuación requieren ciertas trasformaciones para lo cual se ve la necesidad de formar
un profesor en la práctica, entonces se piensa en un modelo de formación y se encuentra
que es la practica reflexiva particularmente para formar en la enseñanza de competencias.

•

La docente Rosa Gutiérrez realiza la exposición del trabajo de grado titulado
Caracterización de la competencia matemática en la iniciación de la práctica reflexiva de los
profesores de básica primaria del Instituto Técnico Ambiental. Inicia presentando definido la
reflexión desde Schoon quien afirma que un profesional debe reflexionar constantemente para
siempre estar mejorando, que se reflexiona antes durante y después la práctica, luego,
expresa que teniendo en cuenta estas formas de reflexión se propone como modelo de
formación para profesores de matemáticas y ciencias. En el caso de matemáticas hubo
asistencia de profesores del área en primaría y en otro grupo profesores de secundaria. Se hizo a
través de grupos focales para tratar el trabajo del modelo y las secuencias; en esa formación se
inicia retomando que es formar en competencias, luego mirar la efectividad de las estrategias
planteadas, aplicación y finalmente discusión de la implementación, ellos notaban cambios, lo
que se presentaba les llamo la atención por la definición de los momentos que se vinculan en
cada estrategia. Hubo aportes donde compartan el inicio y terminación de la implementación.

•

El tutor Jaime explica de qué manera se quieren direccionar los aportes que cada uno de los
docentes había expuesto anteriormente haciendo la siguiente distinción:

y
Aportes al currículo:
porque se
conceptualiz
ele competencias
indagación. Además, porque se
modelos
para comprender e
s
elede
propusieron
teóricos
competencia matemáticas y competencia
ele indagación,investigar
ambos contienen
modelos obre
proponen
aciones
matemáticas
enseñanza y
aprendizaje ele dichas competencias y han sido validadas para entender cómo se
desarrollan las competencias en cada una de ellas

1

.

2.

Formación de profesores: se propuso un marco de referencia para orientar la formación
permanente de los profesores (practica reflexiva). Explica que proceso para formación de
profesores radica en sentarse analizar cómo son sus prácticas, se leen algunos aspectos y se
experimenta en el aula con esa información inicial, ·y luego se analiza da experiencia, que hay que
ajustar, que se aprendió, que hay que transformar. El modelo de formación propuesto tiene dos
momentos una donde se reflexionasobre las prácticas propias y el otro refiere a la transformación,
es decir, que debe cambiar el profesor o si todas las concepciones y acciones que se hacen son
acordes y se hace de manera colectiva. Adicionalmente, se identificaron unas
· preocupaciones. Con esto lo que se quiere es que las acciones realizadas no se queden
simplemente en las
tesis de grado sino que en la realidad se logre lo que se quiere hacer con estas aportando a la
institución. Reitera que se estarían presentando como unas solicitudes y se busca reconocer
estos productos como aportes para los currículos de matemáticas y ciencias naturales del ITA,
articularlos en los planes de área, como posibles elementos para orientar la enseñanza y el
aprendizaje de las matemáticas y las ciencias; reconocer la estrategia didáctica

y la secuencia

didáctica como forma de planeación ele los procesos de enseñanza de las matemáticas; respecto a
la formación permanente de profesores de matemáticas y ciencias naturales involucrarla a los
ECOPES tanto la perspectiva teórica, como el esquema de organización y el plan de trabajo,
reconociendo que esta es una, pero no la única estrategia de formación permanente de
profesores, esta se desarrollarían en los dos años de seguimiento que se hace después de
terminada la maestría.

Sugiere escuchar las sugerencias por partes ele los directivos para que esto pueda trascender a la
institución.

•

El coordinador académico Yarlex Silva pregunta y como les ha ido en la propia experiencia en sus
aula o si esto se ha hecho solo por el proyecto y de qué manera se está midiendo el éxito de las
estrategias, es decir, cuántos niños comprendieron el eje temático, además si se realizó un proceso
de acompañamiento para verificar de lo que hizo el profesor en el aula y si convenció o no, porque
claramente cada profesor asistente puede ir a las reuniones pero no da a conocer los avances
obtenidos. asimismo sobre el eje temático trabajado en ciencias que le parece clave y no solo los
momentos para trabajarlo llevar una secuencia lógica, que permita ir incrementando las capacidades
del estudiante. Enfatiza en que la investigación ele ciencias pareciera que va enfocada al método
científico y en cuánto a las de matemáticas si estas están haciendo aprovechamiento de los espacios
del colegio, por ejemplo el sendero. En esencia es saber si desde las prácticas de los maestrantes

se ha mejorado, sobre tocio hace énfasis en el índice de pérdida y aprobación
superado problemáticas de aprendizaje a lo largo de todo el año.

de las áreas, si se han

Expone además, que en la institución han venido construyendo escenarios reales para las
transformaciones donde hay unos lideres por área y lo que se quiere es que el profesional asuma su rol
ya que el docente es un factor en ese proceso que facilita el trabajo pedagógico; explica que el proceso
ha tenido varias etapas: se socializó la metodología, luego se dieron unos tiempos y horarios,
seguidamente se dio la autonomía de liderazgo para ver la capacidad ele dinamización de los procesos.
Luego, añade que la parte posterior es hacer cronograma de trabajo y es allí donde estas herramientas
expuestas se van a discutir que no son las únicas, por ejemplo para biología que es tan amplia por
ejemplo se puede utilizar una estrategia definida que ayude a lograr un aprendizaje significativo.
Finaliza proponiendo que sería ideal hacer seguimiento a largo plazo de los efectos de aprendizaje
logrados a partir de las estrategias en los estudiantes cuando ya estén en grados
post
eriores.

•

Frente a las inquietudes y sugerencias del coordinador académico, la docente Sonia Pineda
respecto al seguimiento del alcance de la competencia, enuncia que las investigaciones cumplen
con un proceso que permite al estudiante hacer algo diferente por otro lado, donde se tiene
en cuenta al maestro como dinamizador de procesos y al estudiante como eje central
evitando llevarle un conglomerado de conocimientos sino partir de situaciones reales para
llegar a ese conocimiento que en el momento no va a ser cuantificable, pero se espera que con
el paso del tiempo los estudiantes lograrán demostrar que desarrollan las competencias. el
análisis de la práctica permite el factor motivacional.
Estamos aportando porque lo
interesantes es llegar al estudian te como eje central y el maestro como orientador. En el
momento no es cuantificable. Adicionalmente, expresa la ventaja que en la institución se
hayan llevado a cabo las tres investigaciones que se suman al proceso de transformación
por el que está pasando la institución, por lo que se espera que los estudiantes sean los más
beneficiados y la idea que todos los profesores se vinculen y compartirles que las experiencias
funcionan.
•

El coordinador Yarlex Silva reitera si se cuenta con los indicadores de la experiencia

desarrollada.

•

El tutor Jaime Fonseca enfatiza en que no es posible las compelencias no se pueden medir
en tres ·sesiones de trabajo porque se desarrollan a largo plazo, entonces sería
metodológicamente errado intentar hacerlo con solo haber aplicado unas sesiones de clase.
También recalca que las competencias
no recaen sobre el concepto o los contenidos sino recae sobre la persona en situaciones
problemas.
Además si se piensa en un currículo por competencias no se debería pensar en contenidos temas
sino en problemas y de ahí la importancia de trabajar sobre resolución de problema, lo que
implica que el conocimiento emerja de la solución de problemas dependiendo del nivel,
capacidades y edad del estudiante. Esto implicaría replantear el programa de todas las áreas
para hacerlo por resolución de problemas. Concluye afirmando que lo que buscan los problemas
no es reducir el índice de pérdida, sino el desarrollo de competencias.

•

El coordinador expone que es importante tener cuenta los estándares, los lineamientos,
derechos básicos,
poblacional

lo que preguntan en las pruebas nacionales

e internacionales,

los

la dinámica

y necesidades de la comunidad, así como el PEI, porque no es adecuado colocar

cualquier problema que se nos ocurra que pone en desventaja a los estudiantes con respecto a
otros que si tengan un paquete temático más complejo, porque eso se refleja en los estudiantes
universitarios donde algunos tuvieron una formación
vacíos

frente

a otros que tienen

muy flexible

una mayor conceptualización

y tienen

muchos

que le da herramientas para

discutir un tema. Sin embargo, asume que los temas son consecuencia de y poder determinar el
nivel de mejora en el aprendizaje,

por otra parte, indica que lo cualitativo también puede llevar

indicadores, esto haciendo referencia también al trabajo con profesores para ofrecer un resultado
más sólido y menos subjetivo.

•

El tutor Jaime Fonseca explica que los indicadores en ese caso son las categorías de análisis,
que para efectos de la reunión no se consideraron abordarlos y que lo relevante en la investigación
no es lo que se enseña sino cómo se enseña, lo que conduce a preparar también a los estudiantes
para las pruebas que evalúan solo una parte de las competencias.

•

La docente Sandra Gómez indica que ella si llevó a cabo el proceso de seguimiento y para ello
solicitó continuar con el curso del grado anterior, esto no fue parte de la investigación, pero si
pensó en llevarlo a cabo para verificar si realmente, cuya petición no fue tenida en
cuenta. Sin embargo, tenía conocimiento que en ese grupo de estudiantes donde se había
aplicado la secuencia tuvo apropiación más fácil de los saberes.

•

La docente Yenny Sanabria reitera que en el caso de la competencia de indagación,
hizo el dignóstico la institución

no se encontraba en bajo nivel

cuando se

en cuanto a conocimiento

científico, es decir, que el problema de las ciencias no era de conocimiento, además, al remitirse
a las comisiones

de evaluación periódicas tampoco se reportar pérdidas significativas,

lo que

quiere decir, que si se está profundizando en el conocimiento, por ello el centró de interés de
la investigación
estudiante

es involucrar la adquisición

empiece

a cuestionarse

del conocimiento de manera indagatoria donde el

y vea las ciencias de manera crítica.

En cuanto a la

implementación en el aula, se ha comenzado por despertar
en el estudiante la capacidad de cuestionarse y no solamente estar atento a lo que el profesor
le pregunte, esta dinámica se está desarrollando a partir de situaciones reales, videos, infogramas
y demás que se le
presentan a los estudiantes para que a partir de allí se generen preguntas orientando
que esta sean referidas al eje temático que se está trabajando, es decir, que se está
comenzando por desarrollar esa primera capacidad que está vinculada en la competencia de
indagación, además, de ello, se están incorporando en trabajo en grupo ciertos procedimientos
y apoyar sus ideas. Finaliza enfatizando que dentro del proceso de formación con los profesores
se propuso que los estudiantes de secundaria quienes ejecutan proyectos de grado orientados
hacia las ciencias sirvieran de apoyo pedagógico .a los de primaria, también se abordó la
problemática de salida a campo sobre todo de un docente que orienta ciencias en varios
grados de cuarto y quinto, lo que le implicaría hacer un número determinado de salidas con
la misma intensión, así como de organización para las salidas de los más pequeños como
grado primero, en segundo la profesora vincula continuamente la parte práctica en su
metodología.
•

El señor rector Servando González expresa que esas solicitudes presentadas son lógicas,
justas y razonables porque son producto de un trabajo que han hecho los maestrantes y que
había que acatarlas de no hacerlo sería irrespetuoso, porque se ha dado del empeño y la fortaleza
que se le ha puesto a cada uno de ellos, felicita al grupo aprovechar esa oportunidad de
formación, no obstante lo que es relevante para él es cuál ha sido e] impacto para la institución.
También asume, que en ocasiones no se colaboró y el aporte del colegio de pronto no fue el más
adecuado. Requiere que el aporte sea evidenciable es decir que haya un cambio positivo en la
institución que sea medible y cuantificable. No habría impacto si al momento de hacer la
práctica las cosas siguen igual o empeoran, sobre todo haciendo énfasis en al parte humana,
donde se enamore al estudiante con una clase donde se evidencie que después de la formación
de dos años en una excelente universidad, se lleguen con nuevos conocimientos, actitudes y
disposición. Enfatiza en que el factor de medición si se puede tener en cuenta la medición
respecto a unos indicadores de referente respecto a cómo se inicia para luego comparar
como se transforman las prácticas en la institución. Termina su intervención invitando a
que se lideren los ECOPES y concientizarse de que se debe asumir ese liderazgo para
evidenciar que la preparación valga la pena. En los aportes coincide con ellos y pero recalca la
apropiación de estos con convicción personal y que no sea solo darlos conocer los evalúa
cuando las convicciones apropiarse y dar el ejemplo de que estos son buenos.
Reiterar
felicitaciones al personal de la universidad y al ministerio por cumplir con el programa de
las becas, también a los compañeros de otras instituciones que también se vincularon en las
investigaciones y motivo para seguir adelante y perrnear esos avances en la institución.

•

La coordinadora

Sonia Bonilla, dio a conocer las dificultades

de las investigaciones

y fortalezas en el desarrollo

y que estaba de acuerdo con que a través de los procesos que se

desarrollan en las estrategias el estudiante desarrolla las competencias y en esa medida estas serán
productivas.
•

El coordiandor

Yarlex

finaliza

dando

felicitaciones

por todo el proceso

realizado

y

por el aprovechamiento de la formación en maestría y que ya se esté culminando, convirtiéndose
en un motivo de satisfacción

personal e institucional y deja a disposición toda la colaboración

requerida por la coordinación académica así como para hacer retroalimentación

de Jo aprendido.

Siendo las 2:00 p.m. se da por terminada la reunión, para constancia firman los asistentes (ver formato
anexo).
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Yopa!, 21 de octubre ele 2016

Licenciado
SERVANDO GONZÁLEZ A YALA
Rector Instituto Técnico Ambiental San Mateo
Yopa! Casanare

Respetuoso saludo:
Atendiendo al proceso formal de institucionalización de los aportes
generados de los trabajos de grado para optar el título de Magísteres
en Docencia de la Universidad de la Salle, adjunto nos permitimos
hacer entrega de los siguientes documentos pertinentes, así:
1. Propuesta de Institucionalización
2.

CD ROOM que contiene las secuencias y estrategias

_diseñadas por los investigadores.

o

Secuencia didáctica para el pensamiento geométrico
métrico del concepto de área denominado Fantasía
Medieval para grado séptimo.

•

Modelo de indagación como estrategia de enseñanza en
el desarrollo ele la competencia específica ele indagación
del área ele ciencias naturales para grado quinto de
básica pnmana.

•

Secuencia didáctica para el pensamiento numérico
para la noción de fracción denominada partiendo las
fracciones voy entendiendo.

Cordialmente,

SANDRA ROCÍO
GÓMEZ

e.e. Coordinador académica

exo 8
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Secuencia didáctica para el
desarrollo
de competencias matemáticas
en grado séptimo de la Institución
Educativa Técnico Ambiental San
Mateo de Yopal
Sonia Emilce Pineda

Fecha:
Noviembre
de 2015

Universidad

Fonseca

de la Sallé
Cuento
“
Fantasia
Medieval”
Lida Yanira Castillo
Plazas
Contextualizar al estudiante sobre
la metodología de trabajo, los roles y las reglas
Andrés
Fernando Monroy
necesarios para él mismo.
Coordinar el trabajo lúdico práctico en equipos haciendo uso del material didáctico
González
diseñado por los docentes

Para este momento se deben tener en cuenta los diferentes roles de los actores involucrados en este proceso:
Rol del
estudiante
Rol del docente

Como resolutor el papel que el estudiante ejecutará será activo, capaz de
resolver con
mínimas instrucciones y orientado por el cuento y las situaciones problémicas
que se le
plantean.
Durante
el momento del primer encuentro, el docente solo realizará pequeñas
intervenciones en momento de atasco de los procesos de resolución de las situaciones
problémicas, y con la intensión de mantener el trabajo organizado favoreciendo las
estrategias del grupo de
estu
El aula de clase (audiovisuales y/o Biblioteca) el cual se seleccionó por la iluminación
diantes.
y el espacio adecuado, además estará organizado por 8 mesas de trabajo, y cada mesa de
trabajo está conformado por 4 estudiantes del grado 7°. Como se muestra en la figura N°1

Recursos

Figura N°1. Distribución del espació.
Mesas de Trabajo con estudiantes: azul y verde
Tablero: Naranja
Docentes: Amarillo.
Mesa de recursos didácticos: Morado.

Materiales

Para el desarrollo de las diferentes actividades propuestas a lo largo del
cuento se le proporcionan los siguientes materiales

Castillo: croquis de un castillo, fichas de mono minó y tijeras





Pista de baile: croquis de una pista de baile, fichas de mono minó y tijeras
Regalo de mamá: botellas, cartón cartulina, papel dorado, regletas diseñadas en palo
de balco, papel con cuadricula.
El trofeo: Cinta aislante, regleta diseñadas en palo balco, pegante, tijeras, papel con
cuadricula.

Al comenzar la secuencia realizaremos una introducción que constará de la
presentación de
los docentes investigadores: Lida Yanira Castillo Plazas, Andrés Fernando Monroy
González, Sonia Emilce Pineda Fonseca, resaltamos la importancia del estudiante en este
proyecto de investigación dado que su participación proactiva nos permitirá consolidar y
validar la secuencia didáctica que busca desarrollar competencias matemáticas para grado 7°.
Continuaremos con la presentación de la secuencia didáctica la cual consta de seis momentos:
Generalidades

el momento del primer encuentro, el momento exploratorio, el momento del trabajo de la
técnica, el momento tecnológico-teórico, el momento de la institucionalización y el momento
de la evaluación. Luego se dará a conocer el cronograma de secuencia didáctica.

Objetivos

No debemos olvidar que para un trabajo colaborativo con los estudiantes es necesario tener
en cuenta los consentimiento informados así como el contrato didáctico a través del cual el
estudiante junto con el docente llegaran a un mutuo acuerdo, sobre las normas
de
comportamiento en el aula de clase, para ellos se tendrá en cuenta un documento o
acta de compromiso que ellos leerán y firmaran. Este documento tendrá los siguientes
parámetros:
a) trabajar colaborativamente
en su didáctica
mesa depara
trabajo.
Secuencia
el b) Respetar la opinión y aportes
Fecha:
desarrollo
de
Momen
del compañero
de grupo. c) Cualquier
manifestación
de maltrato físico o verbal acarreará un
matemáticas
en grado
llamado de atención, por competencias
medio de tarjetas
de colores
donde el amarillo
simboliza una falta
Noviembre
leve, tola roja una falta grave y la verde una conducta asertiva, d) presentar una disposición
de la Institución
Educativa
Técnico
absoluta y libreséptimo
de prejuicios,
e) favor
no entrar
y salir del recinto
de 2015 si la actividad no
Explorat
Sonia
Emilce
lo Diseñado
requiere,por
f) mantener
apagado o en
silencio
losPineda
aparatos electrónicos,
g) contribuir con el
los
Universidad
Ambiental San Mateo de Yopal
orio
maestrantes
de lacuento
Sallé se recomienda
silencio
en las actividades que lo requieran y h) para la lectura del
Fonseca
respetar las normas de la gramática como signos de puntuación, entonación y solicitar ayuda
de los docentes cuando no se
comprenda
un
Lidade
Yanira
Análisis
las
término.
Castillo Plazas

Indagar las diferentes
técnicas
utilizadas
para cada una de las problemáticas
Andrés
Fernando
Monroy
Técnicas
planteadas
en el momento de primer
encuentro del cuento “Fantasía Medieval”
González

secciones

Reflexionar sobre las dificultades y como fueron superadas a lo largo de las
del cuento “Fantasía Medieval”

Para este momento se deben
tener
en cuenta
los diferentesderoles
de los actores
involucrados
en este

Promover
la generalización
la situación
y concertar
una técnica
paraproceso
hallar
el áreaEn el momento de la exploración, el profesor dará a conocer en su orden, los
Superficies
planas
y curvas.
diferentes momentos
y las
apuestas
verbales y prácticas que se dieron a lo largo de la
Rol del
secuencia de tal manera que se aproximen a una solución asertiva, promoverá la participación
equitativa de todos los estudiantes y el respeto por la palabra y el pensamiento del otro.
Profesor
El papel del estudiante en este momento será activo- participativo, donde expone su
Rol del
técnica
Estudiante

a partir de las preguntas planteadas.

Momen

Secuencia didáctica para el
desarrollo de
competencias matemáticas en grado

to de la
T
Diseñado por los
écnica
maestrantes



Objetivo
s

séptimo de la Institución Educativa Técnico
Sonia Emilce Pineda
Ambiental San Mateo de Yopal
Fonseca

Fecha:
Noviembre
de 2015
Universidad
de la Sallé

LidaTYanira
Castillo Plazas
figuras
planas,
Andrés
Fernandocurvilíneas
Monroy
aller

¿Calcular el área de
utilizando la técnica de
recubrimiento a partir de una unidad patrón?
Calcular áreas a través de laGonzález
descomposición y composición de figuras y
cuerpos.
 Calcular el área de poliedros regulares (tridimensionales).
 Identificar las unidades de medidas de las principales magnitudes.
 Representación numérica y semi-algebraica del concepto de área.

por grupos de trabajo de cuatro estudiantes, harán lectura de las
afirmaciones, y
Metodolog
buscarán la solución dando respuesta y la explicación respectiva de los
ía

des

mismos.
Para lograr
lo anterior
se suministra
como material
de apoyo
regla, papel
Espacio
auditorio
adecuado
para el desarrollo
de la sesión.
Computador
para
Recursos acopio
y lápiz.de información, videocámara. Para esta sesión se contará con un tiempo de
Esta etapa denominada “Preguntando, preguntando la técnica vamos
2 horas que permitirán hacer análisis del trabajo y los aprendizajes de los
encontrando”.
es de indagación, de los procedimientos y resultados de las preguntas
estudiantes.
planteadas en cada situación problema dentro de la cartilla del
Generalida metacognitivas
cuento trabajados de manera colectiva y cooperativa. Esta dinámica de
socialización permite la visualización de la técnica y la construcción de una técnica
para cada situación problema para nuestro caso el área de figuras planas, curvilíneas
y sólidos, esta puede emerger de los estudiantes o del profesor.
El grupo de estudiantes de 7B, se organizará en mesa redonda. Se
presentarán en
PowerPoint algunas fotografías de los resultados obtenidos del trabajo de
Metodolog grupo en los retos y actividades desarrollados durante el momento de primer

ía

encuentro. El docente monitor liderará la dinámica, dará la palabra a los estudiantes
los cuales darán a conocer los diferentes procedimientos llevados a cabo (técnica
desarrollada) y los significados del concepto de área construidos por los
estudiantes. Adicional a esto se preguntará sobre las expectativas generadas a partir
del trabajo colaborativo realizado en la secuencia didáctica

M
omento
tecnológic
o-teórico y de la
Diseñado por los
Institucionalización
maestrantes

Secuencia didáctica para el
desarrollo de
competencias matemáticas en grado
séptimo de la Institución Educativa Técnico
Sonia Emilce Pineda
Ambiental San Mateo de Yopal
Fonseca

Fecha:
Noviembre
de 2015
Universidad
de la Sallé

Lida Yanira
Momento tecnológico-teórico
y de la Institucionalización
Castillo Plazas
Institucionalizar elAndrés
conocimiento
matemático en este
Fernando Monroy


caso el
concepto de
Objetivo
González
«área», que ha ido apareciendo
de manera informal a lo largo de la
secuencia, legitimándolo como conocimiento matemático en el estudiante.
s
 del
Relacionar
praxis conserán:
los referentes teóricos que la soportan
Para este momento los roles
docente ylaestudiante
Rol del

En el momento de la institucionalización, el profesor expondrá el concepto
de área
para superficies planas, figuras curvilíneas y sólidos, promoverá la

Profesor
Rol del

participación
equitativa
de todos
los estudiantes
y elactivorespeto
por la palabra
y el
El papel
del estudiante
en este
momento será
participativo,
donde
expone
pensamiento
delde
otro.
su
punto
vista aadecuado
partir de para
la experiencia
vivida
lo largoComputador
de la secuencia.
Espacio
auditorio
el desarrollo
de laa sesión.
para
Estudiante
acopio
Recursos
de información, videocámara y diario de campo. Para esta sesión se contará
con un Esta
tiempo
de 2denominada
horas que permitirán
hacer análisis
del trabajo y los aprendizajes
etapa
“Conceptualización
teórico-práctico”.
El profesor
lidera la
Generalida de los estudiantes.
exposición y permitirá la participación a la par de los estudiantes con el
des

objetivoEldegrupo
conceptualizar
el concepto
área, enlazar
formulas,
propiedades
de
de estudiantes
de 7B, del
se organizará
enlas
mesa
redonda
de tal forma
que se disponga para observar el video sin impedimentos y barreras físicas, luego
las figuras
geométricas y lenguaje geométrico con significado para el estudiante.
uno
de
los docentes les dará a conocer las generalidades y temáticas que se
abordaran en el mismo y a su vez prepararlos para la información con la cual se iban
a encontrar. Terminado este proceso, se presentará un video titulado: “Calculando
Áreas”. En esta
fase
el
profesor
intervendrá
en
la
situación
estableciendo la
institucionalización del conocimiento proceso que consiste en la
transformación
del conocimiento aprendido mediante la practica en saber científico o
Metodolog

ía

teórico del concepto de área. Éste concepto es previamente establecido por los
programas, estándares y planes de área. Adicional a esto se observan los errores y
obstáculos más frecuentes a la hora de hallar el área.
Anexo: URL de la página.
https://www.youtube.com/watch?v=E1uWLydHTqA.
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Competen
cia

séptimo de la Institución Educativa Técnico
Sonia Emilce Pineda
Ambiental San Mateo de Yopal
Fonseca

Fecha:
Noviembre
de 2015
Universidad
de la Sallé

Lida
T Yanira
Castillo Plazas
mide
longitudes,
descubre
Andrés
Fernando Monroy
ALLE

El estudiante calcula,
formulas y resuelve
problemas
González
R
haciendo
conversiones
desde
una representación
a otra. una
De
manera
individual yeltratamiento
estudiante
indagará,
calculará y demostrará
actitud de
perseverancia con respecto a aspectos relacionados con el cálculo del área
de diferentes objetos concretos que se encuentran en su contexto. Para ello será
necesario seleccionar las diferentes fuentes de búsqueda como material
bibliográfico, digital o solicitando ayuda de familiares y de ser necesario
instrumentos de medición más acordes a la tarea encomendada. Posteriormente

Metodolog
harás envió digital y escaneo del mismo al correo: licasti2014@gmail.com a más
ía
tardar: el viernes 20 de Noviembre antes del mediodía , de no ser posible, entrega
física en las instalaciones del colegio a la docente : Lida Castillo.
Instrucciones: Responde con base a tus conocimientos, experiencia y
habilidades investigativas y exploratorias que te caracterizan como estudiante:
1. Donde puedes emplear lo aprendido en clase, específicamente con la
secuencia didáctica para el desarrollo de competencias relacionadas con el concepto
de área. Amplia tu respuesta haciendo uso de ejemplos de la vida real.
2. En que otras ocupaciones y /o profesiones se utiliza el cálculo del área.
De un ejemplo y toma una foto como evidencia.
3. Con ayuda de amigos y/o familiares mide el área del lugar u objeto
preferido a la hora de compartir. Escribe el paso a paso y las herramientas que
utilizaste para hacerlo. ¡No olvides tomar la foto!
4. Se presentaron obstáculos durante el desarrollo de este taller. ¿En este
caso informa de que manera los afrontaste?

Rejilla “Observables de la
competencia”

OBSERVABLES DE LA

MOMENTO 1 :

SITUACIONES
COGNITIVO
C
P PROBLEMA
C
COMPETENCIA
astillo
ista
aja
rofeo
Clasifica las diferentes figuras de acuerdo
x
X
con sus
características y composición en
Deducen a partir de la simetría que por
x
X
unidades cuadradas
imitación
se puede recubrir
la totalidad
la de un
Comprende
la relación
entre eldeárea
x
poliedro y el área de algunas de sus
superficie.
partes
constitutivas
Concluye a partir de la experimentación
x
X
x
cual fue la técnica utilizada.
Fracciona la unidad para precisar la
x
medida de longitud para mejorar la precisión de
la medición
Fracciona la unidad de medida para
X
aproximarse al área de una figura curva
Calcula el valor del área de una
x
x
x
figura plana utilizando la regla
Calcula el valor del área de un cuerpo
x
sólido utilizando regla.
HABILIDADES:
Mediante el proceso de percepción
x
x
x
comprende las características y propiedades del
objeto físico
y sus respectivas
representaciones.
Identifica
que la figura
dada se halla
x
x
x
compuesta
de
figuras geométricas.
Recubrircon
las figurasdadas la totalidad de
X
X
X
la
superficie.diferencias o semejanzas sobre el
Compara
X
X
X
tamaño, la forma, la longitud y otras
dimensiones.

MOMEN
T

x

x
x
x

x

x

x
X
X

TO 2
ción

Explora

MOMEN
TO 3 Técnica

MOMEN

MOMEN
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Anexo 9

Una Ingeniería Didáctica para el Concepto de Área en Estudiantes de Séptimo Grado
1.

Fase 1. Fase preliminar

Análisis Historio y Epistemológico Del concepto de Área.

Referencia Histórica Sobre Los Orígenes.

En una investigación didáctica de la matemática es necesario realizar un estudio afondo
de su historia y su epistemología asociada a las características del saber en juego en este caso
el área.
La historia del área y del perímetro data remota antigüedad se encontró referencia que
incluían la medida del contorno de figuras (parcelas de terrenos, planos de palacios, etc.) y de
sus áreas, en tanto en tabletas sumerias de 3000 a.C., como en los papiros egipcios de 2000
años a.C.

Área y perímetro en los Griegos: en los griegos precedente a Arquímedes (287 – 212
a.C.), hicieron grandes aportes para la demostración de las fórmulas de cálculo de áreas y
volúmenes, se distinguieron Tales de Mileto (624-548 a.C.), Pitágoras de Samos (580-500
a.C.), Demócrito de Abdera (quien nació alrededor de 460 a.C.), Euclides de Alejandría (
siglo IV –III a.C.), Herón de Alejandría ( siglo III -II a.C.).periodo de gran esplendor.
A Demócrito se le atribuye el mérito de haber encontrado la fórmula para el cálculo y
volumen de la pirámide; en los papiros egipcios se encuentran las indicaciones de dividir por
3 el producto del “área de la base” por la altura relativa a dicha base.

V Pirámide = (A base* altura) ÷ 3.
A este gran esplendor de la matemática griega, siguió un periodo de menor empeño en
el estudio de la geometría, debido a causas sociales diversas; El estudio de la geometría
volvió a retomar interés solo durante el siglo XV, en pleno Renacimiento.
Es preciso conocer que en el medioevo circulaban textos de moda llamados “geometría
practica” escritos en italiano antiguo y eran utilizados por aparejadores, peones, funcionarios
del estado, capataces, maestros e incluso ingenieros. Entre los autores de las grandes obras de
este tipo, encontramos a Leonardo; hijo de Bonaccio, el Pisano; pero no siempre estas obras
eran igualmente correctas
Por otra parte es importante recorrer la historia de la medida de la circunferencia y del
área del círculo. Sistemas aproximados para dichos cálculos estaban ya presentes tanto en las
tabletas asirias, como en las babilónicas y en los jeroglíficos egipcios. Hoy todos sabemos
que la longitud mide 2 , pero pocos saben cómo interpretar ese extraño valor (relación
constante entre la medida de la circunferencia y su diámetro). Este símbolo

fue

introducido solo hasta el siglo XVIII, por Leonardo Euler.

Solo C.L. Ferdinand von Lindemann ( 1852 -1939) en 1882, después de más de 2000
años ( desde que Arquímedes de Siracusa estableció para

un intervalo, entre 3 + 1/7) ,

entendió la verdadera naturaleza de , mostrando que se trata de un número real
transcendente; cuyo valor es: 3,141592653589793234626433832….. Y se puede continuar
al infinito, sin encontrar nunca ni una cifra final ni un periodo; por tanto se trata sí de un
numero racional, es decir, no exprimible en la forma a/b con a y b naturales.
La determinación del área de otras superficies y el nacimiento de geometría
analítica: si la circunferencia fue causa de preocupación, pensemos lo pude significar la

medición de la elipse, ya sea su contorno o su superficie. De hecho lo logró Arquímedes con
estratagemas matemáticos elegantes; resultados que después fueron encontrados por
Bonaventura Cavalieri(1598 – 1647).
El área de la elipse cuyos semi-ejes miden a y b es:
Así mismo, se debe a Arquímedes el cálculo del área del segmento de parábola,
resultado también obtenido por Cavalieri. Arquímedes demostró por vía sintética, usando
métodos aritméticos sofisticados pero laboriosas, que el área del segmento de la parábola es
igual a los 2/3 del área del rectángulo circunscrito al segmento de parábola mismo.

Con esta información histórica se nota que pasa 18 siglos tiempo extremo desde 200
a.C con Arquímedes al 1600 con Bonaventure. Hecho que demuestra el poco interés
de los romanos por la geometría que dominaron el mundo conocido después de Arquímedes y
hasta 500 d.C. por la geometría.

Efectivamente, la geometría se desarrolló muy poco durante el Medioevo, el estudio de
la geometría volvió a adquirir valor en el Renacimiento, con los estudios artísticos en el
campo de la perspectiva, con Albrecht Durer (1471-1528) y Piero de la Francesca
(14161492) el autor del valioso libro De prospectiva Pingendi. En esta época renacentista la
geometría sufre una revolución a gracias a la obra de François Viète (1540 -1603) y de rene
Descartes (1596 – 1650), nace una forma totalmente nueva de concebir la geometría, llamada
“analítica”. Estos nuevos estudios abrieron caminos a métodos revolucionarios, modernos
que hoy nos permiten entender y usar el extraordinario instrumento matemático llamado
análisis.

2.

Figuras aún más complejas: la contribución del análisis
Para lograr la medida de la longitud de los contornos y de las superficies de figuras más
complejas, fue necesario esperar el análisis, ideado por Isaac Newton (1642-1727) y Gottfried
Wilhelm Leibniz (1646-17169), contemporáneos, y empeñados en frentes matemáticos
diversos.
Aspectos Historicos Longitud Y Área De Las Antiguas Civilizaciones:
La medición, según Childe y otros autores, debe ser tan antigua como la industria y el
quehacer humano. No se puede ajustar la cuerda a un arco, ni el hacha a su mango, sin medir.
La evolución de la elección de las unidades ha pasado por diferentes periodos; primero un
periodo antropométrico, en la que las unidades son partes del cuerpo. Después un periodo
ergométrico en el que se toman las unidades de las condiciones, objetos y resultados del
trabajo del hombre. Y finalmente un periodo convencional en el que las unidades son fijadas
entre hombres y naciones.
Así en un principio, los patrones para comparar eran objetos naturales e individuales,
como el dedo, la palma de la mano, el antebrazo, el codo, etc. Las medidas personales
resultaron inadecuadas por la desproporción existente que conducían a transacciones injustas,
razón que hizo necesario fijar patrones de pesas y medidas.
Si tenemos presente que hasta el siglo XIX la agricultura ha sido la principal actividad
del hombre y resulta normal que fuese en este campo donde más se usaron las unidades
ergonométricas. Así se usaron dos tipos de unidades, basadas en la cantidad de trabajo que
había que dedicar a la tierra para que esta diese frutos, y tenemos unidades como el jornal
catalán; y las basadas en la cantidad de grano necesario para sembrar la tierra, que en cierto
sentido era un a medida de longitud dividida en pasos o equivalente en puñados, y tenemos
unidades la fanegada. A continuación se explica en el cuadro las diferentes civilizaciones y
las unidades de longitud y área utilizadas:

LONGUITUD

UNIDADES DE AREA
UTILIZADAS

Cubits sumerio

BABILONIA

(antebrazo) de 49,5 cm.
30 dedos, de 1,65 cm
cada uno = 1 cubit (kus), 49,5

1 gar cuadrado = 1 sar, aprox. 36
m2
100 sar = 1 iku
1800 iku = 1 bur

cm.
Para cuestiones
relacionadas con la
agrimensura, utilizaban una

unidad equivalente a 6

El sar se usaba principalmente para

cubit, llamada junco, y una

medir el área de casas, el iku y el bur para

equivalente a 12 cubit, la vara.

los campos; había otras medidas de área
menos frecuentes.

EGIPTO

Cubit real (antebrazo), de
1 cubit por un 100 cubit se llamaba 1
aprox. 52,3 cm. Sus divisores
cubit,27,35 m2 (los egipcios no utilizaba
eran el palmo (la anchura de un
palmo excluyendo el pulgar) y el ninguna palabra equivalente a cuadrado).
100 de esos cubits = 1 Khet cuadrado
dedo (la anchura del dedo).
4 dedos (4 por 1,87 cm) =
1 palmo, aprox. 7,5 cm.
7 palmos= 1 cubit, aprox.
52,3

Subdivisiones de esos Khet
cuadrados, 1/8, 1/4, 1,/2

cm
100 cubits= 1 h o Khet
(vara), aprox, 52 m 30 cm.

CHINA

El ch´ih equivalente a un
pequeño pie de 23 cm.

Se utilizaron estas medidas para
medir superficies de terreno de formas
variadas

El pu de aproximadamente 1 1/3 m;
la unidad principal del área es el pu
cuadrado, pero se solía designar por el
mismo nombre. La colección china
“Nueve capítulos sobre el arte
matemático” durante el periodo Ham
(206 a. de C y 221 d. de C.). En el
capítulo 1 se encuentran reglas para el
cálculo del área del rectángulo, triángulos,
y trapecios (correctas).
Para el sector circular la regla dice:
multiplicar el diámetro por el arco y
dividir por cuatro. Esta regla es correcta
pero se ignoraba la relación entre el radio
y el área del círculo o del sector circular.

INDIA

Unidad de medida de
longitud el purusha, la altura de
un hombre con los brazos
alzados.

El purusha cuadrado, se utiliza la
misma palabra para designar la unidad de
longitud y área.
El Sulvasutra (siglo II a. de C)
proporciona reglas para la construcción de
cuadrados y rectángulos, relaciones entre
diagonal y el lado de un cuadrado y

equivalencias entre el rectángulo, el
cuadrado y el circulo.

Posteriormente, Aryabhata (476 d.
de C) en su tratado astronómico matemático, utiliza para pi el valor
3.177/1.250 (= 3,1416)
En el siglo VII, Brahamagupta
trabaja propiedades de los cuadriláteros
inscriptibles; en particular indica S es el
área de un cuadrilátero inscriptible de
lados a, b, c, d y semiperímetro p

GRECIA

= ( − )( − )( − )( − )

El pie pous que variaba,

10.000 pies cuadrados = 1 plethron

según la región de 27 a 35 cm.

(también el plethron puede ser la medida

4 daktyloi (anchura del
dedo )= 1 palaste (palmo)
3

palastai =1 apithame
(espacioentre el dedo pulgar y el
meñique)

4

palastai = 1 pie
1 ½ pie = 1 cubit
4 cubits = 1 orguia

lineal de 100 pies)

10 orguia = 1 amma
(cuerda)
10 amma =1 stadion.
Alternativamente, 10 pies
=1 akaina, 10 akaina = 1
plethron, 6 plethra = 1 stadion

4 digitus (anchura del

ROMA

dedo) = 1 palmo
4

palmos = 1 pie, aprox. 29,57
cm

5

pies pedes = 1 passus
1000 passus = 1 milla

14.400 pies cuadrados pedes
quadrati = 1 actus quadratus, aprox. 0,126
ha.
2 actus quadrati = 1 iugerum, aprox.
O,252 ha.

romana

2 iugera = 1 heredium, aprox. 0,504
ha
100 heredia = 1 centuria, aprox. 50,4
ha

Para medir terrenos la unidad más
usual era el iugerum,
Análisis Sobre la Enseñanza del concepto de Área.

La enseñanza de área es algo muy complejo para los estudiantes, debido que, involucran
varios pensamientos matemáticos, lo cual se interrelaciona con varias temáticas en este caso
con los pensamientos métricos y espacial dispuestos por MEN , esto lleva a que los
estudiantes presenten dificultades para comprender y hallar el sentido a la noción de área,
llevando al estudiante a identificar el área como una series de fórmulas de diferentes figuras,
que en muchos de los casos no parecen entender los estudiantes, ellos prefieren explorar,
observar o contar cuadros como unidad de medida, buscar otro tipo de herramienta o
estrategia que le den significado a sus conocimientos o a la búsqueda de ellos. Normalmente
la mayoría de los textos parten de la siguiente premisa: el estudiante posee los conocimientos
previos necesarios, para relacionarlos con nuevos conocimientos a partir de la lectura de los
mismos. Es decir, orientan al estudiante pero en realidad lo considera como una especie de
vasta enciclopedia de posibles contenidos en este mismo orden de ideas D´Amore aporta lo
siguiente.
La enseñanza de la matemática especialmente en la noción de área debe fundamentarse
no solo en conocimientos enunciados, sino en factores meta-cognitivos. Según Romero, M. et
all. (1993) Afirma que: “resultaría imposible dar normas generales o determinantes un camino
lineal por el que avanza el niño; la realización de la tareas depende de múltiples
circunstancias y el niño progresa simultáneamente en varios caminos” (Pág. 11),
Donde está en juego el rol del docente lo cual la enseñanza no debe ser impuesta y
responder a un contrato didáctico donde el saber sabio requiere de un proceso de
trasformación para convertirse en un saber enseñar, o como enuncia Chamorro, C. (2003) en
su libro -------sugiere que una estrategia esenciales para el desarrollo de competencias
matemáticas es la transposición didáctica, considerando que es un conjunto de
transformaciones que sufre un saber a efecto de ser enseñado.

Lo anterior, sin dejar de lado la importancia del maestro como artesano de un espacio
agradable donde la motivación es un factor esencial, sabiendo que el aprender es un proceso
que demanda tiempo y esfuerzo, además el estudiante desea adquirir nuevos conocimiento y
relacionarlos con los anteriores. Siempre y cuando el estímulo que proviene del estudiante,
entendido como el deseo de hacer de saber y de ser en pro del desarrollo de sus competencias
matemáticas. Así mismo, Perrenoud (2008) sostiene que “El placer de aprender es una cosa,
el deseo de saber es otra.”
La enseñanza del área es una parte fundamental ya que involucra el contexto y permite
que el estudiante explore y construya en diferentes momentos de su vida diaria, como un
terreno, el recubrimiento de objetos o la elaboración de planos y mapa etc. En particular el
concepto de área según la R.A.E. (2015) expresa que es: “Extensión de dicha superficie
expresada en una determinada unidad de medida.” Por eso la enseñanza del área implica
procesos de medición, unidades de estándar, formulas y figuras geométrica.
Aproximaciones Al Área De Freudenthal.
Desde un punto de vista matemático se realiza varias aproximaciones al área sobre
objetos de superficie planas (bidimensionales: largo y ancho) o no planas (bidimensionales
pueden ser: desarrollables o no desarrollables) Freudenthal (1983) citado por Olmo M. et al
(1993) indica aproximaciones a dicho concepto y describiendo porque son importantes en la
enseñanza:
Repartir equitativamente: En éstas se incluyen las situaciones en las que dado un objeto
hay que repartirlo; por ejemplo: en figuras geométricas circulares o rectángulos, que consiste
en medir la cantidad a repartir de una forma equilibrada donde se trabajan los dos conceptos
de área y fracción.

Comparar y reproducir: Se incluye situaciones en las que se compara dos
superficies , o también aquellas figuras diferentes pero que la superficie sea la misma.
Ejemplo un rectángulo y un triángulo. Esta aproximación permite también que una superficie
contenga a otras. Estas comparaciones se pueden realizar por: Por inclusión, por
transformaciones de romper y rehacer, Por estimación, Por medida, Por medio de funciones.
Midiendo: se incluye en muchas situaciones donde la superficie aparece sujetada a
procesos de medida. ya sea para comparar, repartir o valorar, este proceso se puede realizar de
diferentes formas: exhausción con unidades; acotación entre un valor superior e inferior,
transformaciones de romper y rehacer; relaciones geométricas.

Freudental nos da a conocer estas aproximaciones con una amplia gama didáctica de
procesos que dan respuesta al concepto área, dando iniciativa a 5 procesos asociados a la
aproximación expuestos por María del Olmos (1993) como una iniciativa para la enseñanza
del área, estos procesos o habilidades son: la percepción, la comparación, medida,
aritmetización del área y la estimación.
Cinco Proceso Para La Enseñanza Del Área.
Percepción: Este proceso es de vital importancia, dado que, el maestro tiene como
objetivo ayudar a los estudiantes a construir atributos medibles. Donde el objetivo principal
en el alumno es descubrir la cualidad del área.
Comparación: se trata de transformaciones de una superficie, donde comparamos
diferencias o semejanzas sobre el tamaño (área) la forma, la longitud y otras
dimensiones.
Medir: el proceso de medir se puede realizar en diferentes formas, por ejemplo
midiendo su dimensiones (el ancho y el largo) y por medio de su fórmula del área en el
rectángulo, además en mucho de los caso es para comparar dos superficies pues como afirma

Godino (2002) “el objetivo de las actividades de medición de áreas será desarrollar la idea de
que el área es una medida del recubrimiento” (Pag. 677)
Aritmetización del área: luego de realizar actividades de percepción, comparación y
medición de figura planas y no planas, las cuales son preconizan para continuar en la
adquisición del concepto de área, la aritmetización tiene el propósito de llevar al estudiante a
calcular, medir longitudes, descubrir fórmulas y resolución de problemas.
Estimación: Es el resultado de estimar, es una medida al ojo sin ayuda de instrumentos,
es una forma de observar analizar procesos de medición que ayuda al estudiante a desarrollar
procesos de cognición o como lo denomina Vigostky Zona de desarrollo próximo.
De acuerdo con lo anterior, debo agregar que, estos procesos de enseñanza aplicados
por Freudenthal y Olmos son referentes primordiales para el desarrollo de la metodología en
el aula, dado que, son investigaciones aplicadas al contexto escolar.
3.

Análisis Cognitivo del concepto de área

Nuestro punto de partida va a ser la cognición proceso que trata del estudio de los
procesos cognitivos, por tal razón el conocimiento responde a unas características
conceptuales, metodológicas, contextuales de los diferentes contenidos. En consecuencia;
todos los procesos cognitivos se interpretan y se describen en términos de: recepción,
codificación, transformación, reducción y recuperación de la información.pág:320. Neisser
(1967) (citado en D´Amore en su libro Didáctica de la matemática 2003) .
De acuerdo con Romero, L. (2013) en su artículo el método del análisis didáctico
afirma que: “ el análisis cognitivo se encarga de cuestionar el para qué y hasta dónde
aprender determinados conocimientos sobre un tópico por medio de un análisis-síntesis
cognitivo”, compuesto por 3 categorías :La primera de ellas se refiere a las expectativas sobre
el aprendizaje de los escolares, a su precisión y riqueza ,al alcance en el largo, medio y corto
plazo y a su vinculación con los fines establecidos en distintos niveles del sistema educativo.

La segunda de las categorías se centra sobre las dificultades de aprendizaje,
hipotéticas o empíricas, conjeturadas o conocidas, y sobre los errores documentados o
detectados en la práctica. (Rico y Lupiáñez, 2008, pp. 63-107).Un análisis sobre las
limitaciones previsibles en el aprendizaje de los escolares, acompañado de propuestas para su
tratamiento, es parte de la actividad que se realiza mediante el componente cognitivo del
análisis didáctico (Socas, 1997, pp. 125-154).
La tercera de las categorías se centra en las demandas cognitivas, en las tareas
mediante las cuales se reta al alumno a dar respuesta a diversas cuestiones cuyo
propósito está en el logro de su aprendizaje y en la superación de los errores relativos al tema.
Las tareas matemáticas sobre un tópico, sus variables y su relación con los contenidos y las
expectativas establecidas, constituyen el tercer tipo de categorías cognitivas (Caraballo, 2010;
Marín, 1997, pp. 195-207; Rico y Lupiáñez, 2008, pp. 287-352).
Con el análisis cognitivo, el profesor redacta y caracteriza los objetivos de
aprendizaje para su unidad didáctica, lo que le permitirá analizar, reformular y
seleccionar las tareas que configurarán su unidad didáctica. Esa información también servirá
de referencia para el diseño de los instrumentos y procedimientos de recolección y análisis de
la información que se producirán en el análisis de actuación.
4.

Análisis cognitivo del concepto de área
Para comenzar se presenta una descripción de lo que el profesor espera que el
estudiante aprenda sobre el concepto de área y sobre sus previsiones acerca del modo en
que el estudiante va a desarrollar su aprendizaje de acuerdo con González y Gómez (2007).
En este sentido, el análisis cognitivo da respuesta a las siguientes cuestiones:

1. Establecer las expectativas de aprendizaje que se desean desarrollar en el tema matemático, al
considerar distintos niveles en la formulación de expectativas, y diferenciar el ámbito cognitivo
y el afectivo.
2. Caracterizar las expectativas de aprendizaje del tema de modo que sean operativasy orienten el
diseño de tareas para el aula. Para ello, se presentarán distintas herramientas que permitirán
expresar las hipótesis del profesor sobre el desarrollo del aprendizaje al abordar tareas
matemáticas. Estas herramientas tendrán en cuenta las capacidades que activen los estudiantes
al resolver problemas, las dificultades y los errores que surjan, y los elementos afectivos que
intervengan en el proceso de aprendizaje.

Respecto a la adquisición y comprensión del concepto de área es necesario en
primera instancia dar a conocer su significado, el cual, desde Romero (1993) se designa
como:” una cualidad que puede medirse a través de sus unidades” (p.15).
Para comprender este término, es necesario utilizar el aporte que realizó Piaget en
aras de facilitar la comprensión del concepto de área, a partir de, las operaciones
fundamentales propias del proceso de medida, como lo son: conservación (que tiene que ver
con la invarianza de ciertas cualidades de los objetos cuando ejercen trasformaciones sobre
ellos) y la transitividad. Además de este gran aporte; el epistemólogo, psicólogo y biólogo
suizo creador de la teoría constructivista del desarrollo de la inteligencia en compañía con el
grupo de Ginebra; hicieron énfasis en las tareas de conservación basándose en la sustracción
de superficies congruentes más pequeñas y más grandes; y en la medición para el desarrollo
de magnitud , está última dada por superposición , interacción y por aritmetización mediante
cubos donde se estudió la relación entre la medida de los lados de una figura y su superficie.

5.

La percepción: factor clave
La percepción también juega un papel muy importante en el tema de área , según
Histein, 1974,(citado por Children´s Thinking ) quien solicita a sus estudiantes de 10 años que

cubran un rectángulo con dos conjuntos de piezas iguales con diferente color de donde ningún
niño concluye : “que las piezas rojas y azules tienen la misma área”. Esto se debe a que “los
niños se dejan llevar por la percepción y estiman que los perímetros han de ser diferentes, en
una serie de rectángulos que tienen el mismo perímetro apariencias muy diferentes; porque
carecen de un mecanismo de compensación “ Vinh-Bang y Lunzer (1968)
pág,44 .

Además, los objetos matemáticos nunca son accesibles por la percepción, como ocurre
en otras disciplinas (Duval, 1999 citado por Marmolejo, G. 2014): al no ser asequibles los
conceptos matemáticos de forma directa se recurre a sus representaciones. Por lo anterior se
dispone de varios registros de representación, algunos de los cuales son necesarios para
efectuar tratamientos matemáticos (Duval, 1999), lo que lleva a, que en el aprendizaje de las
matemáticas los alumnos tengan dificultades y encuentren obstáculos al confundir la
representación con lo representado. Pág:25
Reconocer la complejidad cognitiva que subyace al aprendizaje de la visualización en
matemáticas exige tener en cuenta una clara diferenciación y separación entre dos actos
cognitivos de naturaleza diferente: la visión (percepción de objetos físicos) y la visualización
(percepción de representaciones).

Es importante que los estudiantes distingan entre los distintos tipos de aprehensión
(perceptual, operatoria y discursiva) para que de esta manera las figuras sean pertinentes a la
resolución de la tarea propuesta. Con respecto a la aprehensión operatoria es necesario
reconocer y aprovechar, según sea el caso, la presencia de factores de visibilidad que
aumentan o disminuyen la complejidad cognitiva que subyace al reconocimiento del tipo de
operación a aplicar en ella (Padilla, 1992).

Con relación al estudio de la visualización, propiciar actividades específicas de dos
tipos de transformaciones 2 (Duval, 2004): las transformaciones visuales de una figura a
partir de unidades visuales de dimensión y las transformaciones visuales internas que
permiten pasar de una discriminación de unidades visuales de dimensión 2 a unidades
visuales de dimensión 1 (deconstrucción dimensional de formas).

Marmolejo, G. y González, M.T. (2011). La visualización en la construcción del área de
superficies planas en la educación básica. Un instrumento de Análisis de libros de texto.
Conferencia presentada en Asocolme 12 (6-12 octubre). Armenia (Colombia). Marmolejo, G.
y González, M.T. (2012).
Marmolejo, G. y González, M.T. (2012). El Control Visual para la construcción del
concepto de área de superficies planas en los textos escolares. Una metodología de análisis.
En prensa.
Marmolejo Avenia, Gustavo Adolfo; Vega Restrepo, Myriam Belisa La visualización
en las figuras geométricas. Importancia y complejidad de su aprendizaje Educación
Matemática, vol. 24, núm. 3, diciembre, 2012, pp. 7-32 Grupo Santillana México Distrito
Federal, México
Considerar que en matemáticas la visualización desempeña distintas funciones. Algunas
pueden coexistir en ciertos tipos de actividades, pero no todas promueven que las figuras sean
un importante soporte heurístico y, por el contrario, pueden llevar a que sean una trampa para
la visualización, pues, pueden suscitar “la constatación de ciert as relaciones, sin permitir su
justificación” (Mesquita, 1989, p. 20).
En el desarrollo de una tarea se pueden considerar distintas clases de visualización
acordes con el desarrollo de la problemática o de la tarea presentada, en consecuencia, es
factible considerar procesos variados para su desarrollo o comprensión.

Yeap y Kaur (2008) citado por Marmolejo, G. (2014) consideran que la generalización,
la habilidad para discriminar estructuras, las relaciones inmersas en secuencias figurales y el
uso de organizaciones heurísticas, se convierten en factores cognitivos que facilitan el
desarrollo de estrategias de la visualización a través del área de superficies planas.
Enseñanza tranfer.

Osborne así como Wagman en 1997, introducen el concepto de área relacionando la
axiomática común con la magnitud o longitud, lo que hoy en día se conoce con el nombre de
trasnfer. Esta enseñanza Transfer hace referencia a la trasferencia de un conocimiento
aprendido en un contexto particular o diferente y se basa en seis principios de enseñanza y
cinco propiedades así: función, aditividad, congruencia, comparación y unidad.(pág:36).
Colón, H (2009) en su libro: Desarrollo del Concepto de medición en la escuela
elemental, define la aditividad de la siguiente manera: “hace referencia a las unidades
en el espacio euclidiano pueden ser descompuestas y recompuestas, de manera que la
distancia total entre dos puntos es equivalente a la suma de las distancias de cualquier
conjunto arbitrario de segmentos que subdividan el segmento línea”.

6.

Concepciones de los estudiantes con respecto al área
De acuerdo con la investigación realizada a Romero (1993) en su libro superficies y
volúmenes, se puede concluir que las dificultades persistentes y constatadas se deben a
obstáculos cognitivos y epistemológicos como: a) estructura aditiva a las multiplicativas, b)
reconocimiento de la dimensionalidad relativa de los objetos geométricos (líneas, superficies
y volúmenes) c) la noción de equivalencia que fundamenta la medida de formas no
pavimentales con propiedades de continuidad. (pág. 43) Por tal razón, es importante tener en
cuenta que la bidimensionalidad del área se logra mediante la manipulación, la trasformación

de figuras, con actividades ricas y escalonadas que no dependan únicamente de gráficos,
dibujos o formulas, es decir, que le sean visibles y manipulables para los estudiantes.
Del mismo modo, Dickson, L. et all. (1991) en su libro El aprendizaje de las
matemáticas brinda información sobre algunas dificultades de los estudiantes a la hora de
distinguir entre área y perímetro, ya que en diversos experimentos se presentaron errores con
o sin la mención explícita de la palabra o etiqueta área y perímetro. Otros estudiantes, por su
parte, se valen del cuadrado de su cuaderno como unidad de medida y por esta razón
cualquier figura telesante puede proporcionar un medio de medición.
Así mismo Dickson, L. et all (1991) nos da a conocer algunas dificultades en el
aprendizaje de las áreas, como lo son: a) la superficie por estudiar se encuentra dividida en
unidades cuadradas, b)transición desde la representación de las unidades de medida hasta el
uso significativo de las mismas en contextos donde no son explicitas y o visibles, c) en los
estudiantes de secundaria se evidencia dificultades en lo relacionado con la conservación del
concepto de área deacuerdo con Hard (1981) luego de realizar una diversidad de pruebas de
conservación sistemática del área dentro del proyecto CSMS ,d) Los primeros encuentros que
tiene el estudiantes se dan dentro del contexto de medida y acompañados de fórmulas, por tal
razón le es difícil para el joven hacer visible y diferenciar la noción de área y perímetro, e) La
comprensión, la valoración y el aprendizaje a la hora de representar los símbolos pueden
influir en su forma de trasformar los problemas que le son propuestos en expresiones
simbólicas f) Los estudiantes demuestra la tendencia ligeramente mayor a describir sus
procedimientos como productos de dos dimensiones, a las que llamaban largo o ancho, o base
y lados g) Es difícil para los jóvenes comprender que dos figuras del mismo perímetro pueden
presentar diferentes áreas. (Dickson, 1991,363)
Sin embargo Johnson (1986) y Douady y Perrín (1986) reseñan que las dificultades que
se han observado en la medida, están relacionadas con la introducción prematura de un

acercamiento cuantitativo a la medida del área mediante el uso de fórmulas, sin tener en
cuenta el enfoque cualitativo que subraya el concepto de conservación de área sin el uso de
números.
Las dificultades persistentes parecen estar relacionadas con la existencia de obstáculos
cognitivos y epistemológicos que se refuerzan mutuamente (paso de las estructuras aditivas a
las multiplicativas y su construcción como un dominio propio, reconocimiento de la
dimensionalidad relativa a los objetos geométricos, así como la noción de equivalencia que
fundamenta la medida de formas no pavimentables y subtiende propiedades de continuidad,
complejas, pero ciertas).
Trabajos como los realizados por Johnson (1986) y Douady y Perrín (1986) citado por
Marmolejo, G. (2014) en su libro de tesis de doctorado :Desarrollo de la visualización a
través del área de superficies planas reseñan que las dificultades que se han observado en la
medida, están relacionadas con la introducción prematura de un acercamiento cuantitativo a la
medida del área mediante el uso de fórmulas, sin tener en cuenta el enfoque cualitativo que
subraya el concepto de conservación de área sin el uso de números.
De forma más puntual algunas investigaciones han precisado los elementos que deben
ser considerados en la construcción del concepto de unidad de medida, es el caso de Kordaky
y Potari (2002) quien describe cuatro aspectos: comprensión de las características espaciales
de la unidad, su invariabilidad durante el proceso de medición, su conservación a través de
acciones de separación y recombinación y la relación inversa entre el tamaño y el número de
unidades necesarias para cubrir una superficie. También hay estudios que evidencian que la
cuadrícula no es espontáneamente utilizada en procesos de medida. Por ejemplo, en
Chamorro (1997) se señala que esta herramienta no se tiene en cuenta para pavimentar la
superficie de una figura a partir de una unidad asignada, ni para establecer relaciones entre la
forma de la superficie a medir y la de la unidad a usar; tampoco para considerar que una

misma unidad puede ser representada con figuras de forma diferente mediante la aplicación
de descomposiciones y recomposiciones sobre ella.
De acuerdo por la investigación adelantada por Marmolejo, G. (2014) se concluye que:
1) el modelo lineal funciona relativamente de forma precoz, pero existen grandes dificultades
para superar este modelo y pasar a un tratamiento multidimensional apropiado a las medidas
de superficie y de volumen; 2) una buena representación del carácter unidimensional de la
longitud es necesario para alcanzar un éxito mediano en la superficie, pero está lejos de ser
suficiente; 3) la adquisición de la bidimensionalidad de la superficie como concepto es un
proceso largo y complejo; 4) la acción espontánea de pavimentar parece un factor importante
para lograr un paso del pavimentado al cálculo de la medida y 5) las dificultades persistentes
parecen estar relacionadas con la existencia de obstáculos cognitivos y epistemológicos que
se refuerzan mutuamente (paso de las estructuras aditivas a las multiplicativas y su
construcción como un dominio propio, reconocimiento de la dimensionalidad relativa a los
objetos geométricos, así como la noción de equivalencia que fundamenta la medida de formas
no pavimentables y subtiende propiedades de continuidad, complejas, pero ciertas).
Otros estudios identifican obstáculos de naturaleza epistemológica como los principales
responsables de la confusión área perímetro, entre otros, las dificultades en los cambios de
dimensión y el estatus especifico de las unidades de medida (Rogalski, 1979) y las relaciones
que las unidades de superficie conservan con las unidades de longitud (Rogalski, 1979).
D’Amore y Fandiño (2007), por su parte, consideran que la confusión área-perímetro no es
solo de naturaleza epistemológica, sino básicamente de naturaleza didáctica, en palabras de
estos autores dicha confusión responde a elecciones didácticas tales como 1) el uso exclusivo
de figuras convexas y formas estándar, 2) que la relación entre el área y el perímetro nunca se
muestra de forma explícita sobre una misma figura, 3) la diferenciación entre estas
magnitudes recae exclusivamente en afirmaciones tales como “el perímetro se mide en metros

y el área en metros cuadrados” y nunca en sus relaciones reciprocas y 4) la poca existencia de
tareas que promuevan transformaciones sobre las figuras que conserven o modifiquen el área
o el perímetro. En un sentido similar Chamorro (1997) considera que “la costumbre habitual
de dar las superficies dibujadas y no recortadas, constituye un obstáculo didáctico que
favorece la identificación perímetro/superficie” (p. 353).

7.

Concepciones propias de la enseñanza
A través de este apartado se pretende soportar teóricamente la enseñanza para diseñar la
estrategia más adecuada que permita comprender la globalidad del concepto, entre ellas
tenemos que la enseñanza del área puede darse a través de medidas discretas o por el
funcionamiento discreto de una magnitud continua (aproximaciones) y a objetos muy
seleccionados.

En este orden de ideas, Romero, M. et all. (1993) considera el proceso de medida como
algo complejo de donde es importante distinguir que una región se compone de subregiones,
las cuales deben tener la misma área es decir adquirir el concepto de unidad y hacer uso de la
iteración para asignar un número a una región dada.(pág,46).La unidad debe tomarse en doble
vía: a) es trasladada una y otra vez hasta completar toda la superficie o
b) que la superficie se halla compuesta de muchas unidades y por tal razón debe
repetirse para completarse.
No es menos cierto que los estudiantes de secundaria logran medir el área mucho más
fácil cuando “las unidades de medida son plenamente visibles, dificultándose esta labor
cuando son discretas y contables” Dickson, et all (1991).De lo anterior se deduce que el área

debe ser reducida a unidades cuadradas, por lo que dichas actividades constituyen
experiencias necesarias.

Sobre la base de Hutton (19 78) una actividad encaminada a la estimación del área
consistiría en utilizar el papel impreso con puntos que definen una retícula cuadrada. Lo
anterior se podría llevar a cabo utilizando plantillas con red cada vez más fina, con más y más
puntos por unidad cuadrada de superficie, lo que permitiría al estudiante crearse una noción
del espacio y la composición del mismo por un número infinito de puntos.
Este autor también sugiere que se puede hacer uso del papel para empanelar como
material para las primeras estimaciones del área de las figuras, además de comprender que el
espacio se halla compuesto por un número infinito de puntos, al tiempo que pone de
manifiesto la naturaleza gradual y aproximativa de la medida.

Por su parte, (Holcomb ,1980,citado por Dickson, L.et all 1991) en su libro El
aprendizaje de las matemáticas; recomienda para la enseñanza de la noción de área y
perímetro: la utilización de la geotabla y el papel punteado donde compara las figuras y
analiza parecidos y desemejanzas.

Freudenthal (1983), por su parte, considera que el principal objetivo educativo en torno
al área debe apuntar a la constitución del objeto mental área sin tener la necesidad de llegar al
concepto matemático mismo.
Trabajos como los realizados por Douady y Perrín (1989) resaltan las bondades que
suscita la enseñanza del área a partir de una diferenciación de los elementos matemáticos que
le caracterizan: superficie, cantidad de área y medida. De esta manera se propone una

enseñanza del área que privilegia la noción de área como una magnitud autónoma, desligando
el área de la forma y diferenciando la cantidad de área, de la superficie y del número.
Esta investigadora distingue distintos tipos de entornos a través de los cuales ha de
pasar necesariamente el aprendizaje de la medida, siendo estos: objeto soporte, tipo de
magnitud, valor particular o cantidad de magnitud, medida aplicación, medida imagen,
medida concreta, la medición y el orden de magnitud. Desde esta perspectiva, se llama la
atención al hecho de que cada uno de esos enfoques no conducen al mismo resultado, es más,
se afirma la necesidad de discriminar la importancia de unos fenómenos en relación a otros.
En cuanto al diseño de secuencias de enseñanza se considera como momentos de especial
importancia la comparación entre áreas y la diferenciación entre perímetro y área. El primero,
permite la constitución del área como objeto mental y el segundo porque lo que provoca el
error en tareas de comparación de áreas es, según esta investigación, el perímetro. En
consecuencia, se sugiere considerar ejemplos de figuras que, a pesar de desviaciones
conducentes a error en las dimensiones lineales, tengan la misma área y ejemplos de figuras
que, a pesar de desviaciones conducentes a error en las dimensiones lineales, tengan
diferentes áreas. (Chamorro citado por Marmolejo, G. (2014)).
8.

Expectativas alcanzadas
Según Kramarski et all. (2010) citado por Marmolejo, G (2014) en su tesis de grado
titulada: Desarrollo de la visualización a través del área de superficies planas afirma que los
estudiantes meta-cognitivamente entrenados evidencian mayor nivel de rendimiento al
resolver problemas matemáticos que aquellos que no lo han sido tras estudiar los efectos de
un entrenamiento meta-cognitivo aplicado a estudiantes de menor y mayor nivel de éxito
matemático considera. Esto también se ha señalado en los trabajos de Garofalo y Lester
(1985) y Schoenfeld (1987).

9.

Contrato didáctico

Surgió en los primeros años 70 por Guy Brousseau y se designa así al conjunto de todo
lo que regula el comportamiento tanto de los estudiantes como de los docentes sobre la base
de las expectativas que cada uno de ellos tiene en relación con el otro, y en relación con la
matemática. Aquí “el estudiante se comporta, actúa y resuelve tratando de interpretar las
expectativas que el docente espera de él” (Fandiño y D Amore, 2009). El contrato didáctico
se compone de los hábitos del maestro esperados por el estudiante y los
comportamientos del estudiante esperados por el docente (Brousseau,1980, citado por
Fandiño y D´Amore pág. 109)

Es gracias al contrato de enseñanza se obliga tanto al maestro como al estudiante crea
expectativas a partir de las convicciones que se hace del docente , sobre sus respectivos rol
social, la escuela, la evaluación y la vida dentro del aula donde se establecen las relaciones
que tienen ambos con respecto al saber. Se debe tener cuidado al reconocer en el estudiante su
deseo de encontrar una respuesta que considera sea la esperada por el docente no la verdadera
o la correcta. En el contrato didáctico se debe tener en cuenta la aceptación irrevocable de las
condiciones de medida: que en ocasiones no se acepta trabajar con polígonos concávos
admitiendo solo los polígonos convexos, aceptar expresar con palabras cómo ve las cosas ,
sino que hace uso de fórmulas porque considera que esto es lo que el docente espera de él , el
estudiante debe dibujar el rombo con las diagonales horizontal y vertical ,es una exepción
paralelogramos y no se puede dibujar de otra manera ; el cuadrado es una caso particular de
trapecio y para calcular su área se necesita multiplicar la suma de las bases por la altura y
dividiendo por dos.

El conocimiento se puede describir como la relación de alguien a un objeto de
conocimiento (Chevallard, 1992). El objeto puede ser una organización matemática más o
menos compleja y el sujeto puede tener distintas relaciones con cada uno de sus componentes.

Análisis legal:
En el año 1995 el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) designó una
comisión para el futuro de los Estándares que se conoce como “Pricipios y Estandares para la
Matematicas Escolar”. Profesores de matemática estadounidenses propusieron un
modelo de competencias y comprensión matemática como guía para los educadores,
donde describe los contenidos y procesos que los estudiantes deben adquirir, como:
comprensión, conocimientos y destrezas desde preescolar hasta bachillerato. Se formulan diez
estándares, cinco para bloques de contenidos que son: Números y operaciones, Algebra,
Geometría, Medición, Análisis de datos y probabilidad, y otro cinco de procesos matemáticos
que se refieren a: Resolución de Problemas, Razonamiento y Prueba, Comunicación,
conexiones y representaciones. “se formulan diez estándares que constituyen un cuerpo
conectado de competencias y comprensión matemático – un fundamento global recomendado
para todo los estudiantes” (D´Amore, Fandiño y Godino, 2008, p.84).
El Ministerio de Educación Nacional en el 2006 estructura los estándares básicos
de competencias que permite un desarrollo integrado y gradual a lo largo diversos
niveles de la educación, donde los estándares de cada área se agrupan en grupos de grados,
Así como se observa en la siguiente figura:

El ideal en la educación impartida debería responder a las expectativas de calidad
en todo el país, bajo el enfoque de los estándares en referencia de lo que están en
capacidad de saber y saber hacer los estudiantes ante una situación determinada, pero la
realidad es muy diferente aunque el MEN ha definido estándares para cada asignatura los
docentes y las instituciones no se han apropiado de estos criterios que describen lo que se
debe enseñar y lo que se espera que los estudiantes aprendan, tal vez porque no son claros
para los docentes por tal motivo hay diferencia en los currículos, las diferencias sociales y
contextos dan respuesta a las grandes diferencias en la calidad que ofrece cada institución.

El Ministerio de Educación Nacional (2006) señala que:

Un estudiante es matemáticamente competente, está en condiciones de:

● Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la vida
cotidiana, del mundo de las ciencias y del mundo de las matemáticas mismas.
● Dominar el lenguaje matemático y su relación con el lenguaje cotidiano; así como

usar diferentes representaciones
● Razonar y usar la argumentación, la prueba y la refutación, el ejemplo y el
contraejemplo, como medios de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el
camino hacia la demostración.
● Dominar procedimientos y algoritmos matemáticos y conocer cómo, cuándo y por
qué usarlos de manera flexible y eficaz. (p.50 a, 51)
Es necesario resaltar que las competencias matemáticas están vinculadas al
desarrollo de la comprensión del contenido matemático. Cuando el estudiante
comprende las nociones y procedimientos matemáticos los puede utilizar de manera flexible
adaptándolo a situaciones nuevas y de su contexto. En gran porcentaje el estudiante en el
aula se dedica a escuchar lo que el maestro explica y después desarrolla ejercicios, el
estudiante aprende algoritmos y procedimientos muchas veces sin apropiarlos a los cuales no
les da el sentido y la formulación y resolución de problemas, la formulación y la
representación se dejan como temas del plan de estudios lo que ocasiona no potenciar el
aprendizaje de las matemáticas por consiguiente no desarrolla competencia matemática.
10.

Los Cinco tipos de pensamiento matemático
A continuación se presentan los procesos generales, los conocimientos básicos y
el contexto como las dimensiones de un cubo:

Figura 2.9 Lineamientos Curriculares, Ministerio de Educación Nacional
(1998)
11.

Fuente: MEN

Los cinco procesos generales que se contemplaron en los lineamientos Curriculares de
Matemáticas son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fenómenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

● La formulación, el tratamiento y la resolución de los problemas suscitados por una
situación problema permiten desarrollar una actitud mental perseverante e
inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados,
verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar otros
problemas.

● La modelación, Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental,
gráfico o tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma

esquemática para hacerla más comprensible. Es una construcción o artefacto
material o mental, un sistema a veces se dice también “una estructura” que puede
usarse como referencia para lo que se trata de comprender; una imagen
analógica que permite volver cercana y concreta una idea o un concepto para su
apropiación y manejo. Un modelo se produce para poder operar transformaciones
o procedimientos experimentales sobre un conjunto de situaciones o un cierto
número de objetos reales o imaginados, sin necesidad de manipularlos o dañarlos,
para apoyar la formulación de conjeturas y razonamientos y dar pistas para
avanzar hacia las demostraciones.

● El razonamiento, El desarrollo del razonamiento lógico empieza en los primeros
grados apoyado en los contextos y materiales físicos que permiten percibir
regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas
conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y respuestas
posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones. Los modelos y
materiales físicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemáticas no son
simplemente una memorización de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son
lógicas, potencian la capacidad de pensar y son divertidas. En los grados superiores,
el razonamiento se va independizando de estos modelos y materiales, y puede
trabajar directamente con proposiciones y teorías, cadenas argumentativas e intentos
de validar o invalidar conclusiones, pero suele apoyarse también intermitentemente
en comprobaciones e interpretaciones en esos modelos, materiales, dibujos y otros
artefactos. Es conveniente que las situaciones de aprendizaje propicien el
razonamiento en los aspectos espaciales, métricos y geométricos, el razonamiento
numérico y, en particular, el razonamiento proporcional apoyado en el uso de
gráficas

● La comunicación, A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matemáticas no
son un lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de
diferentes lenguajes con los que se expresan y representan, se leen y se escriben, se

hablan y se escuchan. La adquisición y dominio de los lenguajes propios de las
matemáticas ha de ser un proceso deliberado y cuidadoso que posibilite y fomente
la discusión frecuente y explícita sobre situaciones, sentidos, conceptos y
simbolizaciones, para tomar conciencia de las conexiones entre ellos y para
propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan el significado de
las palabras, frases, gráficos y símbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos
colectivos y aun universales y valoren la eficiencia, eficacia y economía de los
lenguajes matemáticos.

● La formulación, comparación y ejercitación de procedimientos, Este proceso
implica comprometer a los estudiantes en la construcción y ejecución segura y
rápida de procedimientos mecánicos o de rutina, también llamados “algoritmos”,
procurando que la práctica necesaria para aumentar la velocidad y precisión
de su ejecución no oscurezca la comprensión de su carácter de herramientas
eficaces y útiles en unas situaciones y no en otras y que, por lo tanto, pueden
modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, o aun hacerse obsoletas y
ser sustituidas por otras.

Para analizar la contribución de la ejecución de procedimientos rutinarios en el
desarrollo significativo y comprensivo del conocimiento matemático es conveniente
considerar los mecanismos cognitivos involucrados en dichos algoritmos. Uno de estos
mecanismos es la alternación de momentos en los que prima el conocimiento conceptual y
otros en los que prima el procedimental, lo cual requiere atención, control, planeación,
ejecución, verificación e interpretación intermitente de resultados parciales.
Otro mecanismo cognitivo involucrado es la reflexión sobre qué procedimientos y
algoritmos conducen al reconocimiento de patrones y regularidades en el interior de
determinado sistema simbólico y en qué contribuyen a su conceptualización. Esta reflexión

exige al estudiante poder explicar y entender los conceptos sobre los cuales un procedimiento
o algoritmo se apoya, seguir la lógica que lo sustenta y saber cuándo aplicarlo de manera
fiable y eficaz y cuándo basta utilizar una técnica particular para obtener más rápidamente el
resultado.
12.

Los cinco tipos de pensamiento matemático
En el pensamiento lógico y el pensamiento matemático, el cual se subdivide en los
cinco Tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares: el numérico,
el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilístico y el variacional.
● Pensamiento numérico y sistemas numéricos, se refiere a la comprensión
general que tiene una persona sobre los números y las operaciones junto
con la habilidad y la inclinación a usar esta comprensión en formas flexibles
para hacer juicios matemáticos y para desarrollar estrategias útiles al manejar
números y operaciones”. Así se refleja una inclinación y una habilidad para
usar números y métodos cuantitativos como medios para comunicar,
procesar e interpretar información, y se crea la expectativa de que los números
son útiles y de que las matemáticas tienen una cierta regularidad. El
pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la
medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los números y
de usarlos en contextos significativos, y se manifiesta de diversas maneras de
acuerdo con el desarrollo del pensamiento matemático. En particular es
fundamental la manera como los estudiantes escogen, desarrollan y usan
métodos de cálculo, incluyendo cálculo escrito, cálculo mental, calculadoras y
estimación, pues el pensamiento numérico juega un papel muy importante en
el uso de cada uno de estos métodos. La invención de un algoritmo y su

aplicación hace énfasis en aspectos del pensamiento numérico tales como la
descomposición y la recomposición, y la comprensión de propiedades
numéricas. Cuando se usa un algoritmo ya sea utilizando papel y lápiz o
calculadora, el pensamiento numérico es importante cuando se reflexiona
sobre las respuestas.

● Pensamiento espacial y sistemas geométricos, en los sistemas geométricos se
hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el cual es considerado
como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen
y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a
representaciones materiales.

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploración activa y
modelación del espacio tanto para la situación de los objetos en reposo como
para el movimiento. Esta construcción se entiende como un proceso cognitivo
de interacciones, que avanza desde un espacio intuitivo o sensorio-motor (que
se relaciona con la capacidad práctica de actuar en el espacio, manipulando
objetos, localizando situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos,
medidas, cálculos espaciales, etc.), a un espacio conceptual o abstracto
relacionado con la capacidad de representar internamente el espacio,
reflexionando y razonando sobre propiedades geométricas abstractas, tomando
sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones
mentales.
● Pensamiento métrico y sistemas de medidas, los conceptos y procedimientos
propios de este pensamiento hacen referencia a la comprensión general que tiene
una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medición y el uso flexible

de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones. En los
Lineamientos Curriculares se especifican conceptos y procedimientos:

● La construcción de los conceptos de cada magnitud.
● La comprensión de los procesos de conservación de magnitudes.
● La estimación de la medida de cantidades de distintas magnitudes y los aspectos
del proceso de “capturar lo continuo con lo discreto”.
● La apreciación del rango de las magnitudes.
● La selección de unidades de medida, de patrones y de instrumentos y procesos
de medición.
● La diferencia entre la unidad y los patrones de medición.
● La asignación numérica.
● El papel del trasfondo social de la medición

En relación con los anteriores conceptos y procedimientos, es importante
destacar que la estimación de las medidas de las cantidades y la apreciación de
los rangos entre los cuales puedan ubicarse esas medidas trascienden el
tratamiento exclusivamente numérico de los sistemas de medidas y señalan la
estimación como puente de relaciones entre las matemáticas, las demás
ciencias y el mundo de la vida cotidiana, en contextos en los que no se requiere
establecer una medida numérica exacta. Otros aspectos importantes en este
pensamiento son la integración de la estimación con los procedimientos
numéricos de truncamiento y redondeo, el tratamiento del error, la valoración
de las cifras significativas y el uso de técnicas de encuadramiento, así como la
expresión de medidas grandes y pequeñas por medio de la notación
científica.

● El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, este tipo de pensamiento,
llamado también probabilístico o estocástico, ayuda a tomar decisiones en
situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigüedad por falta de
información confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va
a pasar. El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y
procedimientos de la teoría de probabilidades y de la estadística inferencial, e
indirectamente en la estadística descriptiva y en la combinatoria. Ayuda a buscar
soluciones razonables a problemas en los que no hay una solución clara y segura,
abordándolos con un espíritu de exploración y de investigación mediante la
construcción de modelos de fenómenos físicos, sociales o de juegos de azar y la
utilización de estrategias como la exploración de sistemas de datos, la
simulación de experimentos y la realización de conteos. El azar se relaciona con
la ausencia de patrones o esquemas específicos en las repeticiones de eventos o
sucesos, y otras veces con las situaciones en las que se ignora cuáles puedan ser
esos patrones, si acaso existen, como es el caso de los estados del tiempo.

● El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos, Como su
nombre lo indica, este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento,
la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y el cambio
en diferentes contextos, así como con su descripción, modelación y
representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales,
icónicos, gráficos o algebraicos.

Uno de los propósitos de cultivar el

pensamiento variacional es construir desde la Educación Básica Primaria
distintos caminos y acercamientos significativos para la comprensión y uso de
los conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas analíticos, para
el aprendizaje con sentido del cálculo numérico y algebraico y, en la Educación
Media, del cálculo diferencial e integral. Este pensamiento cumple un papel
preponderante en la resolución de problemas sustentados en el estudio de la
variación y el cambio, y en la modelación de procesos de la vida cotidiana, las
ciencias naturales y sociales y las matemáticas mismas.

Es necesario recalcar que los estándares son contenidos y procesos que los estudiantes
deben adquirir desde preescolar a bachillerato, además cada uno de estos pensamientos están
asociados a los procesos, por ejemplo: para el pensamiento espacial esta asociado con la
modelación y el razonamiento. También es necesario reconocer que algunos son
transversales entre ellos, como es el caso de números racionales, situaciones aditivas,
multiplicativa, división y sustracción, Calculo de áreas, técnicas de estimación, factores de
escala.
De lo anterior, podemos decir que, los estándares para cada pensamiento están
interconectados entre el conocimiento conceptual y el procedimiento. Del mismo modo los
estándares tienen una coherencia tanto vertical como horizontal. Primero (vertical) es una
relación entre estándares con los demás estándares del mismo grado, segundo (Horizontal)
una relación que tiene un estándar determinado con los estándares de los demás
pensamientos dentro el mismo conjunto de grado. De tal modo hay una relación entre
pensamientos espacia y pensamiento métrico están asociación entre los procesos y los
procedimientos, es por ello que el área es el tema que se interconecta de una forma Vertical y
Horizontal, en el pensamiento métrico, espacial y numérico, por ejemplo:

De 1° a
medir
duraci

Coherenc
Vert

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan
á , volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su

Diferencio y ordeno, en objetos y eventos, propi edades o atributos
De 4° a
que se puedan medir (longitudes, distancias á
de superficies, volúmenes
de cuerpos .sólidos, volúmenes de líquidos y capacidades de recipientes; pesos
y masa de cuerpos sólidos; duración de eventos o procesos; amplitud de
ángul
De 6° a 7°.
Calculo áreas y volúmenes a través de composición y
descomposición de fi guras y cuerpos.
De 8° a Generalizo procedimientos de cálculo válidos para encontrar elá
de regiones planas y el volumen de sólidos.
Pensamiento Métrico
Utilizo técnicas y herramientas para la construcción de figuras
planas y cuerpos con medidas dadas.

De 6° a
Pensamiento Métrico
y
Calculo
a través de composición y
descomposición de figuras y
cuer

Pensamiento Geométrico
Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones
rígidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y
homotec
ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en
situaciones matemáticas y en el arte.
Pensamiento Numérico.
Describo y argumento relaciones entre el perímetro y el
figuras diferentes, cuando se fi ja una de estas medidas

Coherenc
Horizon

13.

Enfoque ontosemiótico de la matemática
D. Amore, B., Godino,J.y Fandiño, M. (2008) en su libro competencias matemáticas La
teoría antropológica de lo didáctica con el enfoque ontosemiótico de la cognición matemática,

al igual que en la teoría antropológica de lo didáctico, los objetos matemáticos se conciben en
términos de sistemas de prácticas operativas y discursivas, estos es sistemas compuestos de
praxis y logos. El sujeto puede tener una relación bien adaptada a praxis, pero no al
componente discursivo, es decir tiene dificultad ´para comprender el porqué de las técnicas
que aplica. (pág:74)
Duval, R (1993) citado en el libro de Área y Perímetro) El riesgo que se corre es que el
estudiante confunda las representaciones con el objeto matemático, aprendiendo a manejar
sólo las representaciones semióticas, pero sin construir en su mente el objeto matemático. pág
112.
Bruno D Amore, en su libro: Estilo Cognitivo y perfiles pedagógicos didáctica de las
matemáticas afirma que el maestro en forma directa expone, explica, demuestra, clarifica y
responde; mientras que en forma indirecta se puede observar la acción o la construcción. Por
su parte el estudiante codifica la información, elabora, hipotetiza, proyecta, pregunta,
reflexiona razona, argumenta, recupera conocimientos previos. Cuando se habla de lo
cognitivo hacemos referencia al aprendizaje y a los procesos como la percepción, memoria,
comprensión, razonamiento, conceptualización junto con la motivación, interés y voluntad.
(Pellery 1987)

Los procesos cognitivos se interpretan y definen en términos de recepción,
codificación, trasformación, reducción, recuperación de la información. Entonces la
cognición es el estudio de los procesos cognitivos y el conocimiento en esta misma línea se
reconocen como las características conceptuales, metodológicas y contextuales de los
diferentes contenidos. Lo anterior se puede ver ilustrado en el siguiente ejemplo: Según lo
propuesto por Brasford 1979 cuando a partir de un esquema en forma de tetraedro el

conocimiento se construye y se transmite por medio del los cuatro componentes A-B-C-D que
entran en juego en el proceso de enseñanza aprendizaje, así:
a) Representa el “vértice” : naturaleza y representación de los contenidos : estructura
física , conceptual, contextualización ,modalidad de presentación , secuencia.
Durante este proceso.
b) Representa el “vértice”: características del sujeto que aprende: habilidades, estilo
cognitivo, personalidad, conocimientos, actitudes.
c) Representa el “vértice”: actividades, estratégicas, procesos requeridos y puestos en
acción por el estudiante: atención, lectura, repetición, producción de imágenes, etc…
d) Representa el “vértice”: tareas de criterio utilizadas como verificación:
reconocimiento, recuerdo, problema solving, transfer.
14.

Magnitudes de una superficie

Según Chamorro, C (2005) en su libro Didáctica de las matemáticas ”Las magnitudes
de superficie pueden ser tratadas de dos formas : a) la medida como una cantidad de magnitud
correspondiente a un número real positivo,b) medida de producto de tipo directo ,c) la medida
se compara con una longitud patrón , una superficie con una superficie patrón y la superficie
como una unidad para pavimentar una superficie , lo que se denomina unidimensional que
supone la comparación directa de dos cantidades de magnitud homogéneas ; por ejemplo
cuando al hallar una superficie con una baldosa , para ver cuantas baldosas caben en la
superficie y así determinar el área en función de esta unidad.”
También puede tomarse como un producto de medidas ya que para encontrar la
superficie de una figura es necesario multiplicar la medida de sus lados. Este tipo de medidas
exige una mayor complejidad didáctica porque son de tipo multilineal y porque los factores
geométricos dificultan la medición directa en el caso de la superficie .Ejemplo: una superficie

con una baldosa , para ver cuantas baldosas caben en la superficie y así determinar el área en
función de esa unidad.
El estudiante presenta dificultad y comete bastantes errores cuando se le presenta un
problema en el que la escala de un mapa o croquis viene expresada en relación a la unidad de
longitud , y deben encontrar el área de una superficie, dado que las relaciones multiplicativas
no están adecuadamente coordinadas , y la coordinación entre la linealidad de cada una de las
dimensiones y de la superficie no se establece y el resultado es que la escala aplicada para la
superficie sea la misma que la de la longitud.
15.

Prácticas escolares
Dibujar las formas geométricas son la forma más habitual a la hora de enseñar
superficie de ahí que se convierta en uno de los obstáculos didácticos porque no permiten al
estudiante dimensionar la superficie como el interior delimitado por el borde o la línea.
Mediante el tacto se podría diferenciar entre líneas y superficies y así mismo apreciar a
bidimensionalidad. Para que exista un aprendizaje significativo es necesario recortar, pegar,
trasladar, fijar las superficies.
Asimismo las situaciones didácticas de la ingeniería didáctica buscan hacer
descubrir a los estudiantes por medio de diferentes materiales didácticos como el
tangran cuando hay superficies equivalentes. Los alumnos deben elaborar pruebas, encontrar
un método que les permita probar que las dos superficies son equivalentes. Como las figuras
están recortadas los estudiantes pueden superponer con facilidad y en posiciones diferentes ,
las figuras, lo que les permite apreciar lo que sobresale en una es lo que podría ponerse a la
otra. Otros recortan lo que sobresale de una y recortan ese trozo de manera que se obtenga la
forma de la otra superficie. Otros tratan de reproducir el mismo tangram sobre las dos
superficies.

Solo a partir de la manipulación y acción sobre las superficies van a poder los alumnos
elaborar una prueba bajo las mismas condiciones: situación y material. Se podría decir que la
descomposición y recomposición de la superficie favorecen el aprendizaje.
La forma y la superficie son nociones inseparables, La equivalencia de las superficies se
puede realizar por medio de la superposición a la descomposición o a la
equicomplementariedad.
Wermus citado por Chamorro afirma que la forma, la conexión, la disposición espacial,
ser plana, tener un borde bien definido, no tener espesor , la proporción entre las dos
dimensiones hacen parte de la noción de superficie. La conservación de la superficie es
claramente dependiente de la forma que actúa como componente dominante con respecto a
sus otros componentes.
16.

Las magnitudes geométricas como los ángulos y la superficie
Los alumnos presentan obstáculos para hallar la variable área porque se habla de
magnitud o medida mas no de forma, superficie lo que tiene que ver con las relaciones entre
el espacio geométrico y el objeto físico que propone Piaget. Así mismo el uso excesivo de a
cuadricula para medir el área de una superficie, aplica a los polígonos fácilmente
cuadriculables y sin agujeros.

Profe falta complementar más la evaluación…..
17.

Análisis de la evaluación del concepto de área
La evaluación hace parte de las prácticas del aula, pero la concepción de ella no ha sido
clara en el campo de las instituciones escolares, el estudiante toma la evaluación para pasar
un área, además con una nota mínima, en este caso, el interés del estudiante es aprobar y no
para aprender. En el docente simplemente es un instrumento de medición solo sirve para

recoger una información donde juzga el aprendizaje del estudiante. Sin embargo, la
evaluación suministra información sobre los procesos de enseñanza y aprendizaje, desde este
punto de vista, la evaluación sería un proceso sistemático que brinda información respecto a
los aprendizajes del estudiante, pero para el docente ayuda a recapacitar en los procesos de
enseñanza. Todo esto permite dar una información de las habilidades y conocimientos que
han adquirido los estudiantes. La cual le permite tomar decisiones sobre el diseño de
proyectos y planes de mejoramiento.

La evaluación no puede reducirse a una serie de test (oral o escrito), sino a una acción
didáctica dirigida al desarrollo de competencias del estudiante, además el estudiante tiene la
responsabilidad de ser parte de su aprendizaje y para ello debe hacer parte de sus procesos de
evaluación junto con el docente, por lo tanto las competencias del estudiante son juzgadas, y
por eso el estudiante toma el papel de juez de sus propias competencias dándole una
responsabilidad de enjuiciamiento, llevando a que esta responsabilidad de la evaluación no
solo sea del docente “La evaluación debe ser vista como el proceso de análisis del aula, de
todas las competencias del aula: el currículo, la eficacia de la acción del docente, el alumno”.
(D´Amore, Fandiño y Gonino, 2008, p.58).

D´Amore. et al. Afirma que: La evaluación podría así considerar como una
rejilla que el maestro deberá elaborar, competencia por competencia:

● si una competencia C supone los conocimientos c1, c2, ... se trata de evaluar el
dominio, por parte del alumno, de los mismos conocimientos c1, c2, …
● la capacidad por parte del alumno de usar los conocimientos c1, c2, … en las
situaciones en las cuales estos tiene un sentido;

● la capacidad por parte del alumno de usar los conocimientos en modo
transversal, esto es, fuera de la situaciones en la cuales han sido
estrechamente vinculados o hecho propios;
● la disponibilidad que muestra el alumno de arriesgar cognitivamente, en la
zona de desarrollo próximo, en el sentido que se ha dicho antes;
● la motivación y volición demostradas por el alumno durante la actividad; ● el
gusto, el deseo, la voluntad mostrados por el alumno en la utilización de sus
propios conocimientos a fin de resolver la situación y construir nuevos
conocimientos.

Anexo 10 Esquema De Categorías De La Secuencia

Ane
xo 12

Consentimiento a Padres de Familia de la Secuencia
Didáctica.
Estrategia didáctica para el desarrollo de las competencias matemáticas relacionadas con el
concepto de área en grado séptimo de la Institución Educativa Técnico Ambiental San Mateo
de
Yopal

_

Por medio de
estudiante de
Grado:

Lugar y Fecha:_

este

acuerdo Yo
_
me comprometo a cumplir a cabalidad con las siguientes
normas

o pautas de trabajo : a) trabajar colaborativamente en la mesa de trabajo, b) Respetar la
opinión y aportes de los compañeros de grupo, c) solicitar ayuda del docente cuando se tenga
alguna pregunta, se desconozca algún concepto o cumplidas las situaciones problémicas haciendo
uso del color amarillo que contiene el signo de pregunta e informar si ha terminado con el signo
del reloj ubicado en la cara posterior de color naranja de la paleta d) evitar cualquier
manifestación de maltrato físico o verbal dirigido hacia cualquier miembro de la comunidad
educativa de lo contrario acarreará una falta a la cual se le llamará la atención por medio de
tarjetas de colores donde el amarillo simboliza una falta leve, la roja una falta grave y la verde una
conducta asertiva, e) presentar una disposición absoluta y libre de prejuicios, f) favor no entrar
y salir del recinto si la actividad no lo requiere, g) mantener apagado o en silencio los aparatos
electrónicos, h) contribuir con el silencio en las actividades que lo requieran e i) para la narración
del cuento se recomienda una lectura rotativa donde se respetan las normas de la gramática
como signos de puntuación, entonación , lectura correcta de palabras , fluidez, entre otras. Lo
anterior sin desconocer que como proceso de enseñanza aprendizaje aportare mi mayor
potencial de conocimientos
habilidades y emociones que favorezcan y den lugar a la
consolidación de respuestas favorables ante las situaciones problémicas presentadas durante el
desarrollo de las diferentes actividades.
Del mismo modo, nosotros: Sonia Emilce Pineda Fonseca Identificada con la Cédula No:
33377871 de Tunja ,Lida Castillo identificada con la cédula No: 46375185 de Sogamoso , y
Fernando Monroy identificado con la cédula No:1118538113 de Yopal
como docentes en
formación maestrante nos comprometemos a orientar este proceso de enseñanza por medio de
este trabajo de investigación acción que ha sido el resultado de una exigente y ardua labor
pedagógica enfocada en la planeación y diseño de una estrategia didáctica para favorecer el
desarrollo de competencias en nuestros estudiantes basados en una mirada de las matemáticas
con sentido e innovación que orienten la utilidad del conocimiento que se aprende hacia una
aplicabilidad en su contexto real. Además nos comprometemos a ofrecer un trato digno y

respetuoso de tus tiempos y procesos para llegar a un resultado; dado que tu esfuerzo requiere
conflictos cognitivos que deben ser respondidos de forma esperada no verdadera o
correcta ,con orientaciones necesarias y precisas como lo dispone el esquema de la ingeniería
didáctica .

En constancia firmo:
Firma de las personas encargadas de la aplicación:

_,

,

_

Anexo 13 Formato
de Observación.

Momento Del Primer Encuentro
Fecha

2 noviembre 2015

Inicio

930 pm

Relatoría

Sonia Emilce Pineda Fonseca

Final

4 pm

Moderador

Grupo de Investigación

Formato

N°1

Lugar

ITA (Salón de Clase de Matemáticas Grado 7)

Situación/persona (s) observada(s): Actitudes y habilidades de los estudiantes en el área
de matemáticas.
Estrategia
Pedagógica

Cuento Matemático (Fantasía Medieval): EL castillo “figuras planas y
cuerpos geométricos”

OBJETIVO:

Categorías:

• Contextualizar al estudiante sobre la metodología de trabajo, los roles y las reglas
necesarios para él mismo.
• Coordinar el trabajo lúdico práctico en equipos haciendo uso del material didáctico
diseñado por los docentes
Rejilla observable (Documento 1)

REFLEXIONES Y COMENTARIOS

DESCRIPCIÓN Y OBSERVACIÓN PARTICIPATIVA

Gracias a la experiencia realizada durante

Siendo las 2:30 pm del día lunes festivo 2 de Noviembre, 29 estudiantes del
grado séptimo b se reunieron con los docentes de la investigación en la biblioteca
el desarrollo de la primera situación problema del colegio ITA.
Se comenzó la sesión estando completo el grupo de trabajo y adecuado el
relacionada con el castillo real, se pudieron
espacio. A esto le siguió el saludo de bienvenida presentación de los docentes
investigadores y una breve

generar análisis metacognitivos que
explicación de la importancia del papel que los estudiantes tienen como protagonistas
hacen posible la reflexión y mejoras en la
práctica educativa.
de este trabajo investigativo.
Una forma de interacción entre los
estudiantes es de tipo autoritario,
caracterizado por su dominancia al
restar importancia a las ideas de sus
compañeros así estén cercanas a las
correctas y de tener verdad las asume
como si fueran personales.
Estas formas de interacción no
favorecen la integración del grupo,
tampoco un trabajo colaborativo pues
obstaculiza

la

construcción

de

conocimiento y ciudadanía. Por ello, es
necesario intervenir y una forma de
hacerlo es emplear el contrato firmado
por los estudiantes con el llamado a
respetar las clausulas, destacando la
importancia que tiene el valor de la
opinión de cada uno y de escucha

asertiva de todos los integrantes del
grupo.

Anterior a este encuentro los

De otra parte se les

padres autorizaron a sus hijos la

entrego

un

contrato

de

participación en nuestra investigación

aprendizaje en forma física

aportando de manera responsable su

donde ellos se comprometen

consentimiento informado sobre causas,

a cumplir a cabalidad con

efectos e impacto de la investigación en

los diferentes objetivos de la

el proceso de enseñanza aprendizaje de

investigación y aportando un

sus hijos. De la mano y sin dejar de lado

comportamiento

el control y seguimiento de normas de la

paraTambién
el desarrollo
los docentes
de las
nos comprometemos a preparar con bastante anticipación el

ejemplar

clase mediante el contrato de aprendizaje proceso
diferentes
de enseñanza
situacionesque
de implica
la
tanto la planeación de los diferentes recursos como
que nos compromete no solo a docentes humanos,
secuencia.
sino a estudiantes, con el proceso de
preparación de la enseñanza y así mismo
de la asimilación del conocimiento,
adquisición de

habilidades y fortalecimiento de
tecnológicos, económicos, de materiales didácticos, espacios, y otros factores
actitudes que favorecen su formación integral. externos que entran en juego como la iluminación, el control de agentes como el ruido
y polvo entre otras.
Se realiza una distribución de grupos de
Para la distribución de los estudiantes en subgrupos se realizaron dos filas y
trabajo de donde se puede explorar la relación ubicaron de manera diversa a cuatro estudiantes manteniendo una homogeneidad en
cuanto al género, dos hombres y dos mujeres en cada una de las mesas ya dispuestas en
que existe entre el aprendizaje y el género de el espacio.
los estudiantes que participaron del proceso

Posteriormente se les hizo entrega de los cuentos que corresponden a la primera

investigativo; además de una población de 33 situación problémica para su respectiva lectura. Se evidencia en algunos grupos,
estudiantes de Séptimo B se toma como estudiantes con dificultades para leer de manera fluida. Lo que dificultaba la
muestra

4

estudiantes

para

respectivos análisis descriptivos.

hacer

los comprensión del texto para el resto de los integrantes de grupo. En otros grupos la
integración entre los estudiantes se caracteriza por que hay un marcado liderazgo por
parte de uno de los estudiantes quien tomaba la vocería a la hora de leer e iniciaba la
toma de decisiones más acordes a la situación problema planteada.

Se percibe la influencia de la
competencia lectora de los estudiantes en la
compresión de texto de matemáticas. Quizá
esta competencia aluda solamente al profesor
de lenguaje. Sin embargo, puede ser apoyada
por profesores de matemáticas, al ponerles
permanentemente actividades de lectura e
interpretación.

Por muestreo aleatorio, se
seleccionó una muestra de cuatro
estudiantes. Dado que el cuento los
ubicaba en un contexto medieval y se les
solicitó que asumieran el rol para resolver
el
problema,
ellos
decidieron
denominarse escuderos. Con esto se
denominaran en el primer momento….
Escudero 1

Como aspectos que condicionan el
Escudero 2
comportamiento de los estudiantes tenemos el
Escudera 3
uso de cámaras y videos que influyen de
Escudera 4
manera asertiva en pro del desarrollo de la
clase.

Escudero 2: El inicia la lectura y se observa dificultad a la hora de leer pues se
encuentra en un nivel silábico lo que hace lenta la lectura y algo de dislexia al cambiar
las palabras . Escudera 3: Presenta lectura fluida sobre la descripción de la situación y
personas inmersos en el problema de la primera situación e instrucciones de trabajo, a
lo cual ella dice: “sigo

leyendo o comenzamos a llenar esta hoja” el grupo de común acuerdo responde
que “si” y ella coloca los nombres en el espacio sugerido para esto y continua la
lectura.
Los estudiantes muestran interés y
agrado por las actividades sugeridas.

Escudera 4: y donde está el
castillo ?pregunta. y dice: lea esto
del
castillo,
dirigiéndose al escudero
1.
Escudero 1: retoma la
lectura del cuento sobre el
cumpleaños de la princesa y el
terremoto
El docente F interrumpe la
lectura dejando en la mesa el
castillo de cartón paja informando
que :”lo tomaran al terminar esta lectura”, mas la curiosidad hace que lo
observen de reojo y muestren rostros de agrado y a lo que dice el escudero 2
“ahorita comenzamos a lo que terminemos de leer”.
Escudera 3: escribe en la mesa y borra rápidamente
La profe L comunica “me esperan un segundo”
Escudero 1: comienza a ubicar fichas en el tablero de manera autónoma y sin
comunicarlo a nadie mientras que
Escudera 3: saca algunas baldosas e informa que:” muchachos como vamos a
hacer aquí” , “aquí hay más de estas” muestra las baldosas con forma de Zip zap .

Todos informan alternando en :
con esta actividad los estudiantes
alcanzaron los siguientes observables de la
competencia:

1. Deducen a partir de la simetría que por

Es al revés, esto no a ahí, aca, falta una para realizar un cuadrado, no hemos
utilizado estos, si .
Escudero 1 : sería mejor ir armando igual de este lado y este lado.( muestra la
simetría de un lado y otro del castillo)
Escudera 3 : “hacer lo mismo”.

Escudero 1: “SI “ contesta , ponemos un cuadro allí y otro cuadro allá, dice:

imitación se puede recubrir la totalidad “espera” y comienza a retirar todas las fichas , ubica cuadros en las esquinas superiores
de la superficie del castillo.

izquierdas del castillo, y dice: “2 pa que no nos quede diferente” Escudera 3 : este
cuadrito recortado Escudero 2: “esos chiquiticos no “. Escudero 1:” Esos no”
Apartemos cada uno según sus formas, el se encarga de las T y cuenta la
cantidad que tienen de cada figura.
Comienzan a colocar diferentes fichas donde se evidencia que aunque el escudero
2 habla poco realiza también movimientos estratégicos con las fichas por tal razón el
escudero 1 asienta la cabeza y refuerza verbalmente “muy bien” de otra parte las
estudiantes mujeres se encargan de la otra mitad del castillo usando figuras que ellas
bien consideran .
Escudera 3: “Esta mitad tiene que quedar igual que esta” .
Escudera 3:” ah ya ….entonces toca sacar todas” y comienzan a retirar las
fichas.

2. Clasifica las diferentes figuras de
acuerdo con sus características y
composición en unidades cuadradas.

Escudera 4 :” empiecen armarlo desde arriba”.
Escudera 3: “de abajo para arriba es mucho mejor para armarlo , que de arriba
para abajo”.

Entonces comienza a colocar las baldosas y dice:”entonces esto va así, y así” y
cuando se le dificulta
Escudera 4 : informa “porque es que es al contrario, nooo”
Escudera 3: “ah si”
Análisis: El orden varía de acuerdo

Comienzan armar todos pero se evidencia la escasa participación manual de la

con la representación mental de cada escudera 4
estudiante, dado que de ambas maneras es
posible.

cuando todos encuentran dificultades, ella informa que “es al revés , al
contrario” Escudera 3 :” el cuadro va acá, ahora si”. “Ahí esta ,si ve”.
Escudera 4:” igual es hasta acá, nooo” Listo ya todos.
La profe L informa que retomen el documento y completen la nota del rey
cuadrado
Escudera 3 : Coge la nota y comienza a leer
Escudera 4:dice a escudero 1 “cuéntalos”

Escudero 1 : contesta :”no” y decide revisar la hoja
Escudera 4 : anota en la hoja
Escudera 3 :” entonces toca contarlas” dice, “ah si” , “cuadrados”.
Escudero 2 ; si acá hay 5 cuadrados allá hay 5 cuadrados, zip zap hay
2,regletas 4, L 10, t hay
6

3.

Mediante

el

proceso

de

percepción asociados con la visión y

Escudero 1 : Dice:” 4, 4 . 4”
Escudera 3: “ todas son iguales”.

visualización

de

los

conceptos

matemáticos

,

el

estudiante

comprende

las

características

y

Escudero 1 :” todas son iguales pero no tienen lo mismo ni de ancho, ni de
alto”
Escudera 4:” pero no tienen igual forma”

propiedades del objeto físico y sus

(raya la mesa y bota el lapicero se muestra algo enojada)

respectivas representaciones.

“que otra figura utilizo para recubrir el castillo”,
Escudera 3: “De las que estaban ahí cual falto”, a lo que anoto ninguna otra
figura ,como lo informa verbalmente el escudero 1
Escudera 4: trata de coger hojas y dice” allá”, se las quita a la escudera 3 y
dice” espere”.
Escudero 1 habla: “si todas tienen cuatro”.
Escudera 4: (al verlos vacilar, les muestra con el lápiz que se suman todas las
figuras y el resultado se multiplica por 4 unidades para saber el valor total de
cuadros)
Análisis: Según lo observado se puede reconocer que no le dan validez a lo
que dice la escudera 4 así tenga la razón, por tal razón debe hacer observable su
pensamiento para ganar validez dentro del grupo)
Escudero 1 : Hace cuentas, “seria como dice la pregunta? 128
unidades” Escudera 2: “espere organizamos las hojas , 128 baldosas”.

4.

El estudiante por composición y

Escudera 2: “espere organizamos las hojas , 128 baldosas”.

descomposición de figuras construye

Escudera 4 : “32 baldosas y 128 unidades”.

el concepto de área, de otra parte es

Escudero 1: dice:” si”.

importante rescatar que el estudiante
con

esta

actividad

llego

a

conversiones del concepto del área

Escudero 1: resume que:” la técnica fue igual de un lado al otro una con otra
hasta que terminamos la forma”.
Informa que no copia porque no tiene una letra muy bonita” y le pasan la hoja
a escudera 4 que anota.
Escudera 4 : “y así sucesivamente para dar con la forma de la fachada del

que van de lo gráfico, a lo numérico y castillo”.

5.

semiótico sin hacer uso de los

El profesor F informa a escudera 4 : “pero estás firmando por todos”.

conceptos matematizados.

Escudera 4: hace otras rayas en su pupitre.

Concluye a partir de la

Para terminar el docente F realiza la siguiente entrevista a los estudiantes:

experimentación cual fue la técnica

E1

utilizada.

¿Como les pareció la actividad?

Se evidencian mayores aprendizajes
cuando se trabaja en colectivo ya que entran
en juego la motivación por el logro y la
consecución de competencias por equipo lo

Buena porque entre todos nos ayudamos, era armar el rompecabezas, muy buena
tiene de todo
¿Qué le gusto de la actividad?
Cuando estaban armando las baldosas era como un rompecabezas y se podía
aprender más ¿Que se les dificulto?
Que al principio tuvimos que armarla y desarmarla varias veces.

que hace más atractiva la actividad. De otra

¿En el grupo hubo algún líder o todos trabajaron por igual?

parte la innovación didáctica hace posible la

Solo contesta la niña todos trabajaron por igual .

diferencia en la adquisición de un saber
haciendo.
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ITA (Salón de Clase de Matemáticas Grado 7)

Situación/persona (s) observada(s): Actitudes y habilidades de los estudiantes en el área
de matemáticas.
Estrategia
Pedagógica
OBJETIVO:

Cuento Matemático (Fantasía Medieval): “figuras planas y cuerpos
geométricos”
Indagar los comportamientos de los estudiantes y los conceptos de área en los
estudiantes del grado 7.

Categorías:

Rejilla observable (Documento 1)

REFLEXIONES Y COMENTARIOS

DESCRIPCIÓN Y OBSERVACIÓN PARTICIPATIVA
Siendo la 1:30 pm del día martes 3 de noviembre, los docentes se dirigían al
aula de clases para la organización de la sesión, en el momento de pasar por la
cancha de futbol estudiantes se acercaron con una actitud agradable e interesados
por continuar las clases. Realizando preguntas sobre el tema de hoy.
Se inició la sesión a las 2:04 pm con 32 estudiantes donde se lee nuevamente
el contrato didáctico para los estudiantes que faltaron en la clase anterior
(Documento N° 2) se estipula algunas normas que tanto los estudiantes como
docentes deben cumplir en la secuencia didáctica.
Seguidamente damos a conocer los materiales (Cuento matemático, Regla, Pista
de baile, cinta, fichas, Tijeras) que se van a utilizar en la actividad, los estudiantes
se ubican en grupos de 4 estudiantes ya estipulados en la actividad anterior (El
Castillo).

Se continúa con la muestra de cuatro estudiantes ya estipulada en la
actividad anterior.
Escudero 1

Escudero 2
Escudera 3
Escudera 4

Se observa problema de lectura
por parte de uno de los escuderos.

Escudero 3: Inicio la lectura pero tiene
problemas silábicos al leer el cuento por tal
razón, al terminar el cuento los demás escuderos
no comprende los pasos a seguir.
Escudera 4: retoma la lectura desde el
inicio de una forma coherente,

dando así

origen a comprender los pasos a

seguir.
Escuderos: observa los materiales

El docente busca que los
estudiantes interpreten la lectura de

a utilizar (como la pista de baile, las

una forma amena las actividades.

baldosas, tijera y la cinta) donde piden

Realizado preguntas donde los

ayuda a los docentes.

estudiantes interprete el texto leído.

El docente F se acerca a la mesa y les pregunta que fue lo que no entendieron.
Ellos dicen que tienen que recortar las fichas. El docente les dice que cual es el
objetivo de los escuderos.

El escudero uno toma la vocería y da
Escudero 1: Comenta que armemos por
a conocer su liderazgo motivando al el centro de la pista.
grupo de trabajo.
Escuderos 2, 3 y 4: Los escuderos hacen
El escudero 1 presenta un buen caso y comienzan a recubrir el centro de la
pinta.
Escudero 1: Mire los cuadros y
desempeño a la hora de hacer y proponer.
midamos aquí. Coge barias baldosas y deduce que la más larga es la verde.

Los estudiantes identifica cual es el
objetivo principal de la actividad, pero se
observan que la pista es curvilínea en los
extremos,

por

recubrir el centro.

tal

razón

prefieren

Escudero 3: Como lo coloco hay.
Porque la figura de la pista tiene una figura curvilínea, con el propósito de
recubrir la pista de una forma exacta.
Escuderos: Deciden continuar por el centro de la pista cambia fichas
organizan de difieres formas.

Utiliza la regleta para
longitudes de figuras planas.
Es

perseverante

por

medir

Escudero 2: Opina que es mejor
armarlos nuevamente.
Por qué se desorganiza.

alcanzar

Escuderos:
Organizan
las
baldosas
por formas y colores.

soluciones efectivas ante los problemas
matemáticos que se le presentan
Los

escuderos

buscan

Escudero 1: Mide la pista con la
Regleta. Lo ancho y largo. Y decide

nuevas

estrategias donde con el propósito es

recubrir las figuras curvilíneas. Los demás apoyan la decisión.

recubrir la pista de una forma apropiada
y retoman la primera idea principal que
era iniciar por las figuras curvas.
Escudero 4: Esa ficha.
Señala la baldosa cuadrada y trata
de recubrir la figura curvilínea. Opina
que (cortarle un poquito) algunas
Fracciona la unidad de medida para puntas de la baldosa cuadrada.
aproximarse al área de una figura curva.

Escudero 3: cortar la figura redonda. Hace referencia a cortar el contorno
de la misma figura. El escudero 1 apoya su opinión.

Escudero 1: Hacer un cuadro
grande y luego cortarlo para que
quede
redondo. Organiza barias
baldosas cuadradas para luego dibujar
el contorno de la figura.

El grupo de escuderos dan a conocer
sus opiniones de una forma democrática,
aunque falta más organización para

Escudero
3:
Aquí
toca
redondearlo la mitad de los estos
Escudero 4: Quitarle

pedir la palabra y participación de
algunos

integrantes.

Pero

busca

estas cositas.

estrategias donde todos estén de acuerdo.

Recubren la figura redonda con las baldosas y deciden corlas las baldosas con
la forma curvilínea para poder recubrir bien la pista.
Escuderos: Todos están de acuerdo con las ideas propuestos y deciden
continuar.

Escudero 1: Hacemos un cuadro grande y cortamos así que quede
redondo.
Compara diferencias o semejanzas
sobre el tamaño, la forma, la longitud y
otras dimensiones.

Escudero 3: Para que esto que lleno.
Realizan un rectángulo con dos baldosas cuadradas y una baldosa verde.

Busca la mejor forma de recubrir
la figura curvilínea.

Escudero 3: Aquí seria redondear el cuadro, como la mitad de los estos.
Presenta un buen desempeño a la Para quitarles estas cosita.
Escudero 1: O mejor solo los dos
hora de hacer y proponer.
cuadrados.
Escudero 4: si apenas.
Deducen a partir de la simetría que
por imitación se puede recubrir la
totalidad de la superficie.

El propósito es recubrí exactamente
la figura curvilínea. El Escudero 1 utiliza
la regleta para recubrir de forma exacta la pista y dibuja el contorno de la pista con
la ayuda del Escudero 3 y 4.

Escudero 3: Recorta las baldosas
y de una forma alegre y dice “Huy
mire” colocando la baldosa recortada
en la figura curvilínea continua con el
mismo proceso con las demás figuras. El Escudero 1mide el otro lado de la pista.

Escudero 3: Es lo mismo, Seria es coger los mismo pedazos.
Escudero 4: Coja los mismos pedazos y recórtelos.
Aclara que los dos lados son simétricos, y deciden realizar el mismo proceso.
Escudero: Luego de recubrir las figuras curvilíneas deciden, continúan
recubriendo la pista la parte faltante.

Escudero 3: Miremos mientras vamos poniendo las
baldosas. Escudero 1: Si vamos poniendo en cada lado.
Escudero 3:
son

Falta participación por parte de
algunos

escuderos.

Sus

ideas

apropiadas pero falta más confianza al
dar su opinión.

Utiliza

la

regleta

para

longitudes de figuras planas.

medir

•
•
•

Esto va así es al revés.
Si ve que se forma un triángulo.
Seria cortar una ficha en forma de triángulo. Y acá se me un cuadrado.
Escudero 1 y 4: sí.

Escudero 4: Y aquí una cosita
pero se cortaría. (Baldosa verde)
Escudero 3: Pero espere no hay
ninguna forma que tenga una forma
de triángulo o un cuadrado, no es muy
grande. Escudero 2: Toca recortar dos
de la misma manera, dos cuadrados de
la misma manera. (señalando que forma un triángulo)
Escudero 1: Primero tenemos que ver la forma porque no podemos
cortar.

Los

estudiantes

buscan

Todos trabajan en grupo con el propósito de recubrir bien la pista, Se le presentan

diferentes formas de recubrir la pista. dificultades, como es el caso de un triángulo que tiene que recubrir. Por tal razón decide
Pero sin perder el interés de la iniciar de nuevo.
actividad.

Escudero: Comienzan a recubrir la pista nuevamente. Se observa más interés por
parte del escudero 2.
Escudero 3: Cada figura que colocamos
debemos pensar si va aquedar.
Escudero
4:
Debemos
probar
con diferentes figuras.
Escudero 1: y si comenzamos por el
medio. Escudero 3: sí, sí.

Escuderos: Organizan las baldosas de diferentes formas, teniendo en cuenta en
recubrir toda la pista.
Identifica que la figura dada se
halla
compuesta
de
figuras
geométricas.

Escudero 3: Sea aquí o sea
aquí, nos va a dar un triángulo en
cualquiera de los dos lados.
Los escuderos debaten cuales son
Escudero 4: Coloquemos está

la mejor estrategia deduciendo que
siempre

aquí, no se puede esta.

da una figura geométrica en
este caso el triángulo.
Mediante
percepción

el

proceso

comprende

Escudero 4: si mira halla, no valla
armando las
Escudero 3: Pues hagamos el del
triáng
Escudero 4: Fórmelo y dejamos este
esp

de
las

características y propiedades del
objeto físico y sus respectivas
representaciones.

Los escuderos realizan varios movimientos de baldosas, llegan a la conclusión que
siempre se forma un triángulo. Tratando de recubrir toda la pista se dan cuenta que la
pista es simétrica, y deciden hacer lo mismo en el otro extremo de la pista. Para formar
otro triangulo.

Compara
diferencias
o
semejanzas sobre el tamaño, la forma,
la longitud y otras dimensiones.
Utiliza la regleta para medir
longitudes de figuras planas.

Concluye

a

partir

de

Escudero 3: Con una de estas.

Escudero 4: Pero queda un cuadrado.
Escudero 1: Esta aquí.
Escudero
3:
Tocaría
cortar
unos cuadrados.
Escudero
1:
Este
cuadrado.
la

experimentación cual fue la técnica
utilizada.

Escudero 1: Entonces aquí como armaríamos.

Escudero 3: Si espere donde está
rosado.
Escudero 1: Se esa. Huyy

la

Escudero 4: Toca cortar un cuadrito. Escudero 1: Toca esta para que quede
igual.

Deducen a partir de la simetría
que por imitación se puede recubrir
la totalidad de la superficie.

precisar la medida de longitud para

Escuder
Se acuerda en la clase anterior que
era
Hay toca desarmar para meter el
cua
Tocaría ir
cómo hacer
triáng

mejorar la precisión de la medición

Escudero 2: Con dos cuadrados podemos
hacer el

Fracciona

la

unidad

para

Es perseverante por alcanzar
soluciones efectivas
ante los
problemas matemáticos que
se le presentan.

Recubrir con las figuras dadas
la totalidad de la superficie.
Al terminar la actividad de
recubrimiento los escuderos se
miran de una forma alegre por
cumplir el recubrimiento de la pista,
el docente resalta el buen trabajo de

Escudero: Mide con la regleta el ancho del triángulo (Cuatro)
Luego de recubrir el centro de la pista, se dedican a recubrir los dos triángulos, y
decide utilizar dos cuadrados.
Escudero 3:
•
•

Aquí esta los cuatro cuadros.
Tocaría hacer así nada más.
Escudero 1: Si.
Escudero 4: Si la mitad
Escudero 3: La mitad del cuadro.
Escudero 1: No tiene más tijeras.
Escudero 4: No es así.
Escudero 4: Vuelva a medirlo con
los cuadros así.
Escudero 3: Si con los cuadros llega a la mitad.

los estudiantes y motiva a los

Escudero 2: está bien.

estudiantes

Escudero 1: esta parte va para halla.

por

seguir

desarrollando el cuento.

Escudero 2: Listo.

Docente F: Se observa el interés de los estudiantes por continuar en la
actividad.
Podemos mirar que los escuderos van aclarando el concepto de
recubrimiento ya que

lo expresan en las dos actividades ya realizadas (El castillo y La pista de Baile) el
docente motiva a los estudiante para que continúen la segunda parte del cuento.
Desarrollo Del Cuento

El escudero 1 continua con
el liderazgo, el escudero 2 es
tímido y falta más participación
en el cuento, Escudero 3 es muy
activa y sus opiniones son muy
acertada, Escudero 4 participa
de forma moderada, pero se le
dificulta la lectura.

preguntas
Los escuderos
del cuento
continúan
serán resaltadas
con la lectura
con color
del cuento, eL escudero 3 continua leyendo.
(Las

naranj Escudero 3: la pista de baile:
a).

Escudero 3:

Bueno las
El Rey cuadrado envía a sus asesores reales para que le informen los detalles
estrategias. Como lo
de las estrategias que empleará el grupo de escuderos medievales en el
armamos.
recubrimiento de
Escudero 2: Recortamos el
cuadrado.
Escudero 1: Primero medimos.
Escudero 4: Medimos las figuras.

Escudero 1:

Es

perseverante

por

alcanzar soluciones efectivas
ante

los

problemas

•
•

Escudero 4:
Las baldosas que necesi-sitaron son:

Las figuras y luego recortamos.
Para darle la forma.

matemáticos
presentan.

que

se

le

Escuderos: No entienden la pregunta y miran al Docente F : (Lean bien la pregunta)
El escudero 3 decide leer las preguntas des el inicio del cuento. Y al terminar el escudero 4
decide leer la última pregunta.
Concluye a partir de la
experimentación cual fue la
técnica utilizada.
Mediante el proceso de
percepción comprende las
características y propiedades
del objeto físico y sus
respectivas representaciones.

Escudero 4:
Las baldosas que necesitaron son:
Escudero 1: Son. Haaa ya.
El escudero comienza a contar las
baldosas.
Baldosas Verdes:

En

esta

parte

los

Escudero 3: cuantas son de estas.

escuderos debaten cada uno

Escudero 4, 2 y 1: Son cuatro.

defendiendo su opinión o la

Docente F: Están seguros que son 4.

mejor

Escudero 2 y 1: son 2.

estrategia

para

dar

desarrollo a las preguntas

Docentes F: Estoy hablando de
baldosas completas.
Escudero 3: 2 baldosas.
Baldosas Amarillas:
Escudero 2: 2 baldosas.

propuestas en el cuento. El
Docente F se dedica a motivar a
los

estudiantes

pero

interviniendo muy poco en
desarrollo de sus competencias.

Es perseverante por alcanzar
soluciones efectivas ante los problemas
matemáticos que se le presentan.
Presenta un buen desempeño a
la hora de hacer y proponer.

Baldosas Rojas:
Escudero 2, 4 y 1: 0
baldosas.
Baldosas Rosadas:

Es receptivo mostrando voluntad y

Escudero 1: Aquí.

deseo para trabajar y preguntar.

Escudero 2 y 1: son 6.
Escudero 4: y esas tampoco. Escudero 2: 2 baldosas.
Para un total de baldosas.
Escudero 4:
•
•

Espere, aquí dice.
Cuántas unidades, cuantas las partidas.
Escudero 3: Primero la de acá.
Escudero 1: Primero esta.

•
•

Para un total de _____ baldosas.
Son 10 baldosas.
Escuderos 3: Todas está seguro.
Escudero 4:

•

Todas no las cuente.

•

Contando estas.
Escudero 1: Por son 10 baldosas.
Escudero 3: Para un total de 10 baldosas
Escuderos: Los escuderos dan sus diferentes puntos de vista para llegar a

concluir sus ideas.

El escudero 4 presenta problemas
silábicos, Por tal razón tiene dificultades
de interpretación.

Escudero 3:
•
•

Cuántas unidades cuadradas utilizaste:
Ósea cuantos cuadros.
Escudero 1: 40 unidades.

Mide el área a partir de su
representación semialgebraico.

El estudiante realiza
conversión de una representación
gráfica
representación

a

Escudero 4: Son las que
to
Escudero 3: Haaa entonces hay que
contar las que no utilizamos.
Escuder
En si
4
Escuderos 1:
Escuder
Porque aquí hay 6, por 4.

una

numérica con la

misma o diferente unidad de
medida.

Escudero 4: Todos no son cuarenta.
Escuder
si son
Si cada una mide cuatro, 10 x 4=40
Escudero 4: Y
Escudero 1: No porque esas no.
Escuder
Son las que
Escudero 1: son unidades.

Escudero 1: Son
Escudero 4: hay 4
Escudero 1: No, aquí está cortada, cortada.
Escudero 4: Entonces
Escudero1: No, espera aquí forma un cuadro,
s
Escudero 3: Son
Escudero 4:

Escudero 3: si en todas ustedes dijeron que hay 40.
Escudero 1: por eso.

Escuderos 3: Cuéntalas.
Escudero 1:
Por eso hay 4 + 4 son 8.

Mediante el proceso de percepción
comprende

las

características

y

•
•

3 y 3 son 6.
Y las 40 son
Escudero 3: Ustedes en las 40 contaron estas.

propiedades del objeto físico y sus

Escudero 1: No

respectivas representaciones.

Escudero 3: Aquí hay 24.

Escudero 4: Pues cuente las cortas
y le salen. Escudero 1: 6 y 8 son 14 y 40
= 54 Escudero 3:
• ¡54!
• Y las partidas.
Escudero 3:
Cuenta la cantidad de unidades
utilizadas para el recubrimiento.
• Cuántas unidades cuadradas partidas utilizaste.
Escudero 3: Y Las partidas.
Seles dificulta identificar las

unidades partidas, lo cual toman todas
Escudero 4: Son 1, 2, 3, 4,
las baldosas cortadas como unidades
5,
6…
10. Escudero 1: Unidades
partidas sabiendo que algunas están
completas. Por tal razón la respuesta es Escudero 3: Son 30.
• Cuántas unidades cuadradas ocupan las partes que se cortaron.
30 unidades cuadradas partidas.
Escudero 1: Aquí hay cuatro.
Escudero 3: Hay que pegarla.
Mediante el proceso de percepción
comprende
las
características
y
propiedades del objeto físico y sus Escudero 1: Hay 1, 2, 3, 4, 5, 6…. 14
respectivas representaciones.
Escudero 3: 14.
Escudero 1:

Podemos
escuderos
pedazos,

observar

que

los

Cuéntales a los asesores reales con detalle cómo realizaste tus
mediciones y cálculos.
unen pedazos con otros
Escudero 3: Por medí de las herramientas del mago
Muon, Escudero 4: Y así obtuvimos.
para formar una unidad
Escudero 2: Conseguir
•

cuadrada, además utilizan la percepción

Escudero 3: Conseguir la forma exacta de la figura.

para dar solución a las pregunta.

Escudero 4: Listo.

Momento Del Primer Encuentro
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Formato
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ITA (Salón de Clase de Matemáticas Grado 7)

Situación/persona (s) observada(s): Actitudes y habilidades de los estudiantes en el área
de matemáticas.
Estrategia
Pedagógica

Cuento Matemático (Fantasía Medieval): Regalo de Mamá. “Cuerpos
Solidos”

OBJETIVO:

Contextualizar al estudiante sobre la metodología de trabajo, los roles y las reglas
necesarios para él mismo.

Coordinar el trabajo lúdico práctico en equipos haciendo uso del

material didáctico diseñado por los docentes
Categorías:

Rejilla observable (Documento 1)
REGALO DE MAMÁ.

REFLEXIONES Y COMENTARIOS
La organización del aula genera orden
en el desarrollo de la sección, se utiliza el
tiempo de manera eficiente.

DESCRIPCIÓN Y OBSERVACIÓN PARTICIPATIVA
Siendo las 3:00 pm del día jueves 5 de Noviembre, 33 estudiantes del grado
7°B (séptimo)se reunieron con los docentes de la investigación en la biblioteca del
colegio ITA.
En la mesa de trabajo se encuentran dispuestos los materiales como:
cuento y la pócima, regla, tijeras, lápices pegamento, tres octavos de cartón
cartulina y el signo de pregunta

Se comienza la sección
tres acomodando los grupos,
dando un saludo a los
estudiantes y recordándoles
que de una buena lectura
depende la comprensión del
texto y se les sugiere leerlo
mínimo dos veces.
Para nuestra
investigación continuamos
con convenciones:
Escudero 1
Escudero 2
Escudera 3
Escudera 4
Es receptivo mostrando voluntad y
deseo para trabajar y preguntar.
Compara diferencias o semejanzas
sobre el tamaño, la forma, la longitud y
otras dimensiones

La escudera empieza la lectura de la hoja 1 y 2, la hoja 3 y 4 la continua el
escudero 1 y termina la lectura de la hoja 5 a la 8 la escudera 4.
Se observa buena lectura sin embargo algunas palabras las tienen que
volver a releer.
El escudero 1: pregunta - como

Escudera 4: como ella es la que termina la lectura dice un empaque
triangular para la pócima que le van a dar a la princesa.
Escudero 1: dice que dimensiones tiene
Escudero 4: revisa nuevamente en el cuento y aclara las dimensiones y
especifica que la base es de tres.
Escudero1: toma un octavo de cartulina y la regla y traza una línea de tres
unidades luego realiza otra medición de tres unidades en el borde de la hoja y

Alcanza la habilidad propuesta por
Olmos denominada: comparar diferencias o
semejanzas sobre el tamaño la forma, la

marca, luego toma otra medida de 1 ½ y pone el punto para dibujar uno de
los vértice del triángulo traza el triángulo completo y dice hay que recortarla.
Escudera 4: dice quedo más pequeña
Escudero 1: toma la pócima y la ubica en el triángulo.

longitud y otras dimensiones importantes
para la construcción de la caja decorativa
para la pócima de la vida.
Explica y sintetiza con argumentos
claros y precisos la técnica utilizada

La escudera 4: vuelve a decir quedo más pequeña.
Escudero 1: propone que hay que hacerla más grande y dice de 4 unidades y les
dice a los compañeros porque no van haciendo los laterales que es 9(unidades), borra
el triángulo ya construido y comienza nuevamente a construir un nuevo de triangulo
de 4 unidades y repite los pasos usados en la construcción del triángulo anterior.

Es receptivo mostrando voluntad y
deseo para trabajar y preguntar.

La docente L interviene y pide al grupo que le expliquen cómo realizaron la
base el triangular de la caja entonces:
Escudero 1: explica que hizo la base de 4 unidades luego toma las medidas
como para construir un cuadrado y en el lado opuesto a la base mide la mitad para
este caso 2 cm y ubica el vértice del triángulo y lo une junto a la base, mide uno de

los lados y dicen que quedaron de 4 ½ de longitud, a continuación mide el otro y
también les da una medida de 4 ½ .

Compara diferencias y semejanzas sobre

Escudera 3: pregunta ahora si cabe y ubica nuevamente la pócima y ella dice a

el tamaño, la forma, la longitud y otras penas !no¡. Escudero 1: no queda contento que la base mide 4 unidades y los laterales
dimensiones

miden 4 1/2 medio entonces decide a alargar la base a 4 ½ para los cual toma la
medida de 4 ½ borra uno de los lados y lo traza nuevamente. El escudero le pide al
su compañero el escudero 2 y dice : vaya haciendo los laterales 9 de largo y 4 de
ancho.
Escudero 2: realiza un rectángulo con medidas solicitadas por el escudero 1
. Escudero 1: corta el triángulo de la base y retoma la lectura en la parte donde
los escuderos piden a la ama de llaves el papel necesario para recubrir la caja con
papel oro.
Escudero 1: nuevamente toma la pócima la coloca en el triángulo que
cortaron. Escudero 1 se ve pensativo de las caras laterales de la caja y mueve las
manos en el contorno de la pócima y dice

El estudiante estima y argumenta
que el largo de la caja alcanza para
guardar la pócima

Escudero 1: cuando se cierre no queda
Escudero 3: le dice a penas.
Escudero 1: mueve las manos en el contorno de la pócima y dice o si, si aquí
ponemos otro triángulo.
Escudero 4: dice es que así tiene que ser.
Escudero 1: dice es que yo pensé que iba hacia el centro
Escudero 4: interviene e indica que son dos triángulos ¡no¡.

Relaciona con su contexto real la
situación problema
Es receptivo mostrando voluntad y
deseo para trabajar y preguntar.

Construye una figura tridimensional
a partir de figuras planas

Escudero 3: dice si queda apenas para tapar la botella.
Escudero 1: contesta ¡nueve¡ espere medimos si es de nueve si alcanza yo creo
que si. Toda esta situación se da sin intervención del escudero 2 pues se encuentra
concentrado acabando de hacer las caras laterales de la caja.
Escudero 1: toma el octavo de cartulina donde el escudero 2 trazo las caras laterales
y la compara con la pócima
Escudero 3: dice si para que no quede tan pegada es como el empaque de las
lociones, el empaque siempre viene más grande que la loción
Escudera 3: se ofrece a cortar las caras laterales. Al mismo tiempo el escudero 1
está tomando como molde el triángulo anterior y dibuja un triángulos. Terminado el
triangulo Escudero: dice hay quedo más o menos y pregunta otras tijeras no hay que
hicieron las rosadas.

scudero 4 dice se las llevaron.

Escudera 4: toma el triángulo y la pócima y comienza a construir como quedara
la caja, mientras el grupo de estudiantes la observan y opinan.
Escudero 1: dice pruebe en todos lados y se observan que la cara lateral está
más pequeña.
El escudero 4: les dice mire
Escudero 1: dice era de 4 ½. Toco volver hacer
Escudero 3: dice había un lado que solamente era de 4 y el otro era de 4 ½
Escudero 1: dice no, yo lo arregle
Escudero 3: dice la embarrada y entonces
Escudero 1: dice al escudero 3 solo hagan dos de 4 ½ y el otro esperar.
Escudero 1: se torna preocupado pregunta - ¿para abrir y para sacarlo? cuando
lo tengamos hecho lo vamos a pegar todo y para sacarlo.

Escudero 1: le explica a sus compañeros con las manos como queda la tapa de
la caja dice

Predomina el liderazgo de un estudiante,

que quede como un castillo y toma la pócima y lo explica con los triángulos

que organiza delega y da motivación al grupo

Escudero 2: dice: si, no se la vamos a pegar sino se la vamos a doblar

de trabajo

Escudero 1: dice hacerle como una aleticas
Escudero 2: dice entonces son tres triángulos dos más,
Escudero 1: indica en el triángulo que esta dibujado en el papel y dice este le
falta las aletica y la dibuja,
El escudero 2: toma los instrumentos para dibujar los a otros dos triángulos,
pero el escudero 4 arrastra la hoja y ella toma como base el triángulo y dibuja los dos
triángulos con sus respectivas aleticas
Escudero 1: le dice listo hagámosle.

Es receptivo mostrando voluntad y
Escudero 3: termina de dibujar las caras laterales y dice listo ahora sí y pide las
deseo para trabajar y preguntar.
tijeras y comienza a cortar.
Escudero1: dice hacerle como un rectángulo pegadito y chiquitico para que no se
abra solo.
Escudero 2: toma el lápiz y un trozo de cartón cartulina
Escudero 4: interrumpe la conversación y pregunta si el triángulo dibujado en la
Es receptivo mostrando voluntad y hoja sirve
deseo para trabajar y preguntar.

Escudero 1: contesta si hay que cortarle estas aleticas
Escudera 4: toma una de las caras laterales y la une al triangulo y les muestra
Escudero 2: le quita las partes y le explica a su compañera y le dice mira Natalia
lo que nosotros vamos hacer, aquí ponemos la base de esta manera la vamos a pegar y
las otras. en este momento interrumpe el escudero 1
Escudero 1: dice las otras igual y queda como un castillo.
El escudero 3: dice ya tiene hecha las otras partes
Escudero 1: contesta los triángulos si

estructurada nos sirve para reflexionar que el

La escudera 3: no queda
satisfecha con la explicación anterior y
dice présteme la botella, toma la pócima
y las dos caras laterales y dice se
supone que vamos hacer una caja o es
como una caja faltan dos cara Escudero
1: dice falta una porque es un triángulo y
explica cómo queda
Escudero 3: dice ahora sí. Pero

estudiante produce y aprende de manera

indica que queda más fácil solo una tapa

significativa y para la vida si se guía, se le da

triangular y muestra como solo con una

la autonomía y las herramientas necesarias.

abre y cierra. Escudera 4: interviene lo

Los estudiantes persisten en sacar
adelante sus ideas, sin importar

que el

proceso es más complejo. Una secuencia bien

que dice Natalia

está bien
Escuderos 1 y 2 no están de acuerdo
Escudero 1: dice queda más bonito como decimos
nosotros Escudera 4: insiste pero es así es más fácil.
En este momento el escudero 3 decide hacer la cara que falta y toma de base otra cara
y la calca
Escudero 1: dice cortemos el otro triangulo y se disponen hacerlo pero el
escudero 4 les quita la hoja y se pone a dibujar el otro triangulo pues falta uno

Escudero 2: retoma el triángulo de la base y le pide al escudero 3 las caras y
Muestra una actitud de interés y agrado comienza a armar la caja y pregunta por la cinta y dice faltaría ponerle la cinta.
hacia la actividad observamos que el cuento
Escudero 3: dice si quedaría muy bonito en forma de castillo como se trata de
consigue su objetivo como herramienta
un cuento de princesas y de….. hay mucho ruido de los otros grupo y no deja
motivadora para facilitar la comprensión de escuchar claramente como termina la oración .
los conceptos matemáticos
Escudero 4: después de dibujado el triángulo pregunta le van hacer la cosita
esa Escudero 1: dice si
Escudera 4: dice hágala y le da el papel el escudero 1
Escudero 1 : dibuja la aleta y dice recortamos estos y listos. pasa el papel al
escudero 4 quien se encuentra cortando la última cara .
Construye una figura tridimensional a
Escudero 1 y 2 arman la caja y la despliegan para pegarla como se ve en la
partir de una figura plana

foto Escudero 2 dice no hay cinta.

Escudero 4: pregunta solo son tres haciendo referencia a los triángulos y les pregunta
doblo esta cosita haciendo referencia a las aletas del triángulo.
Escudero 1: pide un esfero para remarcarlo de esta manera es más fácil doblar la aleta
del triángulo.
Escudero 2: pega las caras a la base
Escudero 1: dobla la aleta de uno de los triángulos
Escudero 3: termina de cortar los otros dos triángulos que había hecho el escudero 4.
Los escuderos 1 y 2 voltean la partes pegada y las refuerzan con cinta
Escudera 4: dice pero que no se mire la cinta
Escudero 1: dice ya que, como va a quedar debajo. Perfeccionan los pliegues de la
caja Escudera 4: dice que daría bonito si se pinta la cinta esa que quedo por fuera.
Escudera 3: dice hay ahí colores

Construye una figura tridimensional a
Escudera 4: continuación pegan los tres triángulos a la caja para formar la tapa
partir de una figura plana
de la misma. a uno de los triángulos le recortan un poquito que sobraba. Hay que
esperar un momento a que se seque dice el
Construye un prisma como resultado de
Escudera 3: Hay que esperar un momento a que se seque
la integración de diferentes caras
un poquito Escudera 4: ¿ y ahora quemas hay que hacer? El
escudero 2: retoman la lectura del cuento Escudero 1: ¿en
dónde quedamos?
Escudera 4: busca y lee que dimensiones tienen las caras de la caja
El estudiante mide y construye
Escudero 1: dice las caras laterales de ancho miden 4 unidades y media y de
superficies planas a partir de una información largo 9 unidades.
suministrada. Además el estudiante reconoce
Escudera 4: lee la pregunta ¿cuántas unidades cuadradas se necesitan para
las unidades completas y la fracción de la recubrir la tapa y la base?
unidad.
Escudero 1 y dos ellos dicen cuadradas
Escudera 3: dice ninguna
Escudero 2: repite ninguna porque es un triángulo.
Escudero 1: se queda pensando y dice entre los triángulos se forma un cuadrado
y dice entre los tres, no falta uno para que se forme un cuadrado.
El estudiante halla la cantidad de Cuando ya está seco las tapas del solido la escudera 3 arma la caja y dice tan
unidades cuadradas de una superficie plana
chévere quedo bonita.
Cuenta la cantidad de unidades
utilizadas para el recubrimiento

Escudero 1: dice tres triángulos de arriba y uno de abajo formarían el
cuadrado de 4 ½.
Escudera 4: entonces si forman el cuadrado.
Escudero 2: traza un cuadrado de 4 ½ y lo divide en unidades cuadradas haciendo
uso de la regla

Escudero 1: cuenta los cuadrados completos para un total de 16 y dice a su
compañera que lea nuevamente la pregunta
Escudera 4: lee ¿cuántas unidades cuadradas se necesitan para recubrir la tapa y
la base?
Escudero 1: dice escriba 20 unidades y media ½ y
Escudero 2: dice, eso no alcanza hacer media
Escudero 1: dice espere, espere ponga las 20 unidades.
Escudero 2: dice un cuarto
Escudera 3 dice esto es media unidad

El estudiante halla la cantidad de
Escudero 1: dice, esta escomo un cuarto
unidades cuadradas
de una superficie
tridimensional en este caso la caja del regalo.
Escudero 2:le dice si y el escudero 4 termina escribiendo en el cuento 20 unidades
Sumando unidades cuadradas y partes de y un cuarto (20 ¼)
unidad.

Cuenta la cantidad de unidades
utilizadas para el recubrimiento

El estudiante halla la cantidad de
unidades cuadradas de una superficie plana

El
estudiante
realiza
conversión
de
una
representación
gráfica
a
una representación numérica con la
misma o diferente unidad de medida

Escudera: 4 lee la pregunta ¿cuantas unidades cuadradas se necesita para cubrir
la superficie total de la caja?
Escudero 1: repite la superficie total de la caja. Seria 9 por 4 ½. Escudero 3:
insiste diciendo ese cuadrito quedo muy pequeño.
Escudero 1: nuevamente traza y dice hacer lo mismo que lo que hicimos aquí,
señalando el cuadrado y divide en unidades cuadradas utilizando la regla cuando,
realiza toda la división.
Escudero1: dice bueno serian 4 X 9= 36 X 3 =108 más

Con ayuda de la escudera 4 cuentan las unidades partidas y les da 4 exactas,
más ½ después de contar las partes.
Escudero 1: corrige la multiplicación anterior en el papel y ponen cuarenta por
tres y piensa 4X3 doce entonces ciento veinte y medio más veinte y cuarto da
ciento cuarenta y 4/3 creo, si igual ciento cuarenta y tres cuartos corrige.
Escudero 4: retoma la lectura la pregunta ¿cuántas unidades cuadradas se
Calcula el valor del área de un cuerpo necesita para cubrir la superficie total de la caja? Escudero 1: dice Ciento cuarenta
unidades cuadradas
sólido utilizando regla.

Escudero 4: Continua con la lectura no obstante desea que la caja sea forrada
en papel de oro y para ello los escudero deben realizar el cálculo de la superficie de
la caja quedara a conocer las medidas necesarias de papel oro que dará a conocer las
medidas necesarias de papel oro luego realizaras una imagen de todas las caras con
sus respectivas dimensiones. Escudero 1: dice listo ahora necesitamos de papel oro un
rectángulo de 9 unidades por 4 ½ y para los triángulos necesitamos un cuadrado de 4
½.

A continuación pide el
cuento y empieza a realizar el
pedido del papel oro para ello
dibuja un rectángulo y le escribe
las dimensiones (4 ½ de ancho y 9
de largo )del cual pide 3 unidades
y dice para los triángulos dibuja
un cuadrado y le escribe 2 con las
dimensiones de 4 ½. Escudero 3:
le dice al escudero 1 haga el
pedido

Se observa como en esta parte de
la sección los estudiantes se reparten
el trabajo y se responsabilizan para
logar la terminación de la actividad,
además se evidencia su creatividad en
el diseño de la caja para empacar la
pócima.

construyen una tapita para la caja.

Mientras el pedido llega el

Escudero 1: dice, que va ser como un punto rojo para ello dibujan tres triángulos
escudero 1 y 2
y los pegan.
Escudera 3: dice, claro quedaría como la tapita después de que lo tengamos
pegado, así como hacen las lociones que uno llega y las abre así

Pasado unos minutos reciben el
papel oro tres rectángulos y dos
cuadrados igual que anotaron en el
pedido.
Escudera 4: pregunta y como los
van apegar. Escudera 3: Toma la caja
sobreponea el
papely oro
sobre
un de
Escudero 1:Toma los cuadros de papel oro y ycomienzan
medir
calcar
un triángulos
las caras y le dice al escudero uno que
de las tapa y luego lo cortan .
mire y le pregunta si es así y dice que
El escudero 1:mide un triángulo cortado
los demás.

El escudera 3: toma el papel y comienza a cortar
da bien
losbonito faltan las otras puntas
para pegarlas.
triángulos.
y dice listo y toma este como molde
para realizar

Es receptivo mostrando voluntad y
En este momento el grupo se dan cuenta que les hizo falta papel oro pues de los
deseo para trabajar y preguntar.
dos cuadrados solo sacaron dos triángulos y les falta uno de la tapa y el de la base.
Escudera 4: dice ya los podemos pegar
Escudera 3: le pasa el material al escudero 4
Escudera 4: empieza a aplicar el pegante a daca cara lateral y le pide a l
escudero 2 que le saque pegante en una tapa.
Mientras tanto el escudero 1 y 3 termina de hacer los triángulos pues se dan
cuenta que los triángulos no están quedando igual.
Escudera 4: se dedicó a pegar y donde quedaban espacios blancos corto
pequeños trozos de papel dorado y completo hasta darle un acabado uniforme.
Escudero 1: Toma la caja , la comienza a
armar
Escudera 3: dice: hay que pegarlo
Construye una figura tridimensional a
partir de una figura plana
Construye un prisma como resultado de
la integración de diferentes caras

Con la orientación se puede llegar al
objetivo final, haciéndoles ver los errores

Escudera 4: coloquémosle cinta por dentro
para que no se mire feo
Escudero 2: busca la cita y recorta pedacitos
Escudero 1 y escudera 4: arman la caja
Escudera 3 : dice nos quedó bonita pero hay
que decorarla
Escudero 3 y escudero 2 : cortan dos
cuadrados rojos y

por medio de una pregunta orientadora,

los pegan a la caja para decorarla

sin necesidad de hacerles el procedimiento.
La Profe L: Interviene y les comenta que hay que corregir el área de la base y la
tapa , haciéndoles ver el error cometido en el pedido del papel oro (dos cuadrados de
4 ½ )el cual no les alcanzo.
Escudero 2: dibuja uno delos triángulos de la tapa y con la regla lo divide en
unidades y cuenta y dice 6 enteros y las partes 9 y medio
Escudero 1: competa el cuadrado y dice el área del triangulo es la mitad de la
del cuadrado, aquí estos dos triángulos de los lados forman el triangulo

Calcula el valor del área de un cuerpo
Escudero 2 y escudero 1: nuevamente cuentan 16 unidades completas y las partes
sólido utilizando regla.
medias les da 4 unidades más
Escudero 1 : dice 16 y 4 son 20 y medio
Escudero 2: no es medio es más pequeño que el medio un cuarto
Escudero 1: dice si un cuarto veinte y un cuarto
El

estudiante

conversión
representación

de

realiza
Escudero1: la mitas de 20 es 10 * 4 triángulos es 40 y el cuarto por 4 nos da la
unidad completa Escudera 4: busca las hojas para corregir
Escudera 4 : pregunta 20 o veintiuno

una

gráfica

a
Escudero 1: veintiuno

una representación

numérica con la
Escudera 3: dice con eso terminamos

misma o diferente unidad de medida
Escudero1: dice a la escudera 2 , terminamos organice las hojas y entregue.
Escudera 4: le pide el favor de ayudarle a la escudera 3, las dos organizan el
material y lo entregan
LA OBSERVACIÓN GENERAL: Todos Los grupos fueron muy creativos en la
construcción de las cajas, los procedimientos observados fueron muy similares y todos
pidieron el material muy aproximado al área del sólido.

EL SUEÑO ETERNO DE LA PRINCESA
Siendo las 2:00 pm del día lunes 16 de Noviembre, 28 estudiantes del
grado Séptimo B se reunieron con los docentes de la investigación en la
biblioteca del colegio ITA.
En la mesa de trabajo se encuentran dispuestos los materiales como:
cuento , el trofeo, hojas cuadriculadas, regla, tijeras, lápices ,pegamento y el
signo de pregunta.
Se comienza la sección cuatro acomodando los grupos y dando un
saludo a los estudiantes y recordándoles que de una buena lectura depende la
comprensión del texto y se les sugiere leerlo mínimo dos veces.
Para nuestra investigación continuamos con convenciones:
Escudero 1
Escudero 2
Escudera 3
Escudera 4

Las palabras con mayor dificultad para comprender
fueron: asechaba, prodigios, heroica, bienaventuranzas,
puesto que en su lenguaje cotidiano no le son familiares

La escudera 3 empieza la lectura de la hoja 1 y 2 , la hoja 3 y 4 la
continua el escudero 2 y la escudera 4.

por tal razón estas fueron ajustadas en el pilotaje para
garantizar en la aplicación una mayor comprensión y
por ende indicaciones claras y precisas de la tarea
problémica a desarrollar.
Recubre con las figuras dadas es decir el papel
cuadriculado la base del trofeo.

Se observa buena lectura sin embargo algunas palabras las tienen
que volver a releer.
Escudero 1: el comienza a tomar el trofeo a ver sus partes y a mostrar la
a los demás
Escudera 4: toma la base del trofeo y bordea sobre el papel cuadriculado
la base
Escudera 3: El área se halla por estos cuadritos , cuenta los cuadros y
dice hay 9 cuadritos

Cuenta la cantidad de unidades utilizadas para el
recubrimiento

Escudera 4: cuenta los cuadros y dice 80, pero dice 9X9 no es 81 , si son
81 cuadros

Recubre por aproximación la superficie curvilínea
que se le presenta en la tarea problémica.

El escudero 2 dibuja en la hoja ce la cuadricula el circulo de la parte
superior del trofeo y cuentan la totalidad de cuadros completos y los
incompletos los empiezan aunir a otros con el finalidad de completarlos.

Se evidencia que los estudiantes cometen el error
Escudero 1 : dice 16 cuadros por 4 y realiza la multiplicación para llegar
de multiplicar las unidades cuadradas por 4 para hallar el
al número 64
área del círculo
Escudero1: separa el trofeo en dos partes y dibuja la circunferencia

Interviene la docente y pregunta la finalidad de ese paso, pero ellos no
saben cómo explicar para que está haciendo el circulo pero le explica como
hallaron el área de la base del trofeo y p en este momento la docente les
pregunta cómo pueden hallar el área de la parte curva :

Identifica que la figura se halla compuesta de

Escudero 1 : dice habría que medir las partes por separado

figuras geométricas

Los demás se quedan callados pensando pero no opinan mayor cosa

Es receptivo mostrando voluntad y deseo para
trabajar y preguntar

Escudero 1: Recortar pedacitos de papel que rodeen esto y después
medir
Escudero 2: coge la parte del trofeo y
Escudero 1 : coge el papel con la cuadricula y pregunta recorta tiras
Escudero 2 : coge el papel y empieza a recortar las tiras
Escudero 1 : coge nuevamente una parte del trofeo y coge la cita y
rodea una parte del trofeo

En ese momento la profesora S les pregunta a las dos escuderas que no
están aportando a la actividad pues se encuentran hablando de otros temas
ustedes que piensan están de acuerdo con esa postura que él tuvo o no.

En esta sección se observa que el grupo se
encuentra dividido y las niñas están hablando de otros
problemas y no están aportando nada al trabajo, se ve la
necesidad de intervenir para reorientar la atención de las

Escudera 3: Yo no opino nada del esto el que sabe vuelve y pregunta la
docente y ustedes
Escudera 4: se queda callada y piensa y dice pues si porque es la manera
estudiantes para resaltar que el aporte de es valioso en el
proceso .La escudera que realizo pocos aportes en este

más fácil de medir esto con cinta y envolver así y luego medir.

día, verbalizo con sus compañeros momentos antes de la
sesión que en vista de que había perdido una asignatura
esto la tenía bastante desmotivada.
Escudero 1: con la cinta envuelve la botella y luego despega y ve el largo
de la cinta

De lo anterior se deduce que existen factores
ajenos y externos a la investigación como la
desmotivación personal que afectan negativa o
positivamente en los trabajos que realizan los estudiantes
en cada una de las clases.

Se puede afirmar que en el momento anterior los
estudiantes se desmotivaron en parte porque la situación
problema les fue bastante compleja y al no hallar el
camino de manera pronta y oportuna ellos se limitaron a
observar y aportar en el momento donde se evidenciara
una propuesta de solución.

Escudero2: se puede intentar de una manera másfácil, se puede ver como
envolver

Recubre por aproximación la superficie curvilínea
del trofeo y realiza una representación numérica del
área.

Escudero 1: pega la cinta en una de las tiras que habían cortadas, cuenta
y observan que tiene 14 unidades y media

En este momento todos los estudiantes mostraron

En este momento todos están atentos y ayudan a contar.

una actitud receptiva y deseo por retomar el trabajo que
se venía adelantado.

Escudero 1: toma el papel y nuevamente lo mide en la botella y se ve
que la escudera 3 lo ayuda
Escudero 1 : dice 14 por 4
Escudera 4: hace la multiplicación y dice 56

El estudiante presenta representaciones numéricas
y realiza conversiones a lo semiótico que le permitan
acercarse al valor del área del trofeo.

Escudero1 : dice y medio , dice 2 por 4 ocho y finaliza diciendo son 58 y
lo escribe en el trofeo donde tomo la medida
Escudera 4: escribe en las hojas los datos de las medidas
Escudero 1: toma la otra parte del trofeo y con la tira anterior vuelve a
medir y cuenta y dice 13 serian 2 cuadritos
Escudero 1 : dice 13 por 4
Escudera 4: 52
Escudero 1: y los otros dos sesenta más el medio
Escudero 1: ahora medirlo del medio
Escudero1 : vuelve a tomar las medidas que ya había realizado y pide a
los escuderos 2 y 4 que le ayuden a cortar tiras
Escudera 4: le dice que corto,
Escudero 2: así de largo
Escudera 4: cuantas, solo una

Escudera4: dos y ya
Escudera 4: las recorta y se las pasa al escudero yno y dice ya

En este momento de la experiencia el escudero 1 persiste
en la colocación de la cinta de manera horizontal pero
en un momento de reflexión coloca la cinta en forma
vertical y
comprueba que de esta manera se puede llegar a
ser más

Escudero 1: toma y pega varias titas dejando solo una larga y empieza a
pegarla a la botella en la parte media

preciso en el recubrimiento y por ende en el cálculo
del área.

Escudero 1: rodea y da vueltas a la tira pero no logra tomar una medida

Al encontrar este camino de solución los escuderos

pues como el contorno del trofeo es curvo en toces pasado un rato se le

acompañaron proactivamente en el trabajo de corte y

ocurre medir las unidades de arriba hacia abajo para ello de pide la ayuda al

pegado de las tiras con cuadrado para el recubrimiento.

escudero 2: y traza las unidades de arriba y las va marcando en la botella

De este misma forma el escudero uno de manera

Escudero 1: le pide a las escuderas que hagan lo mismo con la otra parte
del trofeo que midan de arriba para bajo .

abstracta deduce que el área de esta parte puede ser
determinada a partir de la mitad de la misma.

Escuderas toman el trofeo y empiezan a marcar
Escudero 1: por eso van midiendo y van marcando así

Las escuderas cuentan
Escudera 4: son 6 y

Calcula el valor del área y cuentan las unidades cuadradas Escudero1: dice 6 por
utilizadas para el recubrimiento.
Escudera 4: dice 6 por 4 veinticuatro
Escudera 4: eso da mas dice ventaseis, porque medio y otro medio uno y otro
con el otro
Escudera 4: da
Escudera 1: como lo midieron
Escudera 4: le explica da
Escudero 1: dice hay que dividirlo por la mitad , luego medir tiras y multiplica

Escudera 4: dice hay que dividirlo por la mitad
Escudero 1: vuelve y explica hay que dividirlo por la mitad , luego medir tiras
multiplicarlo por
Escudera 4: dice nos dio 26 lo multiplicamos por dos
Escudero 1: no mire mire dividirlo por la mitad
Escudera 4: mide el contorno y le da 14 , este lo multiplica por 6 84 y suma
medios da
En este momento se acaba la sección
quedando para el otro día terminarla

Dado que iniciaban la jornada de la tarde y tuvieron
un tiempo de descanso, retomaron el trabajo dando
mayores aportes al proceso problémico, manifestando de
manera verbal y manual mayores aportes en la solución de
la tarea problémica.
Se generó un debate entre los estudiantes sobre el

Escudero1: son 81 cuadros
Profesora necesitamos un regleta

resultado y el proceso para hallar la medición del área

En este momento el grupo tenia separado el trofeo en dos mitades

del trofeo por tal razón el escudero 1 decide explicarles

Escudera 3:Si pegamos todo se demora mas

detalladamente cual fue su proceso para una mayor

Escudero 1: valla pegando de apedacitos

comprensión.

Escudera 3: présteme las tiritas y yo las corto
Escudera 4: Présteme la tirita yola voy pegando
Escudero 1: 51 era lo que era del cuadrado
Escudero1: péguelas por encima más rápido, que queden parejitas
péquenselas por encima
Escudera 3. Pero tienen que quedar pegadas así
Escudero 1: péguenselas por encima
Escudero 1: 81 es muy poco

Escudera 4. 91 da arto, este da 58
Escudero 1: 81
Escudera 4: 58 por dos 116
Escudero 3; no eso asi queda muy mal
Escudero 2: seria menor pegatlo como esta haciendo ese grupo
Escudero 1: no eso que eso así no se sabe
Escudero 1: dividir esto en cuadritos así como esto pero con un esfero
hay en la botella

Fracciona la unidad de medida para aproximarse al

Escudera 3: toma un trozo de papel y rodea parte del trofeo y cuenta
dice 14 cuadros y medio

área de una figura curva , realizan conteo de las unidades
cuadradas completas y fraccionadas para registrarlo

Escudera 4: vuelve a contar y dice 13 y medio

como parte de la medida del área y proceso para llegar a

Escudera 3: Trece y un medio

la misma.

Escudero 1: trece por dos 26 y toma la mitad el trofeo vuelve y lo rodea
de un trozo de papel y dice lo hacemos como cuadritos o recortar cuadritos y
pegarlos entonces dividamos en cuadritos con las medidas correctas Escudero
1 : dice necesitamos una regla
En esta jornada los estudiantes se encuentran desconcentrados y hablan
de muchos temas a la vez por el motivo es que ese día había jean Day
Escudero 2: AYUDA A DIVIDIR la mitad la botella van marcándola y
trazando con un esfero y sobre ponen tiras de papel recubriendo solo la mitad
de acuerdo con las marcas realizadas
Escudero 2: pregunta así , como voy hasta la mitad
Escudero 1: solo a qui hasta dónde va la línea

y acabamos

Persisten con la idea de terminar lo más pronto
posible dado que existían otros factores que capturaban su

Escudera 3: falta hacer esta

atención, de ahí que manifestaron ansiedad por terminar
rápidamente

la

actividad

,

descuidando

aspectos

importantes para la terminación de la misma.

Escudero 1 Cuantas mediciones llevamos le pregunta a la escudera 4 y
comienzan a retomar laos datos obtenidos

Es importante resaltar que en el grupo existe una
estudiante que manifiesta interés por comprender las

Escudero 1 :llevamos tres 81 dos la de 58 tres , la del circulo 64 serian
cuatro y esta seis.

razones que llevaron a estos cálculos, y obtiene de parte
Escudera 3: Ordenan las copias del cuento y retoman la lectura
del escudero 1 argumentos sólidos que le satisfacen.
Intenta de una u otra forma hasta encontrar un valor aproximado de la
superficie del trofeo el cual abre teclado de la caja fuerte listo tiene que ser
con seis dígitos
Escudero 1: donde están los cuadritos pregunta a la escudera 3
refiriéndose a la lectura
Escudero 1 y escudera 4:
Aquí el primero es 26, abajito ponga la base1 base 2 116 espere sumamos,
no creo que de 600 cuanto daba esta 52 y le confirma la escudera 3: 52
Escudero1: 5 tapa o elcilindro, cuanto llevamos 4 cual era la otra

Escuder4: 81 que era el cuadrado de la base
Escudero 2: confirma 81 cuadrado
Escuder4o 1: y este cuanto es que daba 52 mira su trofeo y confirma si
52
Escudera 4: dice pero dos 52 porque,

Identifica que el trofeo se compone de varias
formas geométricas.

Escudero 1: porque este da 52 y muestra la parte baja y cónica del trofeo
y luego muestra la parte cónica y superior del mismo

Escudero 1: se levanta y le dice al grupo ya acabamos
En esta sección se observa cansancio y ansiedad por
sali
salón pues ese día los grados séptimos temían programado un
jean Day y en ellos se observó desconcentración y la actividad
Escudera 3: le e espere que falta y retoma la lectura en la parte que dice:
la terminaron a la carrera sin explicar y analizar en
profundidad lo importante para ellos era entregar

Gracias a las explicaciones solicitadas dentro del cuento, se
vieron obligados a detenerse por un momento, organizar susExpl
mago
los pasos que realizaste para encontrar el área del trofe
ideas e información y aportar de manera clara y precisa como
ayúdale a contestar las preguntas que indican su validez
se llegó al cálculo del área de esta figura tridimensional.

La escudera 4: toma la hoja
Escudero 1:Listo primero iniciamos con la base cuadrada, cuando descubrimo
fuimos
do por el trofeo hallando su área o superficie
Escudero 4: ahora que diferencias o semejanzas observa entre las diferentes pa
del
Escudero 1: base cuadrada y la semejanza su base 1 y la punta 2
Escudero 4:; Que figuras geométricas utilizaste para recubrir el rectángulo y e
cuadr
Escudero 4: ninguno

Escudero 4:que medidas tiene cada una de las figuras que recubriste
rectángulos 13 ya listo cuadrados 81 , rectángulo base 2 de 26 y triangulo 116
, punta 52 , cilindro 5 ya hay falta esta no nono mentiras acabamos Escudero
2:Favor organizar las hojas

MOMENTO DE LA EXPLORACIÓN
Hora de inicio: 2:30pm

Hora de finalización: 4:00pm

Fecha: 12 de Noviembre

Lugar: Audiovisuales del ITA en el

momento real
Responsable del registro: Sonia Emilce Pineda Fonseca
Conocimiento: Deducen a partir de la simetría que por imitación se puede recubrir la totalidad de la superficie.
Habilidad alcanzada: recubrir con las figuras dadas la totalidad de la superficie.
Actitud alcanzada: explica y sintetiza con argumentos claros y precisos la técnica utilizada

Registro de la reflexión: Practica Investigación –
Practica e investigación

Registro de la Acción

Una estudiante expresa de manera verbal
que su trabajo no fue valorado y que por lo tanto
no comparte que otros compañeros se burlen de
la construcción que ellos hicieron con su grupo
de trabajo.
En cuanto a los conocimientos adquiridos
en la primera situación relacionada con el
castillo podemos encontrar que el estudiante
llego a la siguiente conclusión: por medio del
recubrimiento de la mitad del castillo se hace
una idea general y similar de la otra mitad del
mismo. Además se evidencio durante esta
actividad que el área se trabajo por medio de la
técnica de composición de una figura.
En cuanto a la actitud durante este
momento se evidencia que explica y sintetiza
con argumentos claros y precisos la técnica
utilizada.
A nivel cognitivo encontramos que los
estudiantes :
1. Cuentan la cantidad de unidades
utilizadas para el recubrimiento.

Anterior a la sesión se determinaron los roles de trabajo para el registro,
orientación y grabación del momento exploratorio el docente F; tomo registro
audio visual y docente S se encarga del registro escrito.
Docente F: Qué podemos observar en la pista de baile?
Est: Lo que teníamos que hacer, la profe entrego las hojas que teníamos que
leerlas, encajarlas, y las que no daban tocaba recortarlas para que se pudiera
completar el requerimiento.
Docente F: Qué podemos observar en la imagen?
Est: Qué los cuadritos fueran iguales (1)
Docente F: Qué más podemos observar en la imagen?
Est: Nosotros íbamos armando y en la mitad, no se podía armar al igual que en la
otra. Docente F: Vamos a ver esta otra
Esa esta mejor hermosa
Docente F: Vale, esa esta mejor, en comparación a la otra hay otros
espacios Est: hay menos espacios vacios.
L: cuál es la más exactas?
Est: se pueden contar mejor las unidades cuadradas.
Si yo les pidiera que contaran cuantas unidades cuadradas, Cuántas hay?
Est: muchas: hay 6 amarillas

En cuanto a la actitud Profe F: Hay 24 unidades cuadradas de las amarillas, hay
16 unidades moradas, de las rojas hay una L, 2 L y 3L hay 12 unidades y hay una ,de
las verdes

2. Fracciona la unidad de medida para
aproximarse al área de una figura
curva es decir para mejorar la precisión
de la medida de longitud.
3. Concluye
a
partir
de
la
experimentación cual fue la técnica
utilizada.
En cuanto a las habilidades de Olmos
se evidencia verbalmente la consecución de
la habilidad de recubrir con las figuras dadas
la totalidad de la superficie, puesto que a
través de las baldosas en el momento del
castillo recubrían la totalidad de esta
superficie. Entre otras tenemos comprender
las características y propiedades del objeto
físico y sus respectivas representaciones
mediante el proceso de percepción ; además
compara diferencias o semejanzas sobre el
tamaño, la forma, la longitud y otras
dimensiones.
Cuenta la cantidad de unidades
utilizadas para el recubrimiento.,Utiliza la
regleta para medir longitudes de figuras
planas y cuerpos sólidos.
Es

perseverante

por

alcanzar

soluciones efectivas ante los problemas
matemáticos que se le presentan

Profe F: Ya contaron las unidades de baldosas cuantas unidades normales?
Que hago con las que están cortadas?
Escoger el otro pedazo y agregarlo a la parte que falta.
El que quedo feito fue el de nosotros y me pareció mal lo que hicieron los
demás.
F: Hay unidades cortadas las podemos contar como unidades completas?
Yo hice la tarea de contarlas, de cortar y de hallar la medida
Si podemos ver esta parte no está completa , la una con otra y formo otra
unidad entera , lo mismo así sucesivamente y cree que aquí nos falta F. lo
importante es contar las unidades cuadradas enteras.
L: cuando estuve grabando el grupo, cuando les pregunte cuantas unidades
cuadradas se encuentran? Y contaban las partes pequeñas como unidad, tenemos un
error de medida, sin contar la fraccionada como completa.
Profe F; Como podemos ver hay muchas cantidades de unidades completas
EST: hacer la parte circular para hacer mejor recubrimiento y después las
siguientes, primero las más difíciles
Est: En nuestro grupo era difícil la parte ovalada

Profe L: si preguntamos cuantas unidades observamos en esta : era muy
similar Profe F: Cuantas baldosas fueron? Quien las puede contar? Est: como
12.
Profe L:
Lo importante es reconocer cuantas unidades cuadradas utilizaron, no importa
la cantidad de baldosas.
La otra pregunta es cuantas unidades cuadradas utilizamos? 66
Cuantas unidades partidas utilizaste? 10
Profe F: fueron 20
Est. 22 porque faltan las de aquí abajo,
Profes: unidades cuadradas completas?
Quien puede decirnos, cuantas unidades cuadradas ocupan las partes que se
cortaron.
Profe F: Léanla.
Profe F: Una unidad cuadrada estas 2 conformaban una unidad cuadrada?
Estudiantes siguen el conteo de las unidades que cuenta el estudiante

El docente F: lee las preguntas. Ustedes hicieron la imagen de la ficha y
El estudiante realiza asociaciones
frente a la utilidad que tiene
este
conocimiento en las ocupaciones y nosotros la cortamos, Qué les gusto?
profesiones de la vida cotidiana , además

Est: Trabajar en grupo y observe que para hacer las medidas se utilizaba la

regla, medirlos con los otros para poder sacar la medida,

Construye una figura tridimensional a

partir de figuras planas.

Est: esto nos sirve para más adelante para cuando seamos profesiones por
ejemplo arquitectura y tener en cuéntalas medidas
Est. En la vida real, los obreros la utilizarán cubrir el suelo de una
casa. Est. En el techo en el dreiboll, para trabajar en la pared.
Habían muchas peleas,
Uno opinaba cosas buenas que el otro,
Uno quería abarcar al otro y no permitía que los demás se diera la oportunidad
de reconocerles la importancia de su aporte.
Ej: forma del castillo o las baldosas.
Est: Nosotros fuimos muy claros desde el principio, para tener en cuenta a la hora
de armar
Est: respeto y no hacer tantas discusiones.

Est. A mí me pareció bien, porque uno podía dar a conocer sus ideas y
compartirlas Profe F:
Como les pareció esta actividad?
Profe F: levante la mano el que quiera hablar.
Est: a la hora de hacerla y colocar la botella nos dimos cuenta que no cabía la
misma dentro de la caja , para hacer la caja nos gastamos bastante material
Est: fue muy exigente por medio de las medidas corque si nos equivocábamos, se
debía tener en cuenta las medidas para hacer la caja fuerte
Est: era mejor trabajarlo por separado y luego lo pegabamos, en vista de que si
lo hacia mos todo junto se dificultaba.
Est: tener cuidado en la tapa y base.
Profe F: Qué dimensiones tiene las caras laterales?.
Est: tuvimos que alargar la caja porque no nos caía la botella.

Est:A nosotros primeros nos daba de 9 y nos toco 8 y medio para que nos diera
el resultado final.
Profe L: todas las cajas , en las cajas que figuras observan en los
triángulos? Est: Cuadrados, trapecio, triángulos Cuantas unidades
cuadradas?
Con la regla que nos dieron medimos la altura digamos 6 y
Est: Nosotros hicimos una unidad en papel y las seguimos realizando sobre la
misma para empezar el conteo,
Est: Fuimos sacando los cuadritos para contar las
unidades Est: que es un trapecio?
Est: realizamos cuadros para hallar la medida haciendo ajustes en la base y tapa
para introducir la botella dentro de este recipiente.
Est: lo hicimos como una cuadricula,
Est: dos medias conforman un cuadrados, contamos esas medias y las unidades
completas,
Profe F: los pedazos formaron otra unidad

Profe L: en total ellos tenían cuatro triángulos. Hallaron el área de este
triángulo y multiplicaron por..
¿Cómo hallaron el área de este triángulo?
Contamos las unidades y las dividimos por 2 y nos daban 9 unidades
Profe L: se divide por dos porque de un cuadrado se puede sacar dos triángulos.
De quien es este?
EST. Para obtener el papel brillante teníamos que dar las medidas, debíamos dar
el número para cada cuadrito.
Nosotros empezamos a enumerar, teniendo en cuenta las orientaciones dadas
por la docente S.
Profe L: continua la lectura de la guía y pregunta como le pasaron las medidas al
mago
Mono: nosotros tomamos el largo y el ancho del triangulo
Profe L: los triángulos como se miden, la altura y la base
Est: conocer la base tanto de abajo como de arriba porque de aquí dependían el
valor real de la altura.

Est: Hicieron el plano de la caja para solicitar el papel.
Profe L: qué dificultades se presentaron?
Mono: no nos quedaba bien
Est: que una parte no pegaba con colbón y fue necesario hacer uso de la cinta.
¿cuándo estaba pegado quedaba un espacio que se debía cubrir?
Existieron dificultades a la hora de participar ya que una compañera decía que
no la dejábamos participar y se hicieron subdivisiones del grupo de trabajo?
No hacer valer ideas, pautas, comunicación.
El sueño eterno de la princesa; esta actividad es muy chévere porque yo ya
había realizado las anteriores.
Est. A nosotros se nos dificulto porque no encajaban bien las fichas en el
trofeo. Que forma presentaba la figura?
Est: como circular
Est: la forma de la botella no se acomodaba al papel , también como nosotros
pegábamos muchas fichas, los cuadritos no quedaban intactos y que otros pegaban
grandes cantidades de papel nosotros no hacíamos lo mismo,
Est: la parte de abajo era como una pirámide, fuimos cortando y midiendo y nos
dio:____________

Profe L. el grupo de D observaron que la botella podía medirse en dos y de nuevo
lo multiplicaron por dos, como es simétrico.
Ustedes creen que está bien
Est: porque no tiene la forma del balo, porque quedaron espacios, porque no esta
pegado a la botella puede que le de 60.
Est:No porque no tiene la forma igual
Est: quedaría con otra forma
Est: cortando, e ir contando los que se veían , sin contar las partesitas
Profe F: estuvo bien contaron las partes completas
Est: del tipo de recubrimiento depende el conteo de los cuadrados?
Porfef : lee la pregunta que semejanzas y diferencias están en el trofeo.
Est: la parte de arriba y de abajo es casi semejante
Est: el de arriba es más grande que el de abajo

Est: tiene casi las mismas formas ovaladas.
Est: el problema es que no es una superficie plana, y al pegarlas se dispersa y no
encaja bien
Est: el total daba 705,

Hora de inicio: 7:00pm

MOMENTO DE LA INSTITUCIONALIZACIÓN
Hora de finalización: 11:00pm Fecha: 2 de Diciembre Lugar: Casa Sonia Responsable del

registro: grupo
investigador
Registro de la reflexión: Practica - Investigación –
Practica e investigación
Registro de la
Acción
El estudiante comprendió que para el área de una figura se puede
hallar a partir del recubrimiento y sin hacer uso exclusivo de la
fórmula, generalizaron que el área como es una extensión de la
superficie la pueden realizar desde una figura plana, un sólido o un
objeto tridimensional, que la unidad se determina con la ayuda de un
cuadrado como unidad de medida, que este cuadrado puede adoptar
cualquier medida desde los centímetros, a los Kilometros, entre
otras, por ejemplo si vamos a medir el área de un terreno entonces
para realizarlo se puede tomar como unidad de medida el metro , pero
si vamos a medir el área de un cuaderno la medida más cercana puede
ser el centímetro como unidad de medida.
En el desarrollo de la secuencia se evidencia que a nivel general la
innovación y el uso de ayudas didácticas repercutió en la participación
de la mayor parte de los estudiantes , por el contrario se aminora la
cantidad de participación cuando la secuencia adquiere mayor grado
de complejidad pues les exige conflictos cognitivos mayores que
agotan las expectativas en algunos , sin afectar que unos pocos
conservan sus actitud de perseverancia para consolidar los resultados
de las diferentes situaciones problémicas. Además se observa la

habilidad en algunos estudiantes para el diseño estético de sus
trabajos, de ahí que lo asociaran rápidamente con la importancia del
área para realizar decoraciones internas en cualquier espacio propios
Comienza el docente F a presentar las docentes y la fase de la
investigación en la cual nos encontramos que se denomina momento de
la institucionalización la cual se llevaría a cabo por medio de un video,
finalizado el video si tienen alguna pregunta no hay problame la
pueden realizar y nosotros la contestamos
Continua la docente L informa que en la cotidianidad las clases
se hacen al contrario , en cambio en la institucionalización se hace el
concepto y se les explica y se les pone la actividad; en esta
secuencia se hace lo contrario se hacen las actividades vamos a
buscar en ultimas el concepto que es lo que vamos a trabajar hoy. El
video https://www.youtube.com/watch?v=E1uWLydHTqA se
denomina calculando áreas de cuadrados, que si lado al cuadrado,
que si base por altura, que si base por altura dividido entre dos ,
que si base mayor por base menor por altura dividido entre dos,
diagonal mayor por diagonal menor dividido entre dos quizá nunca
te dijeron que significa realmente el área : el área es la extensión

de la superficie que ocupa una figura plana cualquiera. Calcular
áreas permite comparar cual figura ocupa un mayor espacio. Todo
comienza por un cuadrado tomado como unidad cuadrada, de lado 1

centímetro y 1 kilometro. La pieza más simple del rompecabezas es
decir si se dividen varias figuras en cuadrados el área es la
totalidad de cuadrados que la conforman.

del diseño de interiores , más específicamente a la profesión
de la arquitectura.

Para hallar el área de un triángulo rectángulo el cual se llama
así por estar conformado por un ángulo recto y se halla con el valor

En la vida diaria asociaron que los recubrimientos y el cálculo

del área del rectángulo y dividir entre dos, si el área del rectángulo

del área era necesario para la fachada de las casas, el recubrimiento

es ocho el área del triángulo es cuatro, planteado en la fórmula área

de

del triángulo es igual a base por altura dividido entre dos, es decir

los techos y el tapizado del suelo de una infraestructura

cualquiera, otros campos y oficios relacionaron los saberes previos y
adquiridos con la medición de espacios rurales como fincas y

la mitad del rectángulo.
Si dibujamos todos estos triángulos en forma paralela nos

distribución de sembrados, entre otros. Como aporte importante al

podemos dar cuenta que como todas sus bases son iguales y sus

cual llegaron los estudiantes es que a partir de la experiencia en la

alturas iguales todas las áreas son iguales. La misma idea funciona

creación de un sólido a partir de una figura plana, reconocieron el

con los cuadriláteros ubicados en forma horizontal, un cuadrado y

impacto de realizar un cálculo errado del área en la vida real,

el paralelogramo y para hallar la del paralelogramo rápidamente es

especialmente en el campo de la ingeniería civil donde una falla genera

solo recortar el paralelogramo en forma de triangulo y colocarlo al

grandes pérdidas de recursos que van desde lo económico hasta lo

otro lado del mismo para formar un rectángulo lo que facilita el

humano.

cálculo de la misma, siendo igual para el cuadrado y el paralelogramo

En varias actividades asociaron el concepto de simetría para
hallar el área de figuras simétricas, mientras que para figuras

de 6 centímetros.

curvilíneas se debe aproximar valiéndose del conteo de la partes
enteras y fraccionadas de la unidad cuadrada.
Por otra parte, se explico que el área del círculo la obtuvieron

Para hallar el área de dos trapecios que son ubicados de
forma horizontal solo basta colocar uno de manera inversa y sumar
la base mayor con la base menor multiplicando este resultado por la

dividiendo el círculo en unidades cuadradas y uniendo las unidades

altura y dividir entre dos y se tendría el área de este

fraccionadas para aproximarse al cálculo total del área.

paralelogramo es decir la clasifica forma para hallar el área del

Como docentes observamos que en clases tradicionales y
magistrales los estudiantes se muestran bastante pasivos y otros
apáticos contrario a lo que sucedió dentro de la secuencia puesto que
mostraron interés y agrado por participar en cada una de las sesiones
y argumentaron que aprendieron más de lo que se aprende en una
clase común y es significativo y permanente, junto con una
participación marcada culminado su proceso académico. Podemos
concluir que al planear un concepto matemático por ingeniería
didáctica los docentes se desgastan cognitivamente en la planeación
y diseño de la secuencia, mientras que en la aplicación se favorecen
los aprendizajes y el rol

trapecio

del docente es facilitar el camino hacia el mismo disminuyendo su
interacción y desgaste para favorecer el clima de la clase.

Fecha

2015

Inicio

Relatoría

Andrés Fernando Monroy González

Final

Moderador

Grupo de Investigación

Acta

Lugar

Casa del Docente Andrés Fernando Monroy González.

2 pm

N°

Situación/persona (s) observada(s): Actitudes y habilidades de los estudiantes en el área
de matemáticas.

Estrategia
Pedagógica
OBJETIVO:

El estudiante calcula, mide longitudes, descubre formulas y resuelve
problemas haciendo conversiones y tratamiento desde una representación.
Observar y comprobar los aprendizajes adquiridos por los estudiantes y los conceptos
de área en los estudiantes del grado 7.

Categorías:

Rejilla observable (

DESCRIPCIÓN Y OBSERVACIÓN
PARTICIPATIVA

REFLEXIONES Y COMENTARIOS

De manera individual, el estudiante indagara, calculara y demostrara una
actitud de perseverancia con respecto a aspecto relacionados con el cálculo área de
diferentes objetos concretos que se encuentran en su contexto. Esta parte de la
secuencia didáctica fue desarrollada en la casa con ayuda de sus familiares, material
bibliográfico y digita si lo necesita.
Es la 1: 22 Pm me encuentro en la sala de la casa y comienzo a estudiar dos
trabajos a lazar de 22 trabajos.
Escudero 1: Primer trabajo.
Escudero 2: Segundo Trabajo.
A continuación, daré a conocer las preguntas y las respectivas respuestas de
los escuderos.
Pregunta 1.
¿En dónde y en qué situación de tu vida cotidiana puedes emplear lo
aprendido el concepto de área?
Respuesta 1:

Los estudiantes no identifican muy
bien donde pueden utilizar el área en su
vida cotidiana, o no visualizan el ambiente
o los diferentes momentos o lugares.
Especifican que, en el trabajo, pero no hace
relevancia en que situación de la vida
cotidiana.

Respuesta 2:

Pregunta 2

En este caso del primer estudiante
identifica donde puede utilizar el concepto
del área hace referencia sobre un terreno,

¿En qué ofició y/o profesión se utiliza en cálculo del área?
Respuesta 1:

lo cual, podemos decir que el
concepto del área lo identifico muy bien,
además realiza algunos algoritmos para
hallar el área del terreno en este caso es de
300m2 y realiza una comparación entre dos
terrenos, esto nos lleva analizar que el
estudiantes realiza diferentes elementos, de
medida

tanto

longitudinal

como

de

porcentaje utilizando varios saberes que se
convierte en un conocimiento y así
adquiere una competencia, según lo define
D´Amore y otro (2008) el segundo estudian
nos habla sobre que una de las profesiones
que más utilizan el área es la agronomía
para medir diferentes cultivos o terreno,

Respuesta 2:

donde el estudiante identifica la utilidad
del concepto del área.

Pregunta 3.

Los estudiantes explican que en
muchas situaciones midiendo objetos,
donde explican de una forma ya
sistematizan en su mente y expresando
expresión semialgebraica donde los
ayuda a entenderla, pero si aprenderse
una formula. Sino comprendiéndola con
sus propias palabras, otro de los
estudiantes expresa que utiliza todos los
saberes que adquirió en la clase, donde
utiliza una formula y da a conocer un
paso a paso para llegar y dar una
solución a uno de sus abuelo, el cual
necesitaba las medidas de la finca.

Con ayuda de amigos y/o familiares, Mide el área del lugar objetos
preferido para compartir. Describe paso a paso para el cálculo y las
herramientas que utilizaste.
Respuesta 1:

Respue

Pregunta 4.
Si tuviste obstáculos o dificultades durante el desarrollo de este taller.
Informa la manera en que los afrontaste.
Respuesta 1:

Los estudiantes expresan que los
obstáculos que se presentaron los
afrontaron y dieron solución a
medida que ellos realizaba las
actividades.

Respuesta 2:

Pregunta 5.
Si tuvieras que explicarle a un compañero el concepto matemático de
área, ¿Cómo lo explicarías?
Respuest

Respuest
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TABLA DE CONTENIDO

Número de copias: dos copias y carta de entrega formal del documento así como de las
intenciones. Las secciones 1 a 4 se dejan igual. El 5 se ajusta como sigue. El 6 se actualiza solo el
cronograma.
Capítulo 5. EMPLEAR EL DOCUMENTO EXTENSO, LAS PONENCIAS Y RAPs. SOLAMENTE.
Respecto al plan de área de Matemáticas y Ciencias Naturales.
Matemáticas: lida, sonia, Fernando.
•
•
•
•
•
•

Conceptualización de las competencias matemáticas.
Un modelo teórico para el análisis de las competencias.
Una secuencia didáctica (general).
Desarrollo de la competencia en la implementación de la secuencia (general)
Un ejemplo de la secuencia didáctica. (sonia-lida-fernando, Rosa-sandra) (ANEXO)
Indicar un lugar el plan de área en el que se puedan ubicar e indicar que esta no es la única forma, sino
que pueden coincidir o complementarse con otras o las ya existentes.

•

La organización de contenidos y metodologías por cursos y periodos (lo que hay en la Institución)

Ciencias naturales: (jojhan, lixa, jenny)
•
•
•
•
•

Conceptualización de la competencia de indagación.
Una estrategia didáctica – modelo de indagación (general).
Un ejemplo de la estrategia didáctica. (ANEXO)
Desarrollo de la competencia en la implementación de la secuencia (general)
Indicar un lugar el plan de área en el que se puedan ubicar e indicar que esta no es la única forma, sino
que pueden coincidir o complementarse con otras o las ya existentes.

•

La organización de contenidos y metodologías por cursos y periodos (lo que hay en la Institución)

Respecto a la formación permanente de profesores de Matemáticas y Ciencias Naturales. Plan de ECOPES
Rosa y Sandra
•

Postura teórica sobre la formación permanente de profesores (práctica reflexiva)

•

Estructura de un proceso de formación de profesores y de las sesiones. (ciencias y matemáticas)
Efectos en la formación de los profesores como consecuencia de la formación recibida.
Problemáticas sobre las que se reflexiona (planes de acción propuestos por los profesores, matemáticas
de primaria, secundaria y ciencias en primaria)

•
•

Indicar que esta es la única estrategia de formación permanente de profesores.
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1.Introducción
La propuesta de institucionalización de las estrategias pedagógicas:

Reflexionemos sobre la práctica pedagógica. Se vincula en el contexto
del macroproyecto “Formación Docente en
Competencias Básicas ” que a su vez hace parte de la línea de
investigación institucional, Educación y Cultura y de la facultad: saber
Educativo, Pedagógico y Didáctico, contexto en el cual se adelantan los
proyectos de investigación titulados:.

Particularmente en el caso de la propuesta de institucionalización,
surge dada las necesidades de la enseñanza en las áreas de ciencias
naturales y matemáticas, dado que si bien los profesores adelantan sus
prácticas pedagógicas desde sus experiencias y conocimientos
adquiridos en la formación profesional, se requiere ampliar concepciones
y prácticas desde las perspectiva de las estrategias pedagógicas al
servicio de la construcción de los conocimientos y desempeño de las
competencias en los estudiantes. Al igual de visibilizar y potenciar desde
el modelo de indagación los procesos biológicos, físicos, químicos,

como de capacidades investigativas de los estudiantes, en el caso de las
ciencias naturales y en cuanto al área de matemáticas potenciar los
procesos en el pensamiento numérico, en relación con la construcción de
la noción de fraccionario y de área para el caso del pensamiento métrico.

La propuesta consiste en explicitar las condiciones y formas de
trabajo pedagógico que tanto profesores de ciencias naturales y
matemáticas para potenciar el ser, el hacer y saber a partir del diseño e
implementación de estrategias pedagógicas desde formas de trabajo
diferentes que posibiliten una mejor construcción y sentido para los
estudiantes.

20.

2.Justificación
El docente de hoy en día debe estar preparado para una enseñanza

que fomente el desarrollo de competencias dado que el estudiante se
haya inmerso en un mundo cambiante que impone retos permanentes y
requiere de replanteamiento y resignificación pedagógica, didáctica y de
formación permanente para asumirlos. En este caso particular el

desarrollo de competencias matemáticas en Básica y Media y la
competencia de indagación en Ciencias Naturales para Básica primaria,
la institucionalización aporta desde las estrategias con el ánimo que el
estudiante sea capaz de dar respuesta a los problemas que le impone el
contexto; por lo anterior es necesario vincular varios actores
pedagógicos, entre ellos: los profesores del área de Matemáticas y
Ciencias naturales del Instituto Técnico Ambiental San Mateo de Yopal.

Por consiguiente, es importante hacer una propuesta de adecuación
a la reorganización curricular, en la gestión académica y específicamente
en la estrategia metodológica, desde la cual se pretende enriquecer las
estrategias pedagógicas, de manera reflexiva y consciente que apunte al
desarrollo de competencias, para dar respuesta a las necesidades de
enseñanza propias del docente y del aprendizaje relacionadas con el
estudiante de la I.T.A. estrategias que redunden en el cambio de
concepciones y prácticas pedagógicas en las que el profesor de a conocer
sus conocimientos y desempeños, y el estudiante sienta motivación e

interés hacía la interacción con los conocimientos científicos y
matemáticos.

Institucionalizar estrategias pedagógicas particularmente desde el
modelo de indagación en el caso de ciencias naturales para el desarrollo
de la competencia de indagación, como en el caso de los procesos de
pensamiento numérico la noción y representación del fraccionario, así
como de la construcción del concepto de área. Los cuales hacen parte de
los procesos definidos en los planes de estudio y las mallas curriculares,
se potencian y benefician a partir de la construcción de secuencias
didácticas y el modelo de indagación, aportando así a la cualificación del
quehacer docente y redunda en un mejor desempeño en el proceso de
evaluación desde las competencias, reflejado en las pruebas masivas
como son las Saber.

21.
1.

3.Objetivos
3.1 Objetivo general
Socializar la propuesta reencuentro reflexivo del quehacer docente

en el instituto técnico ambiental san mateo en Yopal- Casanare para
favorecer la enseñanza de la competencia de indagación en ciencias
naturales y el desarrollo de competencias matemáticas a partir de
estrategias didácticas, con el fin de aportar a la cualificación de los
docentes.

2.

3.2

Objetivos

específicos

Proponer elementos para el diseño de un plan de área para
matemáticas y ciencias bajo un diseño por competencias en el ITA.
Implementar la propuesta de análisis colectivo hacía la práctica
reflexiva en los directivos docentes y docentes del Instituto Técnico
Ambiental como base de la realización de las estrategias pedagógicas.
Institucionalizar la propuesta de análisis colectivo sobre la práctica
reflexiva con los docentes del Instituto Técnico Ambiental.

22.

4.Referentes conceptuales
Para la institucionalización se tendrán en cuenta los siguientes

referentes conceptuales:
1.

4.1 Currículo
Para la institucionalización de la propuesta: iniciación de la práctica

reflexiva de los profesores para favorecer la competencia de indagación
en la enseñanza de las ciencias naturales de básica primaria y
competencias matemáticas del Instituto Técnico Ambiental San Mateo.
Es importante contemplar aspectos relacionados con las concepciones
teóricas sobre currículo de acuerdo con los expuesto por Hoyos S, Hoyos
P & Cabas (2011); al igual los referentes de Casarini, (1997) y
Iafrancesco (2011). Sobre diseño curricular Hoyos S, Hoyos P & Cabas
(2011) Iafrancesco, (2011) y Sacristán (2011) Para Organización
Curricular basados Casarini, (1997), Iafrancesco, (2011). López, (2004).
Transformación curricular desde Iafrancesco, (2011), Santiváñez (2013).
Integración curricular basada en López, (2004). Iafrancesco, (2011) y
Currículo por competencia

Santiváñez (2013). Pinto (1999). Bajo estos autores se fundamenta la
propuesta de la progresiva institucionalización.
Currículo
El currículo es un concepto clave en educación, ya que está referido a
un proceso de transición entre sociedad y educación. No hay una única
definición de currículo, desde 1954 hasta la fecha la concepción de
currículo ha evolucionado. En este caso para Casarini, (1997) “el
currículo es un
producto de la historia humana y social, así que cambia como
todas las constituciones sociales de tiempo en tiempo, de acuerdo con las
transformaciones e innovaciones en las ideas, en las utopías, en la
ordenación de la vida social, en la estructura del discurso sobre la vida
pública”.
Según Santander, Hoyos & Cabas, (2011) el currículo lo asumen
como “el conjunto de

actividades y experiencias que tienen lugar en las instituciones
educativas, encaminadas asegurar el aprendizaje y el desarrollo integral
de los educandos, para que actúen adecuadamente sobre el contexto”
(p.14) Para estos autores el currículo debe contener básicamente unos
fines, objetivos contenidos, experiencias, metodologías y procesos;
acudiendo a unos recursos que pueden ser humanos, físicos y
académicos. Todo esto para alcanzar una formación integral en los
educandos, dicho de otro modo un “hombre nuevo”.
Según Iafrancesco, (2011) el Currìculum es el conjunto de “los
principios antropológicos, axiológicos, formativos, científicos,
epistemológicos, metodológicos, sociológicos, psicopedagógicos,
didácticos, administrativos y evaluativos, que inspiran los propósitos y
procesos de formación integral (individual y sociocultural) de los
educandos en un Proyecto educativo a las necesidades de la comunidad”
(p.26).

2.

4.2

Organización curricular

El currículo requiere de una organización de forma interdisciplinar,
Para Iafrancesco este concepto se fue desarrollando bajo el nombre de
“currículo integral” y tenían como base “un núcleo sobre el cual giraban
varias asignaturas o campos del conocimiento organizados lógicamente,
pero cada uno de ellos se enseñaba independientemente” (p.29). Cabe
añadir que estos núcleos variaban según su organización o fin: para
integrar, articular, correlacionar, unificar, globalizar, fusionar o
planificar.
Por su parte Taba, (1974 citado en Iafrancesco, 2011) afirma que
los centros de organización curricular de las actividades de aprendizaje
en los programas integrales podrían ser: “a. Campos amplios dentro de
las asignaturas, b. Materias unificadas o correlacionadas, c. Temas
cotidianos circunstanciales, d. Problemas sociales o personales.
Estos criterios implican flexibilidad en la organización de los planes de
estudio, en la planeación, la programación, los enfoques, las
concepciones teóricas de los proyectos, las metodologías.” El proceso de

construcción interdisciplinario implica: a. una fase de
contextualización, b. una fase de determinación de los propósitos de
formación, c. Definir el propósito ideal de formación, d. Hacer un
análisis de la situación real, e. Creación de una unidad integradora, f.
Conformación de bloques programáticos, g. Definición de principios,
criterios e indicadores evaluativos. Iafrancesco, (2011).
La organización curricular desde el punto de vista de Casarini,
(1997) “Es entendida como
la visión del currículo, porque permite organizar a través de ciertas
categorías así: Currículo formal (o plan de estudios): es la planeación del
proceso de enseñanza aprendizaje con sus correspondientes finalidades y
condiciones académicos – administrativas. Curriculum real (o vivido): es
puesto en práctica del currículo formal con las inevitable y necesarias
modificaciones que requieren la contrastación y ajuste entre un plan
curricular y la realidad del aula. Currículo oculto: es una categoría de
análisis que nos permite interpretar con mayor precisión la tensión

existente siempre entre intensiones y realidad, entre currículo formal y
currículo real.” (p.7 y 9).
3.

4.3 Reorganización curricular
Para conceptualizar la reorganización curricular Elsa Tueros (
citada por Santiváñez, 2013) “toda innovación curricular conlleva una
acción de creación, recreación y modificación del plan curricular para
ser de este una alternativa educativa novedosa y lograr la transformación
de las prácticas de enseñanza relacionadas con el plan curricular que
deseamos renovar o cambiar” (p.38).
Por lo anterior la revocación curricular implica el estudio teórico y
práctico de dos aspectos: el análisis de la propia innovación currar y su
implicancia, y el estudio de tratamiento curricular propiamente dicho,
incluyendo el diseño curricular y las diferentes instancias y niveles de
diversificación curricular. Como condición para asegurar los procesos de
cambio y la reforma curricular se requieren de los siguientes principios:
sistematización, condiciones de trabajo, capacitación, cambio

actitudinal, independencia, trabajo en grupo recursos apropiados y
liderazgo.
4.

4.4
Transformación del Currículo
Para Iafrancesco, (2011) transformar el currículo significa, de alguna

manera, “transformar la institución educativa desde sus objetivos y
tareas hasta los medios y procesos lo que implica también transformar a
los agentes educativos y en ellos a maestros y estudiantes.” (p.134). para
lo cual establece unos principios como condiciones para asegurar los
procesos de cambio y la reforma curricular. “sistematización,
capacitación, independencia, recursos apropiados, condiciones de
trabajo, cambio actitudinal, trabajo en equipo y liderazgo. (p.135)
López (2004) afirma que “es posible transformar nuestra cultura
curricular, procurando sustituir el paradigma de la imposición por uno de
cooperación, concertación y negociación” (p.43) para alcanzar este
propósito es necesario enfrentar decididamente la integración en los
siguientes espacios culturales: a. Integración de la escuela en la vida, b.
Integración del sector educativo con los sectores políticos, económicos,

industriales, comerciales y culturales del país, c. Integración de la cultura
académica, disciplinar y enciclopédica con la cultura de la cotidianidad,
d. Integración de la educación, la ciencia y la tecnología, d. Integración
de las disciplinas, e. Integración de los diferentes niveles educativos y
modalidades. López (2003) p.44.
5.

4.5 Diseño curricular
Ahora bien, para asumir el concepto de diseño curricular. Sacristán,

(2011) lo definió como “un conjunto de reflexiones, propuestas,
prescripciones y previsiones para la acción”. Por tanto requiere “un
proceso de reflexión de las intenciones y la realidad en la que se
actuará”. El autor
señaló que este diseño se encuentra en una línea práctica o
procesalista que requiere de un proceso de planificación flexible en el
que no solo se toman decisiones, sino que también se debe reflexionar
sobre el por qué y para qué de las mismas. (p.270).
Según Casarini, (1997) el diseño curricular es un “proyecto que
recoge tanto las intenciones o finalidades más generales como el plan de
estudios, también puede ser una representación que opere como guía

orientadora a la hora de llevar el proyecto curricular a la práctica. Ahora
bien, en cuanto a la función: establecer intenciones, condiciones y
alternativas, y de allí derivar recomendaciones para pensar. Por último
en pasos que representan los resultados deseados.” (p.113). En síntesis,
para Casarini, (1997) La utilidad de un diseño “reside en su capacidad
para provocar la reflexión sobre la práctica, sobre las condiciones
contextuales en que se realizan, sobre la naturaleza de los contenidos que
incorpora y respecto a quienes va dirigido” (p.118). A continuación
Casarini expone algunos modelos de diseño existentes.
6.
*

4.6
Modelos de diseño curricular
Modelos por objetivos conductuales: Tyler (1949-1950) nos

facilita una reflexión más inteligente y competitiva de los aprendizajes y
los contenidos curriculares que se pretenden desarrollar. Pág. 119. Desde
Tyler describe los pasos para un currículo planeado, en este orden podría
ser:
Paso 1: Diagnostico de las necesidades
Paso 2: Formulación de objetivos
Paso 3: selección del contenido

Paso 4: Organización de contenidos
Paso 5: Selección de las actividades de aprendizaje
Paso 6: Determinación de lo que se va a evaluar y de las maneras y
medios para hacerlo
Este modelo genera resultados en el entrenamiento, de distintos
tipos de destrezas o retención de información centrada en datos.

*

Modelos de procesos: es un modelo hipotético concebido a partir

del estudio de casos correspondientes a situaciones prácticas. En donde su
punto fuerte es el maestro.
*

Modelos de investigación: el desarrollo del currículo se

costCaracterísticas y Composición del Diseño
a. Marco
b. Perfil

teórico y doctrinario

profesional del egresado

c. Organización
d. Estrategias

del currículo

didácticas.

e. Evaluación

f.

u acreditación del grado y título profesional.

Estrategias de aplicación del plan curricular.

(Santivánez. 2013 p.

55)
7.

4.7 Currículo por competencias
Para adentrarnos al currículo por competencias es necesario
especificar qué es una competencia en educación. Según, Tobón (2003),
la define: “como procesos
complejos
que
las
personas
ponen en
acción
-actuación-creación, para

resolver

problemas y realizar actividades (de la vida cotidiana y del
contexto laboral-profesional), aportando a la construcción y
transformación de la realidad, para lo cual integran el saber ser
(automotivación, iniciativa y trabajo colaborativo con otros), el
saber conocer (observar, explicar, comprender y analizar) y el saber
hacer
(desempeño basado en procedimientos y estrategias), teniendo en
cuenta los requerimientos específicos del entorno, las necesidades
personales y los procesos de incertidumbre, con autonomía intelectual,

conciencia crítica, creatividad y espíritu de reto, asumiendo las
consecuencias de los actos y buscando el bienestar humano”. (p.49)
Es por ello, que Santiváñez (2012) citado por Zubiría (2012),
señala que uno de los grandes retos es “a aprender a interpretar las
nuevas realidades con nuevos conceptos y marcos interpretativos” (p.
17), en los cuales se debe vialincular a los niños y jóvenes como
partícipes en sus procesos de aprendizaje; sin embargo, si las
comunidades educativas en las instituciones no se concientizan de que se
necesitan con urgencia realizar una innovación curricular estos cambios
no se podrán dar.
Zubiría (2010), citado en Santiváñez (2012), “afirma que la
innovación implica una ruptura, en tanto, transforma de manera
significativa la forma cómo se venía trabajando en un campo y un
tiempo determinado. Con ello, la innovación crea nuevas maneras de
pensar, sentir y hacer en educación generando nuevas preguntas, ideas y
procesos” (p.40). Bajo esta idea, la innovación curricular “pretende
mejorar la calidad de sus productos y, para ello, desarrollan acciones al

interior de su administración o de su gerencia y, fundamentalmente en
los currículos en los que usualmente se denomina Plan curricular o
Estructura curricular” según Santiváñez (2012, p.42)
El concepto de diseño curricular a partir de las competencias, en la
cual García y Tobón (2008) citados en Santiváñez (2012), lo establecen
“como la acción de elaborar un plan curricular
seleccionando los contenidos curriculares esenciales que permitan
al egresado no solo vivir en una sociedad, sino desempeñarse
adecuadamente en ella. Para tal efecto, dicha actividad debe realizarse
identificando y seleccionando cuidadosamente los contenidos de
aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales básicos y
necesarios. Asimismo, han de tomarse en cuenta las competencias
exigidas por el sector productivo o ámbito laboral, los problemas
actuales de la sociedad en la que se desarrolla el plan curricular y que
merecen investigarse con prioridad, así como la estandarización de los
procesos de enseñanza aprendizaje” (p.49).

Esta planeación “requiere del planteamiento previo de una
metodología con el fin de garantizar la adecuada elaboración de dicho
plan del cual se derivan el perfil profesional del
Egresado y el Plan de estudios. (Santiváñez 2012, p.49)
23.

5.Ruta de acción
A continuación se relacionan las acciones necesarias para llevar a

cabo la presente propuesta, éstas se plantean de forma organizada,
secuencial y sistemática en los diferentes momentos que en su conjunto
conforman el plan de acción a ejecuta.

24.

Exploración de la literatura con respecto al tema

1.

5.1. Momento 1
De común acuerdo, los profesores informantes se reúnen con los

docentes investigadores para hacer un proceso de retroalimentación con
el propósito de recibir aportes acerca de sus apreciaciones sobre las
ventajas, desventajas de los encuentros de análisis colectivo ya
realizados, así como las sugerencias, viabilidad y gestión para mejorar

los ambientes de trabajo en cuanto a la organización de espacios, suplir
recursos inexistentes para el diseño de material didáctico,
temporalización para asegurar a asistencia del profesor a los análisis de
su quehacer y de otra parte para no interrumpir procesos y generar caos o
dispersión en los estudiantes, entre otros. Los resultados de este
momento, se convertirán en uno de los insumos que se tendrán en
cuenta a lo largo de la ejecución de la propuesta.

2.

5.2. Momento 2
Se pretende buscar un espacio de reunión para dar a conocer o
socializar las estrategias didácticas: modelo de indagación y secuencia
para el desarrollo de competencias, que han servido como medio de
formación de los investigadores, así como para comenzar a realizar el
análisis colectivo de la práctica.

3.

5.3 Momento 3
Se relaciona a continuación la estructura de las estrategias
propuestas para el área de ciencias de naturales en básica primaria y
Matemáticas para educación básica.

25. Resumen del modelo de Indagación como estrategia de
enseñanza “Lixa Milena, Johan Javier, Yenny Rocio”
Resumen: Los bajos desempeños en los resultados de las pruebas
SABER 5º, en la competencia de indagación del área de ciencias
naturales del Instituto Técnico Ambiental San Mateo (ITA) ha llamado
la atención de la comunidad. La práctica docente tradicional y
conductista de la enseñanza de las ciencias naturales es una de las
causas y sugiere intervenir en este problema. Por este motivo, se ha
diseñado e implementado una estrategia de enseñanza a través del
modelo de indagación de Eggen y Kauchack (2005), que ayude a
desarrollar la competencia de Indagación.
A continuación, se describe la estrategia:

La estrategia para despertar en los niños y niñas un interés y un
conocimiento por el mundo que lo rodea, así como desarrollar en ellos la
competencia de indagación, para que pueda tomar decisiones a partir de
información fundada en la ciencia. Igualmente generar reflexión sobre
las concepciones de la enseñanza de las ciencias naturales en educación
primaria.



Área

Ciencias naturales

académica :


Grado:

Quinto C



Número de
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estudiantes:


Duración:

Tres clases con periodos de dos
horas (2 semanas)



Estándar
curricular:

Me ubico en el universo y en la
Tierra e identifico
características de la materia,
fenómenos físicos y
manifestaciones de la energía en
el entorno.




Entorno:

Subproceso
cuenta

Vivo

Explico la dinámica de un ecosistema, teniendo en

las necesidades de energía y nutrientes de los seres vivos
(cadena alimentaria).



Ámbitos conceptuales: Ser vivo, ecosistema, relaciones de los seres
vivo, cadena
alimentaria, redes tróficas,
reproductores, consumidores,
descomponedores, comunidad y población.
.

26.

Criterios de desempeño


Cognoscitivo
En un jardín, parque o cultivo de la región, determina
comunidades, poblaciones y deduce que el alimento es
indispensable para la subsistencia de los seres vivos.



Habilidades y destrezas
Comunica sus ideas y reflexiones en forma oral y escrita y los
grafica en mapa conceptuales, que representa la circulación de la
energía que se da en los seres de la naturaleza .



Valores y actitudes
Experimenta con orden, precaución y entusiasmo
investigativo, sobre los aspectos de la naturaleza y la circulación de
la energía.

27.

Objetivo general
Desarrollar la competencia de indagación y potenciar actitudes
científicas en los estudiantes de grado 5º con el estudio de la circulación
de energía en el ecosistema terrestre del sendero ecológico del Instituto
Técnico Ambiental San Mateo.

28.

Objetivos específicos
• Diseñar una estrategia de enseñanza que fomente el desarrollo de la
competencia de indagación en área de ciencias naturales para los
estudiantes de grado 5º.
•

Validar la estrategia didáctica a través de su aplicación en un grado
5º del Instituto Técnico Ambiental San Mateo de Yopal – Casanare.

•

Caracterizar el desarrollo de la estrategia con la información inscrita
en registros del diario de campo.

29.

Introducción
En el Instituto Técnico Ambiental San Mateo, se hace necesario
implementar un estrategia de enseñanza para el aprendizaje de las
ciencias naturales en los niños y niñas de quinto grado de básica

primaria, que favorezca la formación del pensamiento crítico; el cual se
logra de manera significativa desde la experimentación científica,
situando al estudiante en contacto con el mundo natural, con posibilidad
de observar, medir, manipular, sentir el objeto de estudio, que genere
preguntas, busque respuestas, que se haga protagonista en la
construcción de su saber.

Por esta razón, el Ministerio de Educación nacional MEN (2006) y
el Instituto colombiano para la Evaluación y Educación ICFES (2007)
promueve el desarrollo de siete competencias específicas en nuestro país.
“Las competencias específicas en ciencias naturales se deben desarrollar
desde los primeros grados de la educación, de manera que el estudiante
vaya avanzando paulatinamente en el conocimiento del mundo desde
una óptica que depende de la observación de los fenómenos y de la
posibilidad de dudar y preguntarse acerca de lo que se observa. De esta
manera el estudiante aprenderá a interactuar de manera lógica y
propositiva en el mundo en que se desarrolla” (pág. 18). La competencia
específica a desarrollar en esta estrategia de enseñanza es la indagación.

Para el desarrollo de la competencia de indagación se implementa
una estrategia según el modelo de Indagación de Eggen y Kauchak
(2005), que tiene como propósito la interacción con problemas
concretos, el planteamiento de preguntas o problemas interesantes para
los estudiantes, la capacidad que los estudiantes tienen para hacer sus
propios descubrimientos y la construcción activa del aprendizaje. Este
modelo plantea cinco pasos: identificación de la pregunta o problema,
formulación de hipótesis, recolección de datos, evaluación de hipótesis,
y generalización. Este proceso coincide y concuerda con las habilidades
científicas que integran la competencia de indagación descritas por el
MEN (2006), las cuales buscan que los estudiantes logren: a) analizar
problemas, b) observar, recoger y organizar información relevantes, c)
utilizar diferentes métodos de análisis, d) evaluar los métodos y
compartir unos resultados.

30.

Metodología de la estrategia
La estrategia está estructurada en tres clases de dos horas, para
desarrollar el subproceso: transferencia de energía en el ecosistema

terrestre, que pertenece al entorno vivo. Siguiendo cada uno de los pasos
enunciados en los términos de Eggen y Kauchak (2005). A su vez cada
paso está conformado por tres momentos (ambientación, desarrollo del
paso, comunicación y expresión). Para la ambientación, se realizan
algunas acciones similares como el saludo, registros de asistencia,
orientaciones generales, pero también otros en particular que se ejecutan
según el objetivo a alcanzar y se especifica detalladamente en cada clase.
En el segundo momento, desarrollo del paso, con orientación del
docente se activa la participación de los grupos conformados con
anterioridad para realizar las diferentes actividades contempladas en el
cuadernillo. El último momento, comunicación y expresión, los
estudiantes analizan y socializan los logros conseguidos en forma
individual o grupal para todo manifestarlos al curso en general. Respecto
al material o recursos a emplear en cada acción son premeditados por el
docente y de fácil acceso y manipulación para el estudiante. El recurso
principal es el cuadernillo que cumple la función de guía y diario de
campo, para que estudiante registre todas acciones y reflexiones.

Finalmente, en la estrategia de enseñanza basada en el modelo de
indagación se puede definir unos roles tanto para el docente como para el
estudiante. Por su parte el docente cumple la función de planificador,
guía y facilitador, permitiendo que el estudiante se apropie de su proceso
investigativo y Eggen y Kauchak, (2005) hace referencia a que “se
sienta libre de asumir riesgos y ofrecer sus conclusiones, conjeturas y
evidencias sin tener vergüenza o miedo a las críticas”. Así como el
estudiante desempeña el papel protagónico en el proceso y es
participante activo en la adquisición del conocimiento. En la estrategia
se evalúa su diseño, el desarrollo y el impacto de aprendizaje. En
concreto, Candela (1991) “El propósito de la enseñanza de las ciencias
naturales es desarrollar la capacidad del niño para entender el medio
natural en que vive”. VER ANEXO 01

31.

Resumen elaboración de la secuencia matemática de “
Rosa Edilma y Sandra Rocío”

Este trabajo se desarrolla como una investigación cualitativa de tipo
investigación acción, la cual se desarrolla desde la propuesta de Eliot

(2000), ya que permite transformar una situación social, por consiguiente
esta hace referencia a la iniciación de la práctica reflexiva en los
profesores. Así, de la misma manera, la investigación acción implica el
desarrollo de una acción transformadora a partir de un plan de acción
propuesto en dos acciones, lo cual permitirá aportar a la solución de este
problema social presente en los profesores del ITA. Con base en ello, en
una primera acción la fase de ejecución del plan de acción, contempla el
diseño y validación de una propuesta didáctica mediante la metodología
de Ingeniería didáctica, la cual se ha puesto en el enfoque antropológico
de lo didáctico de Chevallard (1985). Con base en esto se elabora una
secuencia didáctica la cual se desarrolla en situaciones didácticas
(momentos didácticos), que no refiere al sentido cronológico o temporal
como su nombre podría inducirnos a pensar, sino a una dimensión del
proceso de construcción del conocimiento matemático. En este sentido la
situación busca que el estudiante construya con sentido un conocimiento
matemático, de tal manera que este aparezca a los ojos del estudiante
como la solución óptima del problema a resolver.

Ahora bien, más allá de esta relación intrincada entre los momentos,
que puede variar de un proceso de estudio a otro, existe una
característica esencial que los distingue: Cada uno de los seis momentos
desempeña una función específica necesaria para llevar a buen término
el proceso que realiza el estudiante. Los momentos son: el momento del
primer encuentro, en que el profesor presenta un tipo de problemas a sus
alumnos y un entorno en el que aparecen los objetos matemáticos que lo
conforman.; el momento exploratorio, en el que se indaga sobre la clase
de problema para generar una estrategia que permita solucionar la
situación problémica; el momento del trabajo de la técnica, en el que se
busca resolver más problemas de la misma clase y sobre todo buscando y
aplicando diferentes técnicas, por lo que es necesario realizar un trabajo
sistemático sobre el uso de las técnicas; el momento tecnológico-teórico
en el que se recogen y abordan las necesidades de explicación y
justificación que han surgido durante la actividad de estudio, y se elabora
un entorno considerado indispensable para el buen desarrollo de la
actividad; el momento de la institucionalización, en que se hace visible y
se oficializa la actividad desarrollada hasta aquel instante, y se destaca,

explican, da un “nombre” y un lugar determinado a los conocimientos
matemáticos importantes que han ido apareciendo de manera más o
menos formal, y bajo particulares condiciones de emergencia durante el
proceso; el momento de la evaluación se “ponen a prueba” los
aprendizaje del estudiante, ya sean técnicas, definiciones, propiedades,
teoremas,
etc., como a nuestra propia capacidad para manejarlos y utilizarlos
frente a nuevas situaciones problemáticas.

Significa entonces que durante el desarrollo de la secuencia es
importante conceptualizar la representación semiótica, Duval (1993), en
tendida como el medio del cual dispone un individuo para exteriorizar
sus representaciones mentales, es decir, para hacerlas visibles o
accesibles a los otros. En matemáticas, las representaciones semióticas
no solo son indispensables para fines de comunicación, sino que son
necesarias para el desarrollo de la actividad matemática. Para el caso
específico de esta secuencia se tratara el lenguaje común y el lenguaje
figural o esquema pictográfico; se atenderá el lenguaje común como la

forma de nombrar una determinada fracción, así mismo el esquema
pictográfico es la representación gráfica de la fracción.

Tal como se ha visto la secuencia didáctica y la ingeniería se ubican
dentro del enfoque antropológico de lo didáctico, que a su vez son
coherentes con la propuesta de enseñanza para el desarrollo de
competencias matemáticas propuesta por D’Amore (2008). En esta
etapa la elaboración y aplicación de la propuesta le permite al grupo
investigador realizar una revisión y ajuste a sus prácticas pedagógicas.
Para realizar la recolección de la información en la implementación de la
primera acción del plan, se accede a la técnica de observación y se
emplea como instrumento el diario de campo. Para recolectar la
información se diseñó una rejilla de observación que ha sido validada
entre pares y expuesta su validez interna. A su vez la secuencia
didáctica ha tenido validación interna y externa (entre pares y prueba
piloto). VER ANEXO 02

Resumen de la estrategia de “Fernando, Lida y Sonia”

32.

Introducción
El objetivo de esta investigación, fue promover en los docentes de
matemáticas del ITA reflexiones sobre la enseñanza y la evaluación de
las matemáticas en el desarrollo de las competencias básicas en
matemáticas , tomando como población 33 estudiantes 15 hombres y 18
mujeres con edades comprendidas entre 12 y 15 años que cursan el grado
7B del colegio ITA, del anterior grupo se toma una muestra o grupo
focal de 4 estudiantes para hacer los respectivos análisis. Para lograr este
objetivo, fue indispensable la implementación de la ingeniería didáctica
en cada una de sus etapas: a)análisis preliminar : compuesto por el
análisis epistemológico , el análisis de la enseñanza , análisis de
concepciones de los estudiantes y análisis del campo de las restricciones
donde se va a situar la didáctica; b) de concepción y análisis a priori
donde se toma la decisión sobre un determinado número de variables
pertinentes con la realización del problema estudiado; c) de
experimentación, análisis a priori y validación en esta etapa se da el
contacto del investigador, profesor e investigador además de la ejecución
de la secuencia didáctica y d) análisis a posteriori y evaluación donde se
recolectan los datos de la investigación acción, producciones y validar o
refutar las hipótesis formuladas en la investigación.
Para promover en los profesores investigadores reflexiones sobre
prácticas docentes que favorecen el desarrollo de competencias básicas

en matemáticas, se hace necesario apoyarnos de la investigación acción
para llegar a reflexionar sobre las prácticas educativas por medio de
trabajo descriptivo y analítico desarrollado en el diario de campo y
apoyado por material audio visual y la fotografía matemática.
Guía De Orientación Momento De
Primer Encuentro Objetivos:

•

Contextualizar al estudiante sobre la metodología de trabajo, los roles
y las reglas necesarios para él mismo.

•

Coordinar el trabajo lúdico práctico en equipos haciendo uso del
material didáctico diseñado por los docentes
Para este momento se deben tener en cuenta los diferentes roles de

los actores involucrados en este proceso:
Rol del estudiante: Como resolutor el papel que el estudiante
ejecutará será activo, capaz de resolver con mínimas instrucciones y
orientado por el cuento y las situaciones problémicas que se le plantean.
Rol del docente: Durante el momento del primer encuentro, el
docente solo realizará pequeñas intervenciones en momento de atasco de
los procesos de resolución de las situaciones problémicas, y con la

intensión de mantener el trabajo organizado favoreciendo las estrategias
del grupo de estudiantes.
Recursos: El aula de clase (audiovisuales y/o Biblioteca) el cual se
seleccionó por la iluminación y el espacio adecuado, además estará
organizado por 8 mesas de trabajo, y cada mesa de trabajo está
conformado por 4 estudiantes del grado 7°. Como se muestra en la figura
N°1

Figura N°1.

Mesas de Trabajo con estudiantes: azul y verde
Tablero: Naranja
Docentes: Amarillo.
Mesa de recursos didácticos: Morado

.
Materiales: Para el desarrollo de las diferentes actividades
propuestas a lo largo del cuento se le proporcionan los siguientes
materiales
Castillo: croquis de un castillo, fichas de mono minó y tijeras
Pista de baile: croquis de una pista de baile, fichas de mono minó y
tijeras
Regalo de mamá: botellas, cartón cartulina, papel dorado, regletas
diseñadas en palo de balco, papel con cuadricula.
El trofeo: Cinta aislante, regleta diseñadas en palo balco, pegante,
tijeras, papel con cuadricula.
Generalidades:
Al comenzar la secuencia realizaremos una introducción que
constará de la presentación de los docentes investigadores: Lida Yanira
Castillo Plazas, Andrés Fernando Monroy González, Sonia Emilce
Pineda Fonseca, resaltamos la importancia del estudiante en este
proyecto de investigación dado que su participación proactiva nos

permitirá consolidar y validar la secuencia didáctica que busca
desarrollar competencias matemáticas para grado 7°. Continuaremos con
la presentación de la secuencia didáctica la cual consta de seis
momentos: el momento del primer encuentro, el momento exploratorio,
el momento del trabajo de la técnica, el momento tecnológicoteórico, el
momento de la institucionalización y el momento de la evaluación.
Luego se dará a conocer el cronograma de secuencia didáctica .

No debemos olvidar que para un trabajo colaborativo con los
estudiantes es necesario tener en cuenta los consentimiento informados
así como el contrato didáctico a través del cual el estudiante junto con
el docente llegaran a un mutuo acuerdo, sobre las normas de
comportamiento en el aula de clase, para ellos se tendrá en cuenta un
documento o acta de compromiso que ellos leerán y firmaran. Este
documento tendrá los siguientes parámetros: a) trabajar
colaborativamente en su mesa de trabajo. b) Respetar la opinión y
aportes del compañero de grupo. c) Cualquier manifestación de maltrato
físico o verbal acarreará un llamado de atención, por medio de tarjetas de

colores donde el amarillo simboliza una falta leve, la roja una falta grave
y la verde una conducta asertiva, d) presentar una disposición absoluta y
libre de prejuicios, e) favor no entrar y salir del recinto si la actividad no
lo requiere, f) mantener apagado o en silencio los aparatos electrónicos,
g) contribuir con el silencio en las actividades que lo requieran y h)
para la lectura del cuento se recomienda respetar las normas de la
gramática como signos de puntuación, entonación y solicitar ayuda de
los docentes cuando no se comprenda un término.

Guía de orientación momento
exploratorio Objetivos:

•

Indagar las diferentes técnicas utilizadas para cada una de las
problemáticas planteadas en el momento de primer encuentro del
cuento “Fantasía Medieval”

•

Reflexionar sobre las dificultades y como fueron superadas a lo largo
de las secciones del cuento “Fantasía Medieval”

•

Promover la generalización de la situación y concertar una técnica para
hallar el área Superficies planas y curvas.

Para este momento se deben tener en cuenta los diferentes roles
de los actores involucrados en este proceso:

•

Rol del Profesor: En el momento de la exploración, el profesor dará a
conocer en su orden, los diferentes momentos y las apuestas verbales y
prácticas que se dieron a lo largo de la secuencia de tal manera que se
aproximen a una solución asertiva, promoverá la participación
equitativa de todos los estudiantes y el respeto por la palabra y el
pensamiento del otro.

•

Rol del Estudiante: El papel del estudiante en este momento será
activo- participativo, donde expone su técnica a partir de las preguntas
planteadas.

•

Recursos: Espacio auditorio adecuado para el desarrollo de la sesión.
Computador para acopio de información, videocámara. Para esta sesión
se contará con un tiempo de 2 horas que permitirán hacer análisis del
trabajo y los aprendizajes de los estudiantes.
Generalidades: Esta etapa denominada “Preguntando,

preguntando la técnica vamos encontrando”. es de indagación, de los
procedimientos y resultados de las preguntas metacognitivas planteadas
en cada situación problema dentro de la cartilla del cuento trabajados de

manera colectiva y cooperativa. Esta dinámica de socialización
permite la visualización de la técnica y la construcción de una técnica
para cada situación problema para nuestro caso el área de figuras
planas, curvilíneas y sólidos, esta puede emerger de los estudiantes o del
profesor.

Metodología: El grupo de estudiantes de 7B, se organizará en
mesa redonda. Se presentarán en PowerPoint algunas fotografías de los
resultados obtenidos del trabajo de grupo en los retos y actividades
desarrollados durante el momento de primer encuentro. El docente
monitor liderará la dinámica, dará la palabra a los estudiantes los cuales
darán a conocer los diferentes procedimientos llevados a cabo (técnica
desarrollada) y los significados del concepto de área construidos por los
estudiantes. Adicional a esto se preguntará sobre las expectativas
generadas a partir del trabajo colaborativo realizado en la secuencia
didáctica

Guía de orientación momento de la técnica

Objetivos:
•

¿Calcular el área de figuras planas, curvilíneas utilizando la técnica de
recubrimiento a partir de una unidad patrón?

•

Calcular áreas a través de la descomposición y composición de figuras
y cuerpos.

•

Calcular el área de poliedros regulares (tridimensionales).

•

Identificar las unidades de medidas de las principales magnitudes.

•

Representación numérica y semi-algebraica del concepto de área.
Metodología: por grupos de trabajo de cuatro estudiantes, harán

lectura de las afirmaciones, y buscarán la solución dando respuesta y la
explicación respectiva de los mismos. Para lograr lo anterior se
suministra como material de apoyo regla, papel y lápiz.

Guía de orientación momento tecnológico- teórico y momento
de la institucionalización
Objetivos:
•

Institucionalizar el conocimiento matemático en este caso el concepto
de «área», que ha ido apareciendo de manera informal a lo largo de la
secuencia, legitimándolo como conocimiento matemático en el
estudiante.

•

Relacionar la praxis con los referentes teóricos que la soportan
Para este momento los roles del docente y estudiante serán:

•

Rol del Profesor: En el momento de la institucionalización, el profesor
expondrá el concepto de área para superficies planas, figuras
curvilíneas y sólidos, promoverá la participación equitativa de todos los
estudiantes y el respeto por la palabra y el pensamiento del otro.

•

Rol del Estudiante: El papel del estudiante en este momento será
activo- participativo, donde expone su punto de vista a partir de la
experiencia vivida a lo largo de la secuencia.

•

Recursos: Espacio auditorio adecuado para el desarrollo de la sesión.
Computador para acopio de información, videocámara y diario de
campo. Para esta sesión se contará con un tiempo de 2 horas que
permitirán hacer análisis del trabajo y los aprendizajes de los
estudiantes.
Generalidades: Esta etapa denominada “Conceptualización

teórico-práctico”. El profesor lidera la exposición y permitirá la
participación a la par de los estudiantes con el objetivo de conceptualizar
el concepto del área, enlazar las formulas, propiedades de las figuras
geométricas y lenguaje geométrico con significado para el estudiante.

Metodología: El grupo de estudiantes de 7B, se organizará en
mesa redonda de tal forma que se disponga para observar el video sin
impedimentos y barreras físicas, luego uno de los docentes les dará a
conocer las generalidades y temáticas que se abordaran en el mismo y a
su vez prepararlos para la información con la cual se iban a encontrar.
Terminado este proceso, se presentará un video titulado: “Calculando
Áreas”. En esta fase el profesor intervendrá en la situación
estableciendo la institucionalización del conocimiento proceso que
consiste en la transformación del conocimiento aprendido mediante la
practica en saber científico o teórico del concepto de área. Éste concepto
es previamente establecido por los programas, estándares y planes de
área. Adicional a esto se observan los errores y obstáculos más
frecuentes a la hora de hallar el área.
Anexo: URL de la página.
https://www.youtube.com/watch?v=E1uWLydHTqA.

Guía de orientación momento de la evaluación
Competencia: El estudiante calcula, mide longitudes, descubre
formulas y resuelve problemas haciendo conversiones y tratamiento
desde una representación a otra.

Metodología: De manera individual el estudiante indagará,
calculará y demostrará una actitud de perseverancia con respecto a
aspectos relacionados con el cálculo del área de diferentes objetos
concretos que se encuentran en su contexto. Para ello será necesario
seleccionar las diferentes fuentes de búsqueda como material

bibliográfico, digital o solicitando ayuda de familiares y de ser necesario
instrumentos de medición más acordes a la tarea encomendada.
Posteriormente harás envió digital y escaneo del mismo al correo:
licasti2014@gmail.com a más tardar: el viernes 20 de Noviembre antes
del mediodía , de no ser posible, entrega física en las instalaciones del
colegio a la docente : Lida Castillo.

Instrucciones: Responde con base a tus conocimientos, experiencia
y habilidades investigativas y exploratorias que te caracterizan como
estudiante:
1.

Donde puedes emplear lo aprendido en clase, específicamente con

la secuencia didáctica para eldesarrollo de competencias relacionadas con
el concepto de área. Amplia tu respuesta haciendo uso de ejemplos de la
vida real.
2.

En que otras ocupaciones y /o profesiones se utiliza el cálculo del

área. De un ejemplo y tomauna foto como evidencia.
3.

Con ayuda de amigos y/o familiares mide el área del lugar u objeto

preferido a la hora de compartir. Escribe el paso a paso y las herramientas
que utilizaste para hacerlo. ¡No olvides tomar la foto!
4.

Se presentaron obstáculos durante el desarrollo de este taller. ¿En

este caso informa de quemanera los afrontaste?

5.

un

Si tuvieras que explicarle a
compañero

el

concepto

matemático de área, estarías dispuesto a colaborarle. ¿Qué procedimiento
diseñarías?
33.

6.Cronograma
Para el desarrollo de este momento se establecen unas acciones a

desarrollar a través de un Cronograma de acciones para ser ejecutadas
en el cual se señala la socialización de la propuesta al grupo de docentes
y coordinadores de las demás sedes y niveles de la institución educativa,
con la intención de darla a conocerla y presentar una propuesta de
cronograma para la realización de las estrategias. Al respecto es
conveniente efectuar un ejercicio participativo, de reconocimiento del
otro e incluyente con los docentes sobre todo en lo relacionado a las
fechas y los temas escogidos para el desarrollo de las actividades

Este cronograma se encuentra sujeto a cambios de acuerdo a la
fase de evaluación del presente ciclo de la investigación acción que
corresponde al análisis de la information recolectada en la institución.

Comentado [jfg1]: AJUSTAR EL
CRONOGRAMA
PARA OS DOS AÑOS ASUMIENDO LA
EJECUCIÓN DE LOS PLANES DE ACCIÓN
PROPUESTOS POR LOS PROFES.

34.
1.

6.Recursos e instalaciones
6.1
Recursos humanos
Para llevar a cabo el desarrollo de esta propuesta se solicitara por

escrito al concejo académico, los espacios que permitan la divulgación
de esta propuesta, por parte del grupo investigador. Posteriormente se

3.
6.3
Recursos
tecnológicos
Ahora bien para el desarrollo
del trabajo con los profesores se
necesita: computadores, video
vid, cámara fotográfica,

solicita al concejo directivo autorización y aprobación, para
grabadora.
Programar jornadas de trabajos con los profesores (Coinvestigadores) en aras del desarrollo institucional, el cual hace

6.4Recursos económicos.
La implementación de la

referencia a la propuesta reencuentro para llevar a cabo las prácticas
propuesta, la cual está distribuida
reflexivas sobre las áreas de ciencias naturales y matemáticas.
en momentos de trabajo requiere,
los siguientes insumos, pliegos
2.

6.2Recursos físicos
En aras de la implementación de la propuesta se requiere de las

instalaciones de la Institución educativa.

de papel periódico o papel crac,
resmas de papel tamaño carta,
cajas de lápices, cajas de
marcadores, fotocopias, material

didácticos (tangram, naipes, parques, entre otros)

Para el desarrollo de las actividades es indispensable contar con los
elementos mínimos indispensables para su desarrollo, por lo tanto se
requiere definir los espacios, tiempos, lema, logo y condiciones que
harán propicio el desarrollo de las estrategias.

La institucionalización se dará a conocer a través carteles y
publicaciones en la página web del colegio, se realizará reuniones, con
los profesores, padres de familia, personal administrativo, etc. Toda la
comunidad educativa en general.

35.

7.Difusión y divulgación

36.

•
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Anexo 15
Tabla 1: BALANCE GENERAL DE LA PRIMERA Y SEGUNDA SESIÓN D
PROYECTO :Reflexiones de los profesores de matemáticas en Básica Secundaria
del Inst prácticas docentes que favorezcan el desarrollo de competencias
INICIACIÓN
DE

AVANCES DE
LA

SESIONES

PRACTICA

LA

ACIERTOS

INTERVENCION

REFLEXIVA

Se reconoce
la participación de
tres profesores, y en
su mayoria
mostraron actitud de
respeto frente a las
intervenciones
durante la actividad.
El grupo
focal favorece la
I.T.A.
GRUPO
FOCAL

DISCURSO

N° Sesiones: 4 autonoma y libre
N°

CON
PROFESORES

participacion

Participantes:
3

frente a los
interrogantes en
cuestión

Los
participantes realizan
aportes valiosos en
relación con las
categorias previas .
Se realizan
reflexiones que le
apuntan a la
iniciacion de su
trasformacion
personal y de otra
parte a la gestión y
planeacion de los
procesos de
enseñanza que
favorecen el
desarrollo de
competencias..

Identificación de
conocimientos
previos frente a la
nocion global de

competencias, aun
asi se presentan
dificultades para
consolidar la nocion
de competencia
disciplinar

Identificación de
problemáticas y
riesgos asociados
con la planeacion y
gestión de los
aprendizajes .

Recopilación de
información para identificar
fortalezas y dificultades del
proceso educativo a la hora de
enseñar por competencias
Reflexión con los
profesores sobre como planear
y gestionar una clase por
competencias.

Se evidencian
acciones pedagógicas que
favorecen el desarrollo de
competencias.
Cuando existe un lider
positivo dentro del grupo
intervenido, se asume la
mejor actitud frente a las
actividaes

DE LA ESTRATEGIA PEDAGÓGICA
tituto Técnico ambiental San Mateo de Yopal sobre
s básicas en Matemáticas
DESACIERTOS

AJUSTES

Apatía de algunos
Sistematización
profesores para vincularse
de la información
en la actividad.
La estrategia de
grupo focal se ve afectada
Planeación y
cuando existen otros
ejecución de las
momentos en la sesión
sesiones.
que requieran de análisis
y argumentación.
Muestran
desagrado a la hora de
Categorización
realizar actividades
de la información.
asociadas con la lectura
individual.

Cuando uno de
los participantes atiente
paralelamente actividades
Análisis de la
pedagogicas en los
información
momentos de reflexión,
recolectada
se interfiere el proceso de
atención del grupo frente
a la sesión..
Selección de
El discurso de
unidades de análisis
algunos docentes tiende a
para posterior
ser negativo .
interpretación
Observan un
panorama de
inconformidad ante el
sistema educativo

Disponibilidad de
tiempo de los participantes

Sistematización
de la información

Cuando existe
cierre de notas
paralelamente a las
sesiones de intervencion, se
predisponen animicamente
representado en la ausencia
de uno de los participantes.

Monitor (M1)

Fernando

Profesor 1

Leonardo

Profesor 2

Julián

Profesor 3

Diana

Profesor 4

Edgar

(I1)
Observador

Lida

(O1)

(I2)
Relator (R1)

Sonia
(I3)

(I4)

PARTICIPANTES

M1

I1

I1

I1

M1

I2
M1

R1
I2
O1

I2

I1

I1

I1

M1
I2
M1

I1

I1

I1

M1

I2

I2

I2

I2

M1
I2

M1

I1

I1

I1

I1

I1

l1

I1

M1
I2

M1

I1

I1

I1

I1

I1

M1

I3
I1

I3

I3

M1

I2

I2

I2

I2

I2

M1

O1

I1

I1

I1

I1

I1

M1

I2

I2

I2

M1

I4

I2

I2

I1

I1

I1

I1

I1

I1

|

I1

I1

M1

I1

I1

I1

I1

I1

M1

M1

M1

I1

I1

I1

I1

I1

I1

I1

M1

I4

M1

I2

I2

I2

I4

M1

M1

I1

I1

I1

I1

I3

M1

I2

I2

I2

I2

M1

TRASCRIPCIÓN DE LAS SESIONES
Trascripción de la Primera sesión
Pasamos ahora a un tercer momento. El tercer momento
es el grupo focal. Ya después de debatir, de consignar
todas las ideas que ustedes tienen. Nos nacen tres
preguntas esenciales para ustedes. La primera: nombre
por lo menos dos criterios así específicos de que ustedes
digan ehhhh esto son del cambio frente a su noción de
competencias y competencias matemáticas.

bueno, Si le entiendo la pregunta, yo creo que uno sería
como la contextualización y la otra la globalización en
cuanto a la parte de competencia.
A ver me explico. ehh nosotros tenemos que llevar al
estudiante a la par de aplicación de la parte
matemática en su contexto aquí en su región teniendo,
aprovechando lo que tenemos,

a partir de eso; y enfocándolo hacia eso, pero a la vez
tenemos que hacer que el estudiante también visualice
no solamente en su contexto sino en la parte global la
aplicación de las ehhh de las matemáticas. Si le entiendo
la pregunta.

Pues de acuerdo a las lecturas y al conocimiento que
ustedes tienen hay algunos criterios que uno diga que la
competencia es por esto y la competencia matemática es
esto.
es más como el mismo tema. atreverse uno a hacer
cosas asumiendo ciertas responsabilidades para que se
pueda tomar esa evidenciar la competencia global o
una competencia especifica. Creo yo, el criterio sería
como eso.
El criterio seria atreverse, atreverse a hacer más de
lo que pueda hacer uno en el aula de clase para que
cambie la noción de competencia o se adquiera la
y desde el punto de vista del profe.

Para aclarar y ampliar la información, el grupo focal
son preguntas a profundidad, ósea, si se dan cuenta estas
preguntas son más profundas que el primer momento y el
segundo momento, son preguntas para que nosotros
reflexionemos, enfocadas sobre lo que voy a cambiar, lo
que aprendí.
Lo que dije, atreverse a hacer las cosas
esto está muy bien.
No, lo hace es por eso, por miedo o por que pase algo,
entonces que cambiaría atreverse.
Y la globalización no, porque es que recuerden que
hoy en día, nosotros estamos no compitiendo solamente

aquí en nuestro país, sino con todos los países a través de
las pruebas PISA
por ejemplo entonces: nosotros tenemos que llevar al
estudiante a que no conozca solamente o aplique las
matemáticas a la parte de su región sino que sea
también aplicable a todo lo que está sucediendo a nivel
mundial.

Entonces la economía hoy en día está haciendo una
sola la política, como está haciendo, es globalizada
entonces todo hace que al igual de la misma manera las

matemáticas en todas partes se deben hablar de la misma
manera.

Pues respecto a esto, y mirando el punto de vista de
ustedes. Nació esta pregunta, mencione que acciones
adicionales tendría en cuenta para la hora de planear,
diseñar y ejecutar una clase para favorecer el
desarrollo de competencia matemática desde sus
Lo que pasa es que tratamos de hacer diariamente.
Digamos en la parte de planear, si quiere comenzamos a
la hora de planear que es lo primero.

Bueno en este momento, ehhh estamos trabajando
con el grupo matemático aquí en el colegio en la
realización que no teníamos como es la malla
curricular esto nos permite como visualizar y estar
más coordinado con la parte ehhh temática de lo que
debemos enseñarle a nuestros estudiantes

yo creo que en la parte de planear se debe integrar
muchos procesos que ya están en el mercado educativo
y que nos van a permitir diseñar y ejecutar las clases
de una forma más eficiente.
hasta el momento, hay cosas que no tenemos
prácticamente, nosotros aquí, trabajos a la deriva.Hasta
ahora, y creo que estamos en ese proceso de agregar
ehhh otras estrategias en cada una, ya sea en la
planeación, ya sea en el diseño y en la ejecución
entonces estamos en ese proceso,

empezamos por ejemplo: con la malla currícular y
estamos para ver si en un futuro podemos visualizar o
determinar cuál será nuestrooo, nuestro rumbo
pedagógico que le vamos a dar al colegio.
De acuerdo a nuestra siguiente pregunta. Tercera
pregunta. Describa los aspectos y contenidos para el
desarrollo de una clase por competencias.
es que la parte que, que sea que trate uno tiene que dar
las pautas mínimas en cuestión de que trate de hacer
dinámica que sea significativa, que conlleve un trabajo
grupal, que se muestre unos resultados apropiados.

para, para el tema como tal yyyy y para el contexto que
se encuentra los estudiantes en cuanto a las
circunstancias digamóslo económicas culturales y
familiares, porqueee... a veces uno comente hasta el
error, digamos queee genera un problema o hacer una
pregunta, ehhh no se de pronto digamos de alimentos, o
como hacer algo donde el mucho ni siquiera ha
desayunado y nosotros por ahí con un problema de
para, para el tema como tal yyyy y para el contexto que
se encuentra los estudiantes en cuanto a las
circunstancias digamóslo económicas culturales y
familiares, porqueee... a veces uno comente hasta el
error, digamos queee genera un problema o hacer una
pregunta, ehhh no se de pronto digamos de alimentos, o
como hacer algo donde el mucho ni siquiera ha
desayunado y nosotros por ahí con un problema de

sí que el pelao tiene un pedazo de carne sino sé que, para
cuantas personas alcanza, es más tratar de ver eso par
tratar de hacer las cosas o generar ar esa clase que en
ningún momento pues valla ha ofender o molestar a
alguien sino que sea realmente llamativa, es buscar un
punto neutro donde cada problema se aplique al
contexto pero que no va a herir sentimientos o a herir
ciertas condiciones sociales o culturales, eso puede
afectar automáticamente la concentración o la
disponibilidad del muchacho también
Ya para culminar dice: relate la metodología y/o
estrategias que emplearía para trasformar la practica
pedagógica desde la competencia “la metodología o
estrategia”
es cómo lo mismo de la anterior
una cosa es los conocimientos y otra cosa son los

contenidos relacionados con la competencia

bueno por lo general uno en matemáticas la
metodología que utiliza es la clase magistral ¡no¡ pero
esa clase magistral está relacionada con lo estrategias
porque depende mire uno tiene que mirar hasta como está
el ánimo del grupo de ese día específico para saber
cómo voy a llevar a cabo esa metodología,
bueno por lo general uno en matemáticas la
metodología que utiliza es la clase magistral ¡no¡ pero esa
clase magistral está relacionada con lo estrategias
porque depende mire uno tiene que mirar hasta como
está el ánimo del grupo de ese día específico para
saber cómo voy a llevar a cabo esa metodología,
entonces seee la estrategia viene dada como por el
momento si hay unos días que los muchachos son muy
receptivos y se me hace muy fácil eee enseñar o utilizar
ciertas metodología como hay otros días que veo que
el grupo que esta es como ese día que uno siente como
esa pesadez y uno tiene que recurrir en el
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momento a esa estrategia,

entonces seee la estrategia viene dada como por el
momento si hay unos días que los muchachos son muy
receptivos y se me hace muy fácil eee enseñar o utilizar
ciertas metodología como hay otros días que veo que
el grupo que esta es como ese día que uno siente como
esa pesadez y uno tiene que recurrir en el momento a
esa estrategia,
uno puede planear la estrategia pero no siempre
funciona, yo creo que la estrategia se adquiere es como
en el momento, lo que uno si debe tener es como
diferentes estrategias y bueno si pasa esto saber cuál voy
a utilizar en el momento.

La metodología uno llega a clase hace la parte
diagnostica en cuanto al tema que se va a ver si vamos a
empezar un nuevo tema que cuales son los saberes
previos del estudiante de ahí para allá a partir de eso
se hace una evaluación diagnostica y se determina , esa
evaluación diagnostica puede ser algo escrito como o
decía antes al través del mismo dialogo pregunta
respuesta.

por parte de los estudiantes y de ahí en adelante pues
viene lo que es la explicación del tema para luego
entrar a mirar si se trabaja en grupo, si se trabaja

individualmente si se van a realizar ejercicios y talleres
dentro de la clase para finalmente entrar a evaluar

no lo que los muchachos hayan trabajado o partir de
esas actividades entonces evaluaremos lo que uno
explico y lo que se les enseño a través de los talleres
ellos lo captaron y tiene la capacidad de desarrollar esa
sería como la metodología
muchas gracias de verdad por el apoyo por estar en esta
sesión a esto se resume un último momento que lo tiene

en la cartilla pues nosotros para hacer esta sección
tenemos que comenzar con el ejemplo. Y nosotros en el
pero esto lo van a llevar
Trascripción de la Segunda sesión
Que cambiaría de sus formas usuales de planear para
promover el desarrollo de competencia matemáticas de
sus estudiantes de acuerdo a lo que hicieron ahorita.
Dejando a un lado el tiempo todo lo que ustedes
costos todo eso

Pues heee nosotros como matemáticos usamos
bastante lo que son la clase magistral y talleres, yo
creo que esto da pauta lo que estamos haciendo para

que nos demos cuenta de si podemos utilizar material
didáctico lo podemos utilizar seria súper genial que

El problema comentamos antes el material si
nosotros tuviéramos, ya el material didáctico y no
tuviéramos que estar....... le cuento que por lo menos
yo lo utilizaría y así no fuera a través de parte física y
pero si por ejemplo software matemático, por lo
menos, si pudiéramos utilizar software matemático
nada más por ahí empezar seria genial el problema es la
consecución de todo esto,

se habla que aplicamos tecnologías de información y
comunicación y realmente lo necesario para , ósea
empezando de que no contamos aquí en el colegio ni
con internet número uno y número dos y si hay y sala
de sistemas toca con anticipación estarla pidiendo y por
lo general vive ocupada en otras cosas diferentes ósea
no es algo que podemos demos hacer
continuamente.me dicen que lo de las partes de las
TIC
me dicen que lo de las partes de las TIC

Esta mi sala
todos los días
No, todos los días como le voy a dejar mi salón, no
por que como voy a dictar clase, L: Exacto, a eso es lo

que yo voy que no hay continuidad ósea uno va a una o
dos veces

yo les dije que separábamos por días
si fuera otra herramienta para planear y promover el
desarrollo de competencias que podrían hacer,
ósea en el caso anterior una herramienta buena es
diseñar el material didáctico, para trabajar en
ciertos temas temas específicos o generales también
podría ser o generales

también podría ser, pero otra seria es ir a la práctica,
ir al espacio físico y mostrar todo eso , porque eso es ya
más llamativo también, usted le puede decir al chino
digamos bueno por el material vamos hallar el volumen
de ciertas figuras, pero lo que hago es dibujarlas halla en
el plano el chino como tiene otra forma de pensar va a
cometer errores

también podría ser, pero otra seria es ir a la práctica,
ir al espacio físico y mostrar todo eso , porque eso es ya
más llamativo también, usted le puede decir al chino
digamos bueno por el material vamos hallar el volumen
de ciertas figuras,

pero lo que hago es dibujarlas halla en el plano el chino
como tiene otra forma de pensar va a cometer errores
pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un
cilindro llevémoslo de agua y miremos haber que
capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el
muchacho se moje va a estar interactuando y va a tener
la idea más clara de que es eso ¡no ¡es llevar las cosas a
la práctica, pues en ciertos temas porque hay otros que
no, no se puede eso o no es que no se pueda sino es algo
más complejo para los muchachos ¡no¡, pues es lo que
yo considero. Pues yo me imagino dar factorización al
campo abierto.

pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un
cilindro llevémoslo de agua y miremos haber que
capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el
muchacho se moje va a estar interactuando y va a tener
la idea más clara de que es eso ¡no ¡es llevar las cosas a
la práctica, pues en ciertos temas porque hay otros que
no, no se puede eso o no es que no se pueda sino es algo
más complejo para los muchachos ¡no¡, pues es lo que
yo considero. Pues yo me imagino dar factorización al
campo abierto.

pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un
cilindro llevémoslo de agua y miremos haber que
capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el
muchacho se moje va a estar interactuando y va a tener
la idea más clara de que es eso ¡no ¡es llevar las cosas a
la práctica, pues en ciertos temas
Bueno ya miramos de la planeación y ahora que se
cambiaría de sus formas para gestionar para promover el
desarrollo de competencias matemáticas desde sus
estudiantes.

La tarea de gestionar es cuando está enfocada más en
la forma en que como organizo el grupo e interactuó con
el estudiante para que empiece a desarrollar el taller,
cuando el estudiante no entiende se le hace una
pregunta, hacer que el estudiante lo guiamos para que
desarrolle nuestra actividad que le tenemos, pero sin
desarrollarlo desde su experiencia como gestiona
El profe I1 le dice los profes I2 y I3 (Que como lo
haría usted para gestionar)
Bueno desde la experiencia aaa, la forma de
interactuar y gestionar con ellos es: yo tengo un espacio
con ellos de… les he pedido a ellos, ellos tiene el libro

de matemáticas lo que hago es que en el momento
que por ejemplo en que sabemos que son talleres los
pongo a que identifiquen a aquellos tipos aquellos
talleres los pongo a que identifiquen a aquellos
tipos aquellos problemas que se les dificultan para
que ellos me estén preguntando directamente,
personalizada mente estarlos guiando el paso a paso
de cómo

Entonces yo lo que hago es que el estudiante vaya y
se motive y para motivarlo lógicamente se les da
puntos por cada ejercicio que por ejemplo puedan
resolver . entonces hee la forma en que interactuó con

ellos es así, hay 10 ejercicios mira haber cuales puede
desarrollar por cada por cada uno que desarrolles
tienes una recompensa una firma mía listo esa firma

cuando al final del periodo si tiene 100 puntos
tienden a en participación de clase tendrá un 10 y los
otros que no pueda entonces vienes y me pregunta así
los pongo a trabajaren grupo a trabajar en grupo
viene el grupo y
me pregunta entonces es cuando yo interactuó
directamente por ellos.
El conocimiento que ellos tiene con lo que yo les voy
a apoyar en la parte de a través de talleres
personalizados.

indique que pasos que seguiría ahora para planear una
secuencia de clase o una sección o una secuencia
didáctica que promueva el desarrollo de competencias es
desde el punto de vista competencias en los estudiantes,
no necesariamente todo lo que nosotros hicimos es desde
el punto de vista de ustedes ¿qué
Primero lo que tendría que hacer prueba diagnóstica
como preguntarles primero a los muchachos que más le

Primero lo que tendría que hacer prueba diagnóstica
como preguntarles primero a los muchachos que más le
llama la atención o hacer una encuesta no, un momento
exploratorio. Puede ser que hay ciertas cosas que al

muchacho le guste y otras que no, por lo menos tener
una idea de que es lo que le llama más la atención de los
muchachos y eso es otra cosa.

por ejemplo, estamos en un colegio ambiental
buscaríamos la forma de trabajar o crear un material o
buscar una didáctica a partir nooooo seeee algo
reciclable o algo que los chinos también hagan su
propuesta, que los chicos nos dé su opinión pues sería
como importante tenerla
entonces sería un diagnóstico, seguidamente……

la temática a trabajar
los temas y subtemas que puedan que puedan
abarcar esta actividad, empezar a construir y
organizar la idea centrarla, concretarla con el
material didáctico,

hacer algunas pruebas piloto con el material. si yo
cojo este material y veo que es complicarlo armarlo a la
hora del té, son fichas que se deslizan fácilmente o que
no en caja de pronto un chino por ejemplo o un
estudiante.

va terminar más estresado que Informante 2 (I2) ya
estaba estresado por qué factores, así como el viento no
hacían sino botarle la ficha, son cosas que uno realmente
el docente debe evaluar. Porque es una situación que se
puede presentar, una fichita más sólida, una fichita más
pesada con otro tipo de material pues no se va a
presentar eso. Pues evaluar con algún grupo o hacer una
primera evaluación con un grupo de estudiantes. Como
nosotros estamos ahorita acá.

va terminar más estresado que Imformante 2 (I2)
ya estaba estrazado por qué factores, así como el viento
no hacían sino botarle la ficha, son cosas que uno
realmente el docente debe evaluar. Porque es una
situación que se puede presentar, una fichita más sólida,
una fichita más pesada con otro tipo de material pues no
se va a presentar eso. Pues evaluar con algún grupo o
hacer una primera evaluación con un grupo de
estudiantes. Como nosotros estamos ahorita acá.
Bueno mi forma de trabajar las clases es: eehh
primero hago por lo general, siempre empiezo haciendo
la prueba diagnóstica en cuanto al tema de lo que saben

lo segundo hee hago una clase magistral donde les
doy explicación los llevo al concepto los meto en el
cuento de qué es lo que vamos a trabajar durante por
ejemplo
En tercero ya por ejemplo de las 5 horas o por hay
una hora para la clase magistral, de las cuatro 4 horas
realmente porque la otra es de geometría hee de las 4
horas utilizo una hora para para la clase magistral utilizo
para hacer ejercicios y las otras tres horas me enfoco en
talleres con ellos y trabajar solo en talleres

trabajar solo en talleres ponerlos en grupo a trabajar
porque he descubierto que es una de las formas donde
ellos pueden preguntar más, no como descubrir más
sobre lo que ellos mismos, los voy llevando, a veces ni
si quiera les explico el tema sino como ellos tiene el
libro y a que ellos mismos vallan observando los
ejemplos y como cree que de pronto el autor los enfoco
o el matemático cual fue el proceso que él siguió

Los enfoco a que nunca resuelvan el ejercicio de
la misma forma el procedimiento, Yo a mis
estudiantes algo que les exijo y siempre les digo que
puede ser que un profesor les enseñe esta forma este
método o este proceso, yo se los enseño y vendrá otro
que se los enseñe de otra forma, Porque es algo que el
estudiante siempre uno escucha es que mi profesor o mi
profesora del año pasado nos enseñaba era así y usted
viene y nos enseña de otra forma y nos confunde,
entonces como que algo en este momento ya son
conscientes que un mismo problema matemático tiene
muchos caminos muchas formas de solucionar la gran
mayoría

de los problemas.

Entonces como que algo en este momento ya son
conscientes que un mismo problema matemático tiene
muchos caminos muchas formas de solucionar la gran
mayoría de los problemas.
Entonces me enfoco a eso a exigirles a ellos de que
utilicen conocimientos los previos para que puedan
resolver el problema que tienen en el momento

paso después de los talleres sirviendo esto como
parte evaluativa de lo que ellos trabajan, después
procedo hacer una evaluación, esa evaluación por lo
general es de ejercicios que ellos ya han desarrollado no
los cambio ni siquiera, simplemente les pongo ejercicios
que ellos ya han trabajado para queee, para saber que
tanto el muchacho realmente si ha cogido el proceso si
ha cogido como la lógica para eso este es el siguiente
paso que hago. Evaluar.

Trascripción de la Tercera sesión

Describa que acciones indican que un estudiante, está
desarrollando competencias matemáticas requeridas para esta sesión
de clase .
Yo creo que el estudiante empieza a construir, en este caso,
estamos hablando de función lineal ehhh a partir de cualquier ecuación
lineal él pueda, cuando identifique que diferencia tiene entre la función
lineal con respecto ejemplo la función afín
y empíecen a construir independientemente, reconozca e
independientemente a construir a partir de la tabla de valores empiece
a diseñar la función la empiece a graficar creo que en ese momento ya
el estudiante que no necesita ayuda si no que de por su propia cuenta
etapas para construir tanto la tabla como la gráfica ya está adquiriendo
competencias,

de ahí lo único que faltaría es que aprenda a darle la aplicabilidad
correcta dependiendo eeeeh problemas matemáticos que se den para
este tipo, pero en el momento que el empieza a construir tablas de
valores y construir graficas ya está adquiriendo competencias
matemáticas.

Utiliza operaciones básicas, porque al construir la tabla ya está
utilizando las operaciones básicas de suma, resta, multiplicación
división cualquier operación básica de las matemáticas,

y fuera de esto ehhh viendo espacialmente porque al trabajar plano
cartesiano en él está viendo espacialmente como se ubica una recta
dentro de un plano cartesiano, pues está manejando eso y está
indicando que este aplicando estas competencias, está adquiriendo .

Bueno ehhh....mirando las secciones anteriores nos surgio esta
pregunta ya que cuando estabamos en la primera sesión los
profesores nos comentaban, entonces, despues de estas secciones que
hemos realizado, que creen sobre esta pregunta: ¿que sé necesita para
que los estudiantes le den sentido y utilidad a los temas que se les
esta enseñando?
Bueno ehhh....mirando las secciones anteriores nos surgio esta
pregunta ya que cuando estabamos en la primera sesión los
profesores nos comentaban, entonces, despues de estas secciones que
hemos realizado, que creen sobre esta pregunta: ¿que sé necesita para
que los estudiantes le den sentido y utilidad a los temas que se les
esta enseñando?
Bueno ehhh....mirando las secciones anteriores nos surgio esta
pregunta ya que cuando estabamos en la primera sesión los
profesores nos comentaban, entonces, despues de estas secciones que

hemos realizado, que creen sobre esta pregunta: ¿que sé necesita para
que los estudiantes le den sentido y utilidad a los temas que se les
esta enseñando?

Bueno, yo creo que lo primero que se necesita es el diálogo del
profesor, donde el apartir de una lectura, o apartir de una charla, el
profesor les de como la utilidad de lo que esta aprendiendo,
Bueno, yo creo que lo primero que se necesita es el diálogo del
profesor, donde el apartir de una lectura, o apartir de una charla, el
profesor les de como la utilidad de lo que esta aprendiendo,
yo aconstrumbro por lo general en la clase y lo trae el libro y lo
utilizo con los estudiantes y esto que aprendi ¿ para que me sirve?
siempre los pongo a leer esta partesita para que ellos se den cuenta
de la aplicabilidad de la vida real,

entonces; por ejemplo en la parte de arquitectura la creación de
planos, lo importante que es trazar una recta y para poder construir
un edificio la aplicabilidad de todo esto.

Entonces que sirve la aplicabilidad de todo esto, por ejemplo en
la parte de señales, en la parte electronica lo mismo se les hace, o
por lo menos, lo que hago es llevarlos a la vida real mostarles atraves
de lecturas lo que ellos estan aprendiendo es realmente útil
Entonces que sirve la aplicabilidad de todo esto, por ejemplo en
la parte de señales, en la parte electronica lo mismo se les hace, o
por lo menos, lo que hago es llevarlos a la vida real mostarles atraves
de lecturas lo que ellos estan aprendiendo es realmente útil

Entonces que sirve la aplicabilidad de todo esto, por ejemplo en
la parte de señales, en la parte electronica lo mismo se les hace, o

por lo menos, lo que hago es llevarlos a la vida real mostarles atraves
de lecturas lo que ellos estan aprendiendo es realmente útil

Por ejemplo profes, si a un estudiante le dice el profesor,
digamos una anécdota donde el estudiante aahh, esto me sirvio para
tal cosa. Usted da una tematica o un contenido y los muchachos, por
inercia por decirlo así, esto me sirve para tal cosa.

ellos se les ha explicado unos conocimientos y una tematica
reforzado con unos problemas.

Los estudiantes se sienten a gusto ,y esto los ha llevado a que
desde el punto de vista de ustedes, y en ocasiones uno les da el tema
y en ocasiones uno, les dice al estudiante para que les sirve y sino
que en

ocasiones ellos mismos lo deducen

Bueno saliéndonos un

poquito del colegio algunos docentes que

trabajamos en el IMPEC , pero damos clases tambien a personas ,
como anécdota; por jemplo allí a los que se les da matemáticas
queeee cuando vimos la tematica de números racionales o fracciones
para ellos fue super importantisimo y lo tomaron tambien porque
ellos siempre creian que en el codigo penitenciario se hablaba de las
dos terceras partes y despues de las tres quintas partes, entonces ellos
siempre preguntaban: oiga bueno entonces quee que es mayor, que es
mejor las dos terceras o las tres quintas partes,¿ que nos conviene
mas?, entonces ellos se dieron cuenta de la importancia de manejar
fracciones y la importancia que viendo lo aplicada a una parte como
el derecho. porque lo que se habla de codigo penitenciario tienen que
ver con el derecho ,pues para ellos fueee algo novedoso saber que las

matematicas estaban tan relacionadas con algo como tan diferente a
lo que es matematicas, el derecho y darse cuenta que atraves del
conocimiento de fracciones poder deducir si la pena de las dos
terceras partes o las tres quintas partes cual era para ellos mejor. y
para los descuentos porque por ejemplo

hay una gran diferencia entre,entre la educación para adultos y la
educacion para los muchachos, los muchachos no le ven el
significado como lo ven por ejemplo un adulto de la sabatina , por
ejemplo uno ve el concepto de area de medidas deee convercion
centimentros a metros y convercion de unidades y cuando uno
empieza ver temas como estos de areá ellos los llevan a su vida
diaria, por ejemplos los que son los que trabajan como maestros de
obra dicen miren oigan yo lo habia entendido esto tarabajaba pero no
sabia el concepto matematico de lo que involucraba tantas cosas que
involucraban estos conceptos.
Lo que no tienen los estudiantes de la normal de trece, catorce
años, los estudiantes de grado once , no tienen la misma espectativa
porque no han sido enfrentados a la vida real donde las matemáticas
les vean la aplicabilidad ellos simplemente adquieren un
conocimiento que les toca pero no han sido enfrentados a la vida
real

entonces nos corresponde a nosotros como docentes enfrentarlos
a un momento y llevarlos realmente a una realidad y decirles
llevemos esto a una realidad.
Y por ultimo ya para terminar, de acuerdo con su practica que
metodología de trabajo desarrolla con sus estudiantes para favorecer
el proceso de interacción y comunicación que surge dentro del aula ?

En la primera sesion surgio una palabra que era atreverse, esta
pregunta no esta planeada pero surgio ahorita, la pregunta es :
atreverse a que?Nos dice el profesor que …llevando a la realidad
¿Cómo hariamos nosotros para llevar un estudiante a la realidad?

Hay un concepto , yo les decia a los estudiantes, nos vamos a
organizarnos, vamos a recoger fondos, vamos para el salitre mágico y
todo el mundo uyyyyy, de paseo, si y siiii de paseo chevere, pero
cuando lleguemos allá yo quiero que cada uno de ustedes me hagan
un bosquejo de las maquinas que mas le causen sensación y que
ustedes lancen la teoria de como funcionan. ¿como creen que
funcionan esas maquinas? ah, la altura, que tiene que ver la altura, la
forma, el diseño, que velocidad se le pone a esa maquina ,como esta
estructurada fisicamente, que fuerzas cree que actuan en esas
maquinas, entonces uno como que los enfrenta con esa realidad.
yo quiero que cada uno de ustedes me hagan un bosquejo de las
maquinas que mas le causen sensación y que ustedes lancen la teoria
de como funcionan. ¿como creen que funcionan esas maquinas? ah,
la altura, que tiene que ver la altura, la forma, el diseño, que
velocidad se le pone a esa maquina ,como esta estructurada
fisicamente, que fuerzas cree que actuan en esas maquinas, entonces
uno como que los enfrenta con esa realidad.

Entonces como ahorita tengo el proposito de salir con ellos no
solamente el hecho de ir a salitre mágico ellos lo toman como
diversión voy a crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en
un futuro pueden ser los constructores, los diseñadores de maquinas
de diversión de ese tipo hasta el punto que si construyen una maquina
de estas pueden llegar a hacer mucho dinero porque van a ser
diseñadores entonces como que los enfrento a esa realidad, ver la
diversion a partir de muchos factores incluidos el de las matemáticas
.
crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en un futuro
pueden ser los constructores …….mucho dinero porque van a ser
diseñadores entonces como que los enfrento a esa realidad
crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en un futuro
pueden ser los constructores…... mucho dinero porque van a ser
diseñadores entonces como que los enfrento a esa realidad

trabajar en parejas, o de pronto pasar alguno al frente aveces, en
fin es lo que hago generalmente

Pero les da resultado, se han puesto a pensar en eso
Si, hemososss, yo por lo menos he experimentdo heee trabajos
grupales mmmm 2 o 3 maximo de ahí para halla no o funcionan, si
no funcionan connnn de 2 o 3 estudiantes elll por con decir algo el
50% de los grupos que se hacen trabajan a conciencia y los otros
gastan el tiempo en charlas y otras cosas diferentes a lo que esss el
trabajo en en grupo ahi del aula. hee entonces toca como coger
heee una estrategia , y es que uno ya sabe cuales son los grupos que
trabajan

Si, hemososss, yo por lo menos he experimentdo heee trabajos
grupales mmmm 2 o 3 maximo de ahí para halla no o funcionan, si
no funcionan connnn de 2 o 3 estudiantes elll por con decir algo el
50% de los grupos que se hacen trabajan a conciencia y los otros
gastan el tiempo en charlas y otras cosas diferentes a lo que esss el
trabajo en en grupo ahi del aula. hee entonces toca como coger
heee una estrategia , y es que uno ya sabe cuales son los grupos que
trabajan

y la otra estrategia pues es lo que estoy haciendo ahorita. Que
hago yo, bueno hicimos un taller en clase vamos a evaluarlo ¿como
lo vamos a evaluar ? van a pasar tres al tablero, yo les coloco un
ejercicio por ejemplo en este momento estamos viendo radicación,
heee vamos a aplicar propiedades de la radicacion y vamos a
simplificar estos terminos algebraicos apartir de las propiedades
potenciación y la radicación,

les coloco ejercicios y, que ya supuestamente ohhhh de hecho
ya se supone que ellos los han desarrollado, ya me ha preguntado
dudas, entonces para concretar de que ellos han aprendido, entonces
los confronto al tablero con un ejercicio, pasan de a tres, les doy
cinco minutos y despues de que el estudiante resuelve, si no fue
capaz o resolvio a medias entonces procedo hacer
retroalimentacion sobre los ejercicios que ellos resuelven,
les coloco ejercicios y, que ya supuestamente ohhhh de hecho
ya se supone que ellos los han desarrollado, ya me ha preguntado
dudas, entonces para concretar de que ellos han aprendido, entonces
los confronto al tablero con un ejercicio, pasan de a tres, les doy
cinco minutos y despues de que el estudiante resuelve, si no fue
capaz o resolvio a medias entonces procedo hacer
retroalimentacion sobre los ejercicios que ellos resuelven

dejandolos ahí mismo para que ellos si en un momneto dado no
nooo entienden algo entonces pregunten, bueno y de donde salio
esto, esto , entonces los estoy confrontando en el tablero con lo que
realmente ellos ha aprendido hay en la silla sentaditos en grupo en el
tablero eso estoy haciendo eso es mi estrategia.
algo más
alguien más quieren aportar
Trascripción de la cuarta sesión
¿Qué cambia en su noción el concepto de competencia
matemática
En mi concepto la noción del concepto de la matemática la he
llegado a cambiar. La integración que uno como docente le da a los
estudiantes dentro de la clase me refiero según el grado de inclusión
que uno le dé al estudiante dentro de la clase, por ejemplo donde uno
reactive la participación, donde uno reactive la participación de los

estudiantes dentro de la clase, eso ya está cambiando la noción de
competencia matemática. Pues antes lo teníamos como algo teórico,
en el papel. ¡Noo…!.

viene a ejecutar cuando nosotros le damos realmente, hacemos
que el estudiante interactúe dentro de la clase para lograr ese
objetivo, No.
Deben ser contextualizadas las matemáticas y se debe buscar que
el estudiante participe a través de estrategias para que, para queee
comprenda los conceptos y los procesos y la lógica matemática.

se debe buscar que el estudiante participe a través de estrategias
para que, para queee comprenda los conceptos y los procesos y la
lógica matemática.

La lógica matemática es la habilidad que tiene el estudiante para
recepcionar ese problema, analizarlo, desmenuzarlo es buscar la
forma correcta de como resolverlo.
El algo que viene antes del proceso, en pocas palabras, la
matemática debe ser en contexto.
Yo siempre le digo a mis estudiantes primero analicen, lean,
desglosen el problema, miren a ver que operaciones ustedes
utilizarían para resolverlo, o sea que proceso.
Por eso yo digo, la lógica matemática es la habilidad para coger
ese problema, analizarlo, desglozarlo, entenderlo, comprenderlo; la
lógica matemática, es la habilidad que adquiere el estudiante no solo
el problema es aplicable a la persona o al estudiante

no solo el problema es aplicable a la persona o al estudiante que
aprende a resolver un problema matemático utilzando esa lógica
puede aplicar esa misma lógica para aplicarlo a toda la solución de
problemas de la vida real, teniendo buenos resultados.
no solo el problema es aplicable a la persona o al estudiante que
aprende a resolver un problema matemático utilzando esa lógica
puede aplicar esa misma lógica para aplicarlo a toda la solución de
problemas de la vida real, teniendo buenos resultados.
¿Describa que acciones del profesor indica que se ha planeado y
gestionado una clase con el objetivo de desarrollar competencias
matemáticas en los estudiantes?
¿Describa que acciones del profesor indica que se ha planeado y
gestionado una clase con el objetivo de desarrollar competencias
matemáticas en los estudiantes?

bueno ahorita estoy aplicando una estrategia, ¿cuál es la
estrategia?, yo llego y explicooo, por decir algo, estoy viendooo
multiplicación de términos algebraicos,

entonces hee empiezo con lo básico, queee es la multiplicación de dee
monomios yyy explico ejercicios de tal forma que yo veo y analizo si
el estudiante a comprendido, y después pongo que ellos sean los
mismos que empiecen a resolver el ejercicios.

De tal forma quee quee puedan aplicar lo que se les enseño
previamente, entonces los tengo a través de dee un concurso el cual
les doy puntos por desarrolla correctamente los ejercicios, y los
pongo aademás los pongo a competir ¡Noo!, porque no solamente por
ejemplo hay 20 o 30 estudiante, si hay 20 recibo la mitad de los
cuadernos con la solución, si hay30 entonces el 50%entonces ellos
saben que hay que competir para estar entre esos 10 o 15 para poder
lograr el puntaje que les estoy dando, y de una vez estoy evaluando,
¡Noo!

De tal forma quee quee puedan aplicar lo que se les enseño
previamente, entonces los tengo a través de dee un concurso el cual
les doy puntos por desarrolla correctamente los ejercicios, y los
pongo aademás los pongo a competir ¡Noo!, porque no solamente por
ejemplo hay 20 o 30 estudiante, si hay 20 recibo la mitad de los
cuadernos con la solución, si hay30 entonces el 50%entonces ellos
saben que hay que competir para estar entre esos 10 o 15 para poder
lograr el puntaje que les estoy dando, y de una vez estoy evaluando,
¡Noo!

Estoy haciendo que el estudiante se integre a lo que estamos
haciendo, a las temáticas, y estoy evaluando de una vez heeeee para
saber hee en estos casos me ha servido saber que estudiantes están
bien en la temática, y cuáles son los que no participan, por el hecho
que de pronto, están atrapados en la parte de conocimientos tiene

problemas de conocimientos, eso me ha servido para eso esta
estrategia estoy utilizando en este momento.

Esa en la estrategia de gestión pero en planeación antes de irse para
la clase.

ah bueno, por lo general planea la clase de determinada forma,
pero esa planeación eee uno la hace al concepto que tiene en el
momento al imaginar, porque uno se imagina sé cómo va hacer la
clase, pero uno llega a la clase y se encuentra con otras realidades, .

¡no!, o sea mire la diferencia entre, entre de la planeación bueno
voy a desarrollar mi clase así, así, así pero se encuentra queee por
ejemplo ese ese día el grupo no estabaaa recibiendo en conocimiento
de una forma asertiva por queee viene con un problema o estaba
lloviendo ooo otro inconveniente , entonces ellos viene con otra
personalidad totalmente

Y le toca a uno cambiar las estrategias para poder dar el
desarrollo correcto a esa clase que fue planeada previamentePero, a
ver, yo creo que uno debee tener dentro de la planeación.
diferenteees estrategias, o sea la clase debe ser la temática se tiene
que ver, pero lo que se debe tener en cuenta ess, tengo que planear ess
las partes circunstancial, que si la clasee, si los estudiantes van a estar
de esta forma como uno ya sabe cuál es la personalidad el grupo cómo
se comporta el grupo, en sí, entonces uno debe tener en cuenta las

diferentes estrategias para darles desarrollo correcto a esa planeación
¡sí!

Bueno en planeación que utiliza más talleres.
Pues la verdad yo desarrollado mi mi mi plan de estudio y que lo
estamos eee actualizando este año, tengo de la siguiente forma, de
cinco horas de la semanales, entonces, dos horas van hacer clases
magistrales, donde se explicaran problemas, ejercicios, solución, los
procesos todo esto. Eee ayudándoles eee ha adquieran la lógica
necesaria para que ellos desarrollen, y en la siguiente clase de dos
horas, de otro bloque de dos horas, hago taller, ese taller ya va con
desarrollo personalizado, o sea atención personalizada al estudiante,

que el estudiante empiece a desarrollar taller, que si no hay algo que
no entienda,

entonces, acuda a mí los pongo en grupo, y cuando por ejemplo
les digo, pasa el grupo completo, dos tres nooo me gusta colocar más
de tres, porque ya se forma como la indisciplina, máximo tres,
entonces, cuando me van a preguntar pasan los tres, y los tres, uno de
ellos me hacen laa laa pregunta y les doy la explicación
personalizada a los tres, entonces para que haya, cada uno, capte
algo, y después que se reúnan nuevamente pues coordine lo que
aprendieron y integren lo aprendieron, y compartan lo que
aprendieron.
Respecto a la estrategia que nosotros realizamos

Seria súper genial adicionar a mi clase, elementos didácticos para
que los estudiantes podrían comprender un poquito más, eee

tanta, tanta labor que no nos permite como sacar el tiempo como
para desarrollar esos elementos didácticos ¡sí! Entonces, primero
porque los recursos le tocan uno su bolsillo, numero dos, porqueee las
instituciones en cuanto a esto realmente son negadas, el
gobierno, colegio público es negado a dar como ese tipo de ayuda
¿Qué cambios se lograrían, gracias al análisis colectivo de las
prácticas? 11:04

Yo siempre he dicho respecto al dialogo encuanto a las
experiencias van a cambiar no solamente no solamente la mentalidad
del docente sino van a cambiar también por ende la mentalidad e los
estudiante en cuanto la parte en la partee cognitiva ¡Sii! Uno como
profesor se reúne, y uno dice mire se presentó esta problemática o esta
otra, en mi salón y uno conoce perfectamente la problemática o conoce
las necesidades del grupo, que uno va encontrar o buscar la solución
adecuada para para poder eeee ayudar aaa a los alumnos aaa suplir esa
necesidad o deficiencia que se presenta en la parte grupal, entonces yo
creo que si, cambia la mentalidad, si cambio en el docente, hay cambio
en la mentalidad del docente, hay cambio en el grupo, en la mentalidad
del grupo como tal, además que uno como profesor no solamente es el
profesor, si los muchachos siempre lo ve como el líder, ¡no! Como el
que siempre está liderando, dando el ejemplo, ¡sii! ellos siguen el
ejemplo de lo que uno hace, entonces, Si uno llega gritón a la clase
pues lo muchacho se comportaran de esa forma, si uno llega muy

receptivo aaaa los cuestionamiento ellos también va a estar receptivo a
los cuestionamiento que uno haga,

¿Qué conductas demuestra los estudiantes cuando una clase s
desarrollo por competencia?

Yo creo que esto se llega a definir con la evaluación, o sea, no
definidamente una evaluación, evaluación como tal, pero uno dentro
de su clase cuando uno da su clase yo acostumbro decir hagamos, voy
a colocar un ejercicio pero en esta ocasión quiero que todos van
encontrar el cuaderno, no solamente los 10 o los 15, si no todos van
entregar el cuaderno, entonces cuando yo llego y miro queee más del
80% pudo resolver el ejercicio finalizada la clase me doy cuenta que se
logró el propósito que se pretendida de trasmitir eseee ese
conocimiento en ese día, se logró el objetivo de la clase, que es, que el
estudiante tieneee, pueda apropiarse de ese conocimiento.
yo acostumbro decir hagamos, voy a colocar un ejercicio pero en
esta ocasión quiero que todos van encontrar el cuaderno, no solamente
los 10 o los 15, si no todos van entregar el cuaderno, entonces cuando
yo llego y miro queee más del 80% pudo resolver el ejercicio finalizada
la clase me doy cuenta que se logró el propósito que se pretendida de

trasmitir eseee ese conocimiento en ese día, se logró el objetivo de la
clase, que es, que el estudiante tieneee, pueda apropiarse de ese
conocimiento.

Digamos cual seria las características de un estudiante que si
El estudiante que entiende es muy participativo, el estudiante que
entiende siempreee. como que ambiciona más, ¡no! entonces, yo he
visto las experiencias que me a dadooo así como docente,siempre
los recompensare porque eso a ellos ellos los hace más
competitivos,

hay estudiantes que no entiende y esta sentadito haya en su puesto y
que nadie mire, que no me toque a mí, hay estudiante que se presentan
de esa forma, y es que no quieran participar, lo que pasa es como digo
cada mente en mundo diferente, entonces, hay estudiantes que viene
con su problemática, hay que saberlos trabajar ese día.

Profesor el siguiente ejercicio. Coloque el otro, profe explique este,
a ver si me quedo bien hágalo, expresiones de animar el profesor para.

¿Qué acciones indica que un docente está reflexionando durante
el desarrollo de sus clase?

Yo creo uno docente, yo como docente estoy observando, bueno
cuales estudiantes están participando, y cuáles no, yo como docente
siempre me estoy preguntando que están pasando con aquellos y,
entonces, es cuando yo les digo, “y tú que? dale, dale, dale,¡ tú
también puedes!” y uno anda a la expectativa,

entonces uno se pregunta utilizo otra forma oooo busco otra
estrategia, aaa pasa al tablero, desarrolla este ejercicio, entonces uno
está a la expectativa de aquellos estudiantes que no están como
totalmente integrados en la clase para integrarlos,

entonces, sii uno en una clase, yo creo que tiene que ser muy difícil
para no esté en ese momentos reflexivo mirando a ver que que es lo
que está pasando para que uno no logre con el objetivo de la clase, yo
creo que uno esta reflexivo a todo momentos, está en ese momento
reflexión en todo momento, hay día que uno sale de clase y dice huy
como que no se cumplió, como que nose cumplió el objetivo,
a mí me ha tocado repetir clases, me toca rediseñar mis estrategias
y volver aaa la misma temática que ya habido planeada desarrollarla de
otra forma, y me ha tocado así, me toque gastar otro tiempo.
Actitudes que no deja consolidar el objetivo de aprendizaje

No falta el estudiante que siempre este haciendo algo diferente que
esté haciendo el grupo, mi estrategia cual es cuando yo estoy
explicando algo y un estudiante se para a otra cosa y yo explicado yo
ya sé que esté estudiando ni esta colocando la debida atención y además
está haciendo otro estudiantes desvíen la mirada, por ejemplo hace rato
una niña se levando fue donde estaba el conector para cargar el celular
se agacho y yo estaba explicando un tema, que hice yo, pare la clase
inmediatamente y me que do mirándola y todos sueltan la risa, y sigo
al estudiante hasta su puesto con la mirada, entonces el estudiante como
que se siente y dice ya ya ya tranquilo ya puede continuar, yo tengo esa
estrategia.
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PRIMEROS PRONUNCIAMIENTOS

El monitor orienta la preguntaen aras de obtener conocimientos
previos sobre competencias

El profesor expresa que las matemáticas deben ser llevadas al
contexto del estudiante.

El profesor

le

aporta información pertinente para que el

estudiante pueda hacer uso de ellos en cualquier momento y/o lugar
donde le sea necesario
El monitor realiza una pausa paraque los profesores realice una
distinción entre la competencia en general y la competencia
matemáticas

El profesor cambia su postura inicial

frente a su acción en el

aula, tratar de innovar sin desconocer los riesgos que esto conlleva.
El docente dice que atreverse hacer cosa en salón de clases con
elfin de que el estudiante adquiera la competencia

El profesor argumenta que no se atreve hacer cosas por miedo o
porno afrontar riesgos que esta conlleva

El docente identifica las políticas públicas que hacen parte del
acciónar docente

El profesor informa que la matematicas no solamente debe ser
reflejada a su contexto, si no a nivel mundial.

El profesor cosidera que elestudiante es competente cuando
utiliza el lenguaje matemático en diferentes lugares.

El monitor solicita informacion sobre las tareas del docente para
desarrollar competencias en los estudiantes.

El monitor solicita informacion sobre la planeación.

El profesor informa que la planeacion esta relacionadda a la
malla curricular ,eje temático,estrategia,metodología

El profesor informa que en la planeación se diseña y ejecuta sus
clases teniendo en cuenta el contexto curricular

El profesor da aconocer que los profesores estan en un proceso
de investigar otras estrategias para planeación y ejecución de clases
El profesor hace referencia a una malla curricular que van
aimplementar hacia un nuevo proceso pedagogico, con espectativa e
incertidumbre .
El monitor orienta una pregunta por el animo obtener
informacion sobre aspectos importantes a la hora de planear una
clase por competencias

EL profesor expresa que las clases deben ser dinamicas y
significativa.

El profesor debe pensar muy bien los ejemplos que ha de utilizar
en la clase puesto que pueden llegar a herir sus sentimientos

El profesor debe pensar muy bien la información que transmite
en los ejemplos que ha de utilizar en la clase puesto que pueden
llegar a herir sus sentimientos y causar distanciamiento emocional

El profesor debe contextualizar los problemas que va aplicar en
aras de alcanzar el objetivo delaclase y la buena actitud delestudiante

El monitor solicita informacion sobre las estrategias y/o
metodologias que le apunten a las competencias.

El monitor aclara el concepto de la competencia desde la teoria.

El profesor especifica que en matematicas el utiliza como
estrategia la clase magistral.

Atraves de su experiencia el profesor dice que de acuerdo
alambiente del aula puede aplicarla estrategia.

El profesro reflexiona en el momento observa el ambiente del
aula,por ende puede continuar con la misma estrategia o cambiarla.

El profesro reflexiona en el momento observa el ambiente del
aula,por ende puede continuar con la misma estrategia o cambiarla.

El profesro debe planear diferentes estrategia con el fin de
afrontar adecuadamente eventos novedosos.

El profesor realiza una evaluación diagnostica para observar los
conocimietos de los estudiantes.

Luego de ver los conocimientos del estudiante el profesor busca
estrategia para que los estudiantes adquiera sus nuevos
conocimientos.

luego realizar las diferentes estrategia expuestas por el profesor
observalos los nuevos conocimientos del estudiantes pormedio de
una evaluación.

El monitor explora en los cambios o sobre las
formas de planear una sesión o clase para promover el
desarrollo de competencias

El profesor reconoce que aparte de como realiza su
clase magistral y talleres actualmente, se puede utilizar
el material didáctico de la secuencia didactica
presentada por los investigadores, esto resalta el interés
y el compromiso de realizar una secuencia didáctica.
El profesor recalca qque si el tuviera a disposicion el
material didactico de la secuencia lo utilizaria y habla
de las ventajas de que es un material manipulativo

El profesor nos comenta que si se tuviera un sorware
matemático a su disposicion lo utilizaria, y que hay mas
herramientas de la TIC que pueden ser utiles
El profesor reflexiona sobre las problematicas que
presenta la institución, nos comenta que estamos en la
era de las tecnologias pero en la institución las salas con
computadores son insuficientes y el acceso a interneth
no es masivo.
El monitor orienta la pregunta a los demas
participantes a indagar sobre las TTC

El monitor nuevamente orienta la pregunta a los
demas participantes a indagar sobre las TTC como
herramienta en la planeación
El profesor propone que hay que disenar material
didactico para ciertos temas específicos o generales

El profesor hace una distición entre lo que se hace en
clases, con lo puede hacer en la practica trasladando al
estudiante a un contexto diferente.

El profesor comenta que es mas llamativa una clase ,
que sea más práctica, dice ir al espacion fisico a
trabajar volumen de ciertas figuras.
El profesor comenta que el estudiante se le van a
generar errores y va ha tener una concepcion diferente,
si al a trabajar volumen de figuras las y dibujo en el
tablero que es plano

El profesor selecciona diferentes espacio dentro y
fuera del colegio con el fin de poner en practica los
conocimientos.

El profesor dice que el estudiante interactuando en
un contexto practico, es mas facil para que el aprenda.
Ademas aclara que hay temas que se prestan y otros no

El profesor comenta que si el estudiante en una
actividad puede manipular, materiales, recursos esa
interaccion le permite alcanzar un aprendizaje
significativo.
El monitor sugiere información sobre acciones la
gestión profesor para promover el desarrollo de
competencias

El observador amplifica y aclara el termino gestión
como la interacción del estudiante con el conocimiento
algo así como la trasposición didáctica

El profesor da aconocer que de el libro saca talleres
y pone a trabajar en grupo.
El profesor en los talleres los problemas que
presentan dificultad en el estudiante brinda guia
personalizada para resolverlos

El profesor motiva a los estudiantes de manera
individual por medio de un sistema de puntos o
economía de fichas y si existe dificultad guía un paso a
paso (personalizada)

hacia la resolución de aquellos que se le dificultan, o
bien los propone en desarrollo de forma colectiva
.Además
el profesor manifiesta su quehacer basado en la
experiencia para transmitir conocimiento y concretar el
aprendizaje atravez de talleres
El monitor cuestiona a los participantes a expresar
sus concepciones y opiniones sobre el procedimiento
para planear una clase por competencias
El profesor realiza un diagnostico del interesdel
estudiante en aras de hacer una cohesión con el tema.

El profesor aporta como reflexión el indagar sobre los
intereses de los estudiantes

El profesor manifiesta que hay que crear material, o
buscar una didactica.Da como ejemplo material
reciclable mirando la parte ambiental de la institución

El monitor concreta la intervencion del anterior
participante que en la planeacion hay que hacer un
diagnostico

El monitor sugiere una pregunta que motive al
informante hablar al informante como planea los
contenidos o tematicas,
El profesor en este momento de la sesión nos habla
de construir y organizar material didáctico y algo que no
había mencionado el pilotaje de una actividad.

El profesor en este momento de la sesión nos habla
de construir y organizar material didáctico y algo que no
había mencionado el pilotaje de una actividad.

El profesor menciona que cuando se pone el material
didactico para ser manupulado por un grupo de
estudiantes, podemos observar que fallas tiene y
sepuede hacer una evaluacion del mismo (validar el
material didáctico)

El profesor reflexiona a partir d ela practica que la
planeación debe tener presente los recursos didácticos
pues de ellos también dependen la actitud del estudiante.

El profesor parte de un diagnóstico para analizar que
preconceptos tienen los estudiantes del tema
El profesor nos explica que realiza una clase
magistral donde da a conocer los conceptos y a su vez
involucra el estudiante

El profesor nos explica como organiza su clase: 1
hora para explicación y 3 para ejercitación para trabajo
individual o grupal (Talleres)

El profesor orienta el trabajo de grupo, dejando que
el etudiante explore, pregunte y deduzca como es el
proceso o el procesimiento para la solucion de ejercios
y problemas puestos en un taller . El docente su papel es
de orientador y contesta las preguntas que se generan .

El profesor da la libertad para que sus estudiantes
resuelvan un problema desde diferentes técnicas y
concientiza que no hay una sola manera de resolver los
problemas.

El profesor da la libertad para que sus estudiantes
resuelvan un problema desde diferentes técnicas y
concientiza que no hay una sola manera de resolver los
problemas.
El profesor desde su planeacion en la eleccion de los
problemas busaca que el estudiante use sus
conocimentos previos.

El profesor usa un seguimiento de trabajo de clase
que es la evaluación de talleres, nos habla de una
evaluación general que realiza con ejercicios que se han
trabajado dentro de la clase donde observa los procesos.

El monitor solicita a los profesores información sobre las
acciones indicadoras de adquisición de competencias
El docente considera que la competencia se da en el momento
donde el estudiante desarrolla la representacion algebraica del
concepto matemático.

El profesor considera que la competencia se da en el momento
donde el estudiante pueda graficar una función.

La aplicabilidad de las competencias se asocia con problemas
matemáticos que se le plantean a los estudiantes.

Considera que las competencias se alcanzan en el momento que
realiza algoritmos de un concepto matemático .

Considera que las competencias se alcanzan en el momento que
realiza diferentes representaciones de un concepto matemático .

El monitor orienta la participación hacia los elementos que le
aportan utilidad y significado .

El monitor orienta la participación hacia los elementos que le
aportan utilidad y significado .

El monitor orienta la participación hacia los elementos que le
aportan utilidad y significado .

El informante orienta su planeación de contexto de aula por
medio de lectura o una breve exposición

El informante orienta a la hora de aplicarlo en el aula que por
medio de lectura o una breve exposición

El profesor guia a los estudiantes hacia un pensamiento abstracto
donde este interactue con las matemáticas en su contexto real.

El profesor guia a los estudiantes hacia un pensamiento abstracto
donde este interactue con las matemáticas en su contexto real.

El profesor pone en un contexto ,el conocimiento que enseña en
el aula.
El profesor utiliza la lectura como una herramienta importante a
la hora de acercar al estudiante con la aplicación real de las
competencia en su vida.

El profesor pone en un contexto ,el conocimiento que enseña en
el aula.

En la interaccion que se da dentro aula , el estudiante verbaliza la
habilidad alcanzada

El profesor da a conocer, parte de la metodología con la que
enseña en el aula.
En la clase el profesor informa como puede poner en práctica el
conocimiento y de otra parte pone en manifiesto que el estudiante
puede llegar a ser autonomo de su propio aprendizaje.

Por otra parte la motivacion nace en el momento que le ven la
utilidad del conocimiento.

El profesor hace una distinción entre las diferencias de
pensamiento y acción entre jóvenes y adultos. El estudiante aprende
de las experiencias que le ha tocado vivir para resolver sus
necesidades diarias.
El profesor hace una distinción entre las diferencias de
pensamiento y acción entre jóvenes y adultos. El estudiante aprende
de las experiencias que le ha tocado vivir para resolver sus
necesidades diarias.

El profesor reflexiona sobre la importancia de fomentar la
matemática, como herramientas utiles en su desenvolvimiento social.

El monitor solicita a los informante datos sobre la metodologia de
trabajo y las relaciones interpersonales que surgen dentro del aula.

El monitor incentiva un momento de análisis y de pensamiento,
donde fluyan ideas sobre como poner en práctica el conocimiento a
la vida real..

El profesor fomenta la curiosidad y la expectativa por investigar
sobre el funcionamiento de las cosas que generan diversión dentro o
fuera de su contexto habitual.

El profesor piensa en los cambios que se deben originar a la hora
de presentar el conocimiento a los estudiantes que sean de facil
adquisición y valiéndonos de contextos familiares que sean a su vez,
focos de su interés.

El profesor expone atraves de su discurso la posibilidad de
acceder al mundo matemáticamente.
El profesor a la hora de planear una actividad tiene un cuenta los
ejemplos de vida ,para dar fuerza a la utilidad que tiene el
conocimiento fuera del aula de clase.

El profesor motiva al estudiante, brindandole proyección o vision
a furturo del conocimiento que esta brindando a sus estudiantes.

El profesor informa de que manera desarrolla la mayoria de sus
clases.

El monitor incentiva un momento de análisis y de pensamiento,
sobre el trabjo grupal funciona

El profesor ya por su experiencia el trabajo grupal lo planifica
para grupos para dos o tres estudiantes maximo.

El profesor informa de que manera organiza el trabajo de grupo
en la mayoria de sus clases.

El profesor informa de que manera planea la evaluación de un
tema desarrollado en clases.

El profesor observa que conocimientos ha adquirido el estudiante
hasta este momento.

El profesor observa que conocimientos ha adquirido el estudiante
hasta este momento.

El profesor da a conocer que la competencia la conocian escritas en
do
El profesor para desarrollar competencias en los estudiantes da a
conocer que debe centarse en el estudiante y generar una interaccion
en la clase
El profesor para desarrollar competencias en los estudiantes
reconoce en su discurso que es necesario contextualizar las
matematicas

El profesor menciona que mediante estrategias se puede llegar a
la comprensión de concepto, procesos y la lógica matemática.

El profesor informa que la lógica matemática es una habilidad a
la cual se llega con procesos para resolver un problema
El profesor para desarrollar competencias en los estudiantes
reconoce en su discurso que es necesario contextualizar las
matematicas

El profesor orienta el conjunto de pasos resolver un problema
utilizando las diferentes operaciones básicas

El profesor informa que la lógica matemática es una habilidad a
la cual se llega con procesos para resolver un problema

El profesor concluye que el estudiante que resulve los problemas
matematicos, se le facilita afrontar con logica los problemas de la
vida real
El profesor apartir de su experiencia concluye que un estudiante
que aprende a resolver problemas con facilidad ha alcanzado la
habilidad logica

El monitor motiva a los participantes a describir las acciones de
la gestión de una clase por competencias

El monitor motiva a los participantes a describir las acciones de
la planeacción de una clase por competencias

El profesor da conocer algunos momentos conceptuales de su
clase.

El profesor comenta como explica un tema y gestiona el
aprendizaje a través de ejercitación

El profesor comenta como evalua una actividad de clase a través
de puntos y que otorga a los estudiantes mas rapidos .

El profesor comenta como evalua una actividad de clase a través
de puntos y que otorga a los estudiantes mas rapidos , se ve que la
motivación y la competir hace parte de la estrategia.

El profesor reconoce que se reflexiona antes para la planeación y
durante la ejecución , pues la tarea del docente esta sujeta a
condiciones humanas, muchas veces cambiantes por situaciones
propias del contexto o de la interacción

El profesor informa que las diferentes interacciones que se dan
dentro del grupo inciden positiva o negativamente en los ambientes
de aprendizaje .

El profesor utiliza diversidad de estrategias para poder sortear
eventos y desarrollar los objetivos de la clase.

El profesor insiste en la idea de planear los factores asociados
con el ambiente de aprendizaje como el comportamiento y la
distribucion de los grupos de trabajo ya que inciden en el desarrollo
efectivo de una clase planeada con anterioridad.

El profesor propone adicionar a la clase elementos didácticos
para favorecer la comprension del estudiante.

El profesor reflexiona sobre la necesidad de tiempo para
realizar material didáctico. Y sobre las problemáticas que presenta
la instituciónes publicas, porque no existen recursos necesarios
para elaboración de mismo.

Deacuerdo con la afirmación del profesor, la evaluación por
contenidos es una forma de evidenciar siel estudiante o el gruoo
alcanzo el objetivo de la clase.

Si el 80 % del grupo resuelve un ejercicio o problema finalizada
la clase, el profesor cuncluye que se alcanzó el objetivo de la clase.

El profesor con la experiencia sabe que hay estudiantes muy
participativos a los cuales se les facilitan las matemáticas ,son muy
competitivos y que se deben recompensar y motivar con la nota..

El profesor a partir de su experiencia sabe que debe realizar un
tabajo diferente con aquellos con estos estudiantes que presentan
dificultades de aprendizaje, que participan muy poco.

El profesor motiva a los estudiantes y genera estrategias de
participacion para hacer posible la integración de todos con el
conocimiento, especialmente de aquellos que se muestran distantes
con el tema o la clase.

El profesor se encuentra en una continua planeacion y reflexión
sobre las estrategias mas adecuadas para los estudiantes que no estan
totalmente integrados a la clase, como ejercicios en el tablero.

El profesor reflexiona en todo momento, especialmente cuando
sale de la clase y se pone a pensar sobre la consecución del objetivo
de la misma.

El profesor considera que es importante alcanzar el objetivo de la
clase, asi esto implique gastar más tiempo, rediseñar la estrategia,
replantear la planeación y retomar temas

ocumentos institucionales , ahora manifiesta un cambio llevada

a a la clase.
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Anexo 7: PASO A PASO DEL PROCESO DE
ANÁLISIS DE LA INFOR

CODIGO
DcmCm-Cg-Rg

PRONUNCIAMIENTOS
estudiante que no necesita ayuda si no que por su propia cuenta etapas para
construir tanto la tabla como la gráfica ya está adquiriendo competencias, (S3-P1-I1)

viendo espacialmente como se ubica una recta dentro de un plano cartesiano, pues está
Dcm-

manejando eso y está indicando que este aplicando estas competencias, está adquiriendo.
Cm-Cg-Rg

(S3-P1-I1)
cualquier ecuación lineal él pueda, cuando identifique que diferencia tiene entre

DcmCm-Cg-Rg

la función lineal con respecto ejemplo la función afín (S3-P1-I1)
Utiliza operaciones básicas, porque al construir la tabla ya está utilizando las

Dcm-

operaciones básicas de suma, resta, multiplicación división cualquier operación básica
Cm-Cg-N

de las matemáticas,(S3-P1-I1)
noo entienden algo entonces pregunten, bueno y de donde salió esto, esto ,
Dcm-

entonces los estoy confrontando en el tablero con lo que realmente ellos ha
Cm-Cg-N

aprendido (S3-P3-I1)
también podría ser, pero otra seria es ir a la práctica, ir al espacio físico y
DcmCm-H-Rp

mostrar todo eso , porque eso es ya más llamativo también, usted le puede decir al
chino digamos bueno por el material vamos hallar el volumen de ciertas figuras (S2P1-I2)
pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un cilindro llevémoslo de agua y

Dcm-

miremos haber que capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el muchacho se
Cm-H-Rp

moje va a estar interactuando y va a tener la idea más clara de que es eso (S2-P1-I2)
Entonces como que algo en este momento ya son conscientes que un mismo
Dcm-

problema matemático tiene muchos caminos muchas formas de solucionar la gran
Cm-H-Rp

mayoría de los problemas.(S2-P3-I1)
DcmCm-H-Rp

Entonces me enfoco a eso a exigirles a ellos de que utilicen conocimientos los
previos para que puedan resolver el problema que tienen en el momento (S2-P3-I1)
de ahí lo único que faltaría es que aprenda a darle la aplicabilidad correcta

DcmCm-H-Rp

dependiendo eeeeh problemas matemáticos que se den para este tipo, pero en el
momento que el empieza a construir tablas de valores y construir graficas ya está
adquiriendo competencias matemáticas.(S3-P1-I1)

CODIGO

PRONUNCIAMIENTOS
Usted da una temática o un contenido y los muchachos, por inercia por decirlo

DcmCm-H-Rp

así, esto me sirve para tal cosa. (S3-P2-I1)
nosotros tenemos que llevar al estudiante a la par de aplicación de la parte

Dcm-

matemática en su contexto aquí en su región teniendo, aprovechando lo que tenemos,
Cm-Mv

(S1-P1-I1)
DcmCm-Mv

hacer que el estudiante también visualice no solamente en su contexto sino en la parte
global la aplicación (S1-P1-I1)
nosotros tenemos que llevar al estudiante a que no conozca solamente o aplique

Dcm-

las matemáticas a la parte de su región, sino que sea también aplicable a todo lo que está
Cm-Mv

sucediendo a nivel mundial. (S1-P1-I1)
Dcm-

las matemáticas en todas partes se deben hablar de la misma manera.(S1-P1-I1)
Cm-Mv

Otra seria es ir a la práctica, ir al espacio físico y mostrar todo eso , porque eso
es ya más llamativo también, usted le puede decir al chino digamos bueno por el
Dcm-

material vamos hallar el volumen de ciertas figuras, pero lo que hago es dibujarlas
Cm-Mv

halla en el plano el chino como tiene otra forma de pensar va a cometer errores (S2-P1I2)

Dcm-

¿Cómo haríamos nosotros para llevar un estudiante a la realidad? (S3-P3-M1)
Cm-Mv

yo quiero que cada uno de ustedes me hagan un bosquejo de las maquinas que
Dcm-

más le causen sensación y que ustedes lancen la teoría de cómo funcionan. ¿cómo
Cm-Mv

creen que funcionan esas ....como que los enfrenta con esa realidad.(S3-P3-I1)
DcmCm-Mv

voy a crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en un futuro pueden ser
los constructores, los diseñadores de máquinas de diversión de ese tipo hasta el punto

que si construyen una máquina de estas pueden llegar a hacer mucho dinero porque
van a ser diseñadores entonces (S3-P3-I1)
DcmCm-Rc

atreverse uno a hacer cosas asumiendo ciertas responsabilidades para que se pueda
tomar esa evidenciar la competencia global (S1-P1-I2)
¿qué sé necesita para que los estudiantes le den sentido y utilidad a los temas

DcmCm-Rc

que se les está enseñando? (S3-P2-M1)

CODIGO

PRONUNCIAMIENTOS
trabajando con el grupo matemático aquí en el colegio en la realización que no teníamos

Dcm-

como es la malla curricular esto nos permite como visualizar y estar más coordinado con
Poc-Cdo

la parte ehhh temática de lo que debemos enseñarle a nuestros estudiantes (S1-P2-I1)
visualizar o determinar cuál será nuestrooo, nuestro rumbo pedagógico que le

DcmPoc-Cdo

vamos a dar al colegio. (S1-P2-I1)
Describa los

DcmPoc-Cdo

desarrollo

aspectos y

contenidos

de

clase

una

para

el

por competencias.(S1-P3-M1)

las circunstancias digámoslo económicas culturales y familiares, porqueee... a veces
Dcm-

uno comente hasta el error, digamos queee genera un problema o hacer una pregunta(S1Poc-Cdo

P3-12)

DcmPoc-Cdo

es buscar un punto neutro donde cada problema se aplique al contexto pero que
no va a herir sentimientos o a herir ciertas condiciones sociales o culturales, eso puede
afectar automáticamente la concentración o la disponibilidad del muchacho también
(S1-P3-I2)
se necesita es el diálogo del profesor, donde el a partir de una lectura, o a partir

DcmPoc-DemEs-Lt
DcmPoc-DemEs-Lt

de una charla, el profesor les dé como la utilidad de lo que está aprendiendo, (S3-P2I1)
Entonces qué sirve la aplicabilidad de todo esto, por ejemplo en la parte de
señales, en la parte electrónica …….lo que hago es llevarlos a la vida real mostrarles a
través de lecturas lo que ellos están aprendiendo es realmente útil (S3-P2-I1)

Dcm-

es diseñar el material didáctico, para trabajar en ciertos temas temas específicos

Poc-DemEs-Mdi o generales (S2-P1-I2)

por ejemplo, estamos en un colegio ambiental buscaríamos la forma de trabajar
Dcm-

o crear un material o buscar una didáctica a partir nooooo seeee algo reciclable o algo

Poc-DemEs-Mdi que los chinos también hagan su propuesta, que los chicos nos dé su opinión pues sería

como importante tenerla (S2-P3-I2)
DcmPoc-DemEs
CODIGO

los temas y subtemas que puedan que puedan abarcar esta actividad, empezar a
construir y organizar la idea centrarla, concretarla con el material didáctico (S2-P3-I2)
PRONUNCIAMIENTOS
Porque es una situación que se puede presentar, una fichita más sólida, una

DcmPoc-DemEs

fichita más pesada con otro tipo de material pues no se va a presentar eso. Pues
evaluar con algún grupo o hacer una primera evaluación con un grupo de estudiantes.
Como nosotros estamos ahorita acá. (S2-P3-I1)
Porque es una situación que se puede presentar, una fichita más sólida, una

DcmPoc-DemEs

fichita más pesada con otro tipo de material pues no se va a presentar eso. Pues
evaluar con algún grupo o hacer una primera evaluación con un grupo de estudiantes.
Como nosotros estamos ahorita acá.(S2-P3-I1)

DcmPoc-Dem-

ellos tiene el libro de matemáticas lo que hago es que en el momento que por
ejemplo en que sabemos que son talleres (S2-P2-I1)

Es-Tll

En tercero ya por ejemplo de las 5 horas o por hay una hora para la clase
Dcm-

magistral, de las cuatro 4 horas realmente porque la otra es de geometría hee de las 4
Poc-Dem-

horas utilizo una hora para para la clase magistral utilizo para hacer ejercicios y las
Es-Tll

otras tres horas me enfoco en talleres con ellos y trabajar solo en talleres (S2-P3-I1)
Dcm-

la metodología que utiliza es la clase magistral ¡no¡ pero esa clase magistral está

Poc-DemEs-Mg relacionada con lo estrategias (S1-P4-I1)

Dcm-

ellos se les ha explicado unos conocimientos y una temática reforzado con unos

Poc-DemEs-Mg problemas. (S3-P2-I1)

crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en un futuro pueden ser los
Dcm-

constructores …….mucho dinero porque van a ser diseñadores entonces como que los
Poc-DemEs-Mg

enfrento a esa realidad (S3-P3-I1)
Dcm-

si vamos a empezar un nuevo tema que cuales son los saberes previos del
estudiante de ahí para allá a partir de eso se hace una evaluación diagnostica y se
Poc-DemEs-Evadetermina (S1P4-I1)
Dg
Dcm-

Primero lo que tendría que hacer prueba diagnóstica como preguntarles primero

Poc-DemEs-Eva- a los muchachos que más le llama la atención (S2-P3-I2)
Dg
DcmPoc-DemEs-Eva-

entonces sería un diagnóstico, seguidamente…… (S2-P3-M1)

Dg
Dcm-

Bueno mi forma de trabajar las clases es: eehh primero hago por lo general,

Poc-DemEs-Eva- siempre empiezo haciendo la prueba diagnóstica en cuanto al tema de lo que saben
Dg

(S2-P3-I1)

Dcm-

partir de esas actividades entonces evaluaremos lo que uno explico y lo que se les
enseño a través de los talleres ellos lo captaron y tiene la capacidad de desarrollar (S1Poc-DemEs-EvaP4-I1)
Eco
CODIGO

PRONUNCIAMIENTOS
paso después de los talleres sirviendo esto como parte evaluativa de lo que ellos
trabajan, después procedo hacer una evaluación, esa evaluación por lo general es de

Dcm-

ejercicios que ellos ya han desarrollado no los cambio ni siquiera, simplemente les
Poc-DemEs-Eva-

pongo ejercicios que ellos ya han trabajado para queee, para saber que tanto el
Eco

muchacho realmente si ha cogido el proceso si ha cogido como la lógica para eso este
es el siguiente paso que hago. Evaluar. (S2-P3-I1)

otra estrategia... hicimos un taller en clase vamos a evaluarlo ¿cómo lo vamos
a evaluar ? van a pasar tres al tablero, yo les coloco un ejercicio por ejemplo en este
momento estamos viendo radicación, heee vamos a aplicar propiedades de la
Poc-DemEs-Evaradicación y vamos a simplificar estos términos algebraicos a partir de las
propiedades
Eco
(S3-P3-I1)
Dcm-

les coloco ejercicios y, que ya supuestamente ohhhh de hecho ya se supone
que ellos los han desarrollado, ya me ha preguntado dudas, entonces para concretar
DcmPoc-Rp

de que ellos han aprendido, entonces los confronto al tablero con un ejercicio, pasan
de a tres, les doy cinco minutos y después de que el estudiante resuelve, si no fue
capaz o resolvió a medias entonces procedo hacer retroalimentación sobre los
ejercicios que ellos resuelven(S3-P3-I1)
creo que estamos en ese proceso de agregar ehhh otras estrategias en cada una,

Dcm-

ya sea en la planeación, ya sea en el diseño y en la ejecución entonces estamos en ese
Poc-Rp

proceso(S1-P2-I1)
DcmPoc-Rp

relate la metodología y/o estrategias que emplearía para trasformar la practica
pedagógica desde la competencia “la metodología o estrategia” (S1-P4-M1)
uno puede planear la estrategia pero no siempre funciona, yo creo que la

Dcm-

estrategia se adquiere es como en el momento, lo que uno si debe tener es como
Poc-Rp

diferentes estrategias (S1-P4-I1)

DcmPoc-Rp
DcmPoc-Rp

Que cambiaría de sus formas usuales de planear para promover el desarrollo de
competencia matemáticas (S2-P1-M1)
si fuera otra herramienta para planear y promover el desarrollo de competencias
que podrían hacer (S2-P1-I1)
hacer algunas pruebas piloto con el material. si yo cojo este material y veo que

Dcm-

es complicarlo armarlo a la hora del té, son fichas que se deslizan fácilmente o que no
Poc-Rp

en caja de pronto un chino por ejemplo o un estudiante.(S2-P3-I2)

: ¿qué se necesita para que los estudiantes le den sentido y utilidad a los temas

DcmPoc-Rp

que se les está enseñando?(S3-P2-M1)

CODIGO

PRONUNCIAMIENTOS
yo quiero que cada uno de ustedes me hagan un bosquejo de las máquinas que

DcmPoc-Rp

más le causen sensación y que ustedes lancen la teoría de cómo funcionan. ¿cómo
creen que funcionan esas máquinas? ….. entonces uno como que los enfrenta con esa
realidad.
he experimentado heee

trabajos grupales mmmm 2 o 3 máximo de ahí para

halla no o funcionan, si no funcionan connnn de 2 o 3 estudiantes elll por con decir
Dcm-

algo el 50% de los grupos que se hacen trabajan a conciencia y los otros gastan el
Poc-Rsa

tiempo en charlas y otras cosas diferentes .... entonces toca como coger heee una
estrategia
me pregunta así los pongo a trabajaren grupo a trabajar en grupo viene el

DcmGpea-AdaIn-gr

DcmGpea-AdaIn-gr

DcmGpea-Ada-

grupo y me pregunta entonces es cuando yo interactuó directamente por ellos. (S2-P2I1)
trabajar solo en talleres ponerlos en grupo a trabajar porque he descubierto que
es una de las formas donde ellos pueden preguntar más, no como descubrir más sobre
lo que ellos mismos, los voy llevando, a veces ni si quiera les explico el tema sino
como ellos tiene el libro y a que ellos mismos vallan observando los ejemplos y como
cree que de pronto el autor los enfoco o el matemático cual fue el proceso que él
siguió (S2P3-I1)
trabajar en parejas, o de pronto pasar alguno al frente a veces, en fin es lo que
hago generalmente (S3-P3-I3)

In-gr

he experimentado heee
DcmGpea-AdaIn-gr

trabajos grupales mmmm 2 o 3 máximo de ahí para

halla no o funcionan, si no funcionan connnn de 2 o 3 estudiantes elll por con decir
algo el 50% de los grupos que se hacen trabajan a conciencia y los otros gastan el
tiempo en charlas y otras cosas diferentes .... entonces toca como coger heee una
estrategia (S3-P3-I1)

DcmGpea-AdaIn-Id
CODIGO

talleres los pongo a que identifiquen a aquellos tipos aquellos problemas que
se les dificultan para que ellos me estén preguntando directamente, personalizada
mente estarlos guiando el paso a paso de cómo desarrollarlos (S2-P2-I1)
PRONUNCIAMIENTOS
para motivarlo lógicamente se les da puntos por cada ejercicio que por ejemplo

Dcm-

puedan resolver . entonces hee la forma en que interactuó con ellos es así, hay 10
Gpea-Ada-

ejercicios mira haber cuales puede desarrollar por cada por cada uno que desarrolles
In-Id

tienes una recompensa una firma mía listo esa firma vale 5 puntos (S2-P2-I1)
DcmGpea-Ada-

El conocimiento que ellos tiene con lo que yo les voy a apoyar en la parte de a
través de talleres personalizados. (S2-P2-I1)

In-Id

les coloco ejercicios y, que ya supuestamente ohhhh de hecho ya se supone que
ellos los han desarrollado, ya me ha preguntado dudas, entonces para concretar de
Dcm-

que ellos han aprendido, entonces los confronto al tablero con un ejercicio, pasan de a
Gpea-Ada-

tres, les doy cinco minutos y después de que el estudiante resuelve, si no fue capaz o
In-Id

resolvió a medias entonces procedo hacer retroalimentación sobre los ejercicios que
ellos resuelven, (S3-P3-I1)

pero si yo voy y me lo llevo y le digo cojamos un cilindro llenemos lo de agua y
Dcm-

miremos haber que capacidad tiene de una u otra forma así el chino o el muchacho se
Gpea-Ada

moje va a estar interactuando y va a tener la idea más clara de que es eso(S2-P1-I2)
DcmGpea-DaMt

las circunstancias digámoslo económicas culturales y familiares, porqueee... a veces
uno comente hasta el error, digamos queee genera un problema o hacer una pregunta
(S1-P3-I2)
Hago una clase magistral donde les doy explicación los llevo al concepto los

Dcm-

meto en el cuento de qué es lo que vamos a trabajar durante por ejemplo la siguiente
Gpea-DaMt

semana. (S2-P3-I1)

Los enfoco a que nunca resuelvan el ejercicio de la misma forma el
Dcm-

procedimiento, Yo a mis estudiantes algo que les exijo y siempre les digo que puede
Gpea-DaMt

ser que un profesor les enseñe esta forma este método o este proceso(S2-P3-I1)
se necesita es el diálogo del profesor, donde el a partir de una lectura, o a partir
Dcm-

de una charla, el profesor les dé como la utilidad de lo que está aprendiendo, (S3-P2Gpea-DaMt

I1)
CODIGO

PRONUNCIAMIENTOS
crear la expectativa y yo les digo bueno, ustedes en un futuro pueden ser los

Dcm-

constructores…... mucho dinero porque van a ser diseñadores entonces como que los
Gpea-DaMt

enfrento a esa realidad (S3-P3-I1)
La tarea de gestionar es cuando está enfocada más en la forma en que como
organizo el grupo e interactuó con el estudiante para que empiece a desarrollar el
Dcm-

taller, cuando el estudiante no entiende se le hace una pregunta, hacer que el estudiante
Gpea-Cto

lo guiamos para que desarrolle nuestra actividad que le tenemos, pero sin desarrollarlo
desde su experiencia como gestiona interactúa. (S2-P2-O1)
DcmGpea-Cto
DcmGpea-Cto
DcmGpea-Rg
DcmGpea-Rg

DcmGpea-Rea

lo que hago es llevarlos a la vida real mostrarles a través de lecturas lo que ellos
están aprendiendo es realmente útil (S3-P2-I1)
les dice al estudiante para que les sirve y sino que en ocasiones ellos mismos lo
deducen (S3-P2-I1)
atreverse uno a hacer cosas asumiendo ciertas responsabilidades para que se pueda
tomar esa evidenciar la competencia global (S1-P1-I2)
¿qué sé necesita para que los estudiantes le den sentido y utilidad a los temas
que se les está enseñando? (S3-P2-M1)
la estrategia viene dada como por el momento si hay unos días que los muchachos
son muy receptivos y se me hace muy fácil eee enseñar o utilizar ciertas metodología
como hay otros días que veo que el grupo que esta es como ese día que uno siente como
esa
pesadez y uno tiene que recurrir en el momento a esa estrategia (S1-P4-I1)

pero si por ejemplo software matemático, por lo menos, si pudiéramos utilizar
Dcm-

software matemático nada más por ahí empezar seria genial el problema es la
Gpea-Rea

consecución de todo esto(S2-P1-I1)
DcmGpea-Rea
CODIGO

la clase magistral y talleres, yo creo que esto da pauta lo que estamos haciendo
para que nos demos cuenta de si podemos utilizar material didáctico(S2-P1-I1)
PRONUNCIAMIENTOS
se habla que aplicamos tecnologías de información y comunicación y realmente
lo necesario para, ósea empezando de que no contamos aquí en el colegio ni con

Dcm-

internet.... si hay y sala de sistemas toca con anticipación estarla pidiendo y por lo
Gpea-Rea

general vive ocupada en otras cosas diferentes ósea no es algo que podemos demos
hacer continuamente.(S2-P1-I1)

DcmGpea-Rea

la estrategia viene dada como por el momento si hay unos días que los muchachos
son muy receptivos y se me hace muy fácil eee enseñar o utilizar ciertas metodología
como hay otros días que veo que el grupo que esta es como ese día que uno siente como
esa
pesadez y uno tiene que recurrir en el momento a esa estrategia (S1-P4-I1)
oiga bueno entonces quee que es mayor, que es mejor las dos terceras o las tres
quintas partes,¿ qué nos conviene más?, entonces ellos se dieron cuenta de la

Dcm-

importancia de manejar fracciones y la importancia que viendo lo aplicada a una parte
Rf-Pto--Ex

como el derecho. porque lo que se habla de código penitenciario tienen que ver con el
derecho, pues (S3-P2-I1)
los muchachos no le ven el significado como lo ven por ejemplo un adulto de la
DcmRf-Pto--Ex

sabatina.....los que trabajan como maestros de obra dicen miren oigan yo lo había
entendido esto trabajaba pero no sabía el concepto matemático de lo que involucraba
tantas cosas que involucraban estos conceptos. (S3-P2-I1)
no tienen la misma expectativa porque no han sido enfrentados a la vida real

Dcm-

donde las matemáticas les vean la aplicabilidad ellos simplemente adquieren un
Rf-Pto--Ex

conocimiento que les toca pero no han sido enfrentados a la vida real (S3-P2-I1)

DcmRf-Pto--Ex
Dcm-RfPto
CODIGO

entonces nos corresponde a nosotros como docentes enfrentarlos a un momento
y llevarlos realmente a una realidad y decirles llevemos esto a una realidad.(S3-P2-I4)
la clase magistral y talleres, yo creo que esto da pauta lo que estamos haciendo
para que nos demos cuenta de si podemos utilizar material didáctico(S2-P1-I1)
PRONUNCIAMIENTOS
pero si por ejemplo software matemático, por lo menos, si pudiéramos utilizar

Dcm-Rf-

software matemático nada más por ahí empezar seria genial el problema es la
Pto

consecución de todo esto(S2-P1-I1)
se habla que aplicamos tecnologías de información y comunicación y realmente
lo necesario para, ósea empezando de que no contamos aquí en el colegio ni con
Dcm-Rf-

internet.... si hay y sala de sistemas toca con anticipación estarla pidiendo y por lo
Pto

general vive ocupada en otras cosas diferentes ósea no es algo que podemos demos
hacer continuamente.(S2-P1-I1)
El criterio seria atreverse, atreverse a hacer más de lo que pueda hacer uno en el
Dcm-Rf-

aula de clase para que cambie la noción de competencia o se adquiera la noción de
Pto

competencia. (S1-P1-I2)

RMACIÓN

INTERPRETACIÓN
El profesor considera que la competencia se da en el momento donde el
estudiante pueda graficar una función.
Considera que las competencias se alcanzan en el momento que realiza
diferentes representaciones de un concepto matemático .
cualquier ecuación lineal él pueda, cuando identifique que diferencia tiene entre
la función lineal con respecto ejemplo la función afín (S3-P1-I1)

Considera que las competencias se alcanzan en el momento que realiza
algoritmos de un concepto matemático .
El profesor da espacios para que el estuiante pregunte y aclare sus
conocimientos de forma verval.
El profesor comenta que es más llamativa una clase, que sea más práctica, dice
ir al espacio físico a trabajar volumen de ciertas figuras.
El profesor dice que el estudiante interactuando en un contexto practico, es
más fácil para que el aprenda. Además aclara que hay temas que se prestan y otros no
El profesor da la libertad para que sus estudiantes resuelvan un problema desde
diferentes técnicas y concientiza que no hay una sola manera de resolver los
problemas.
El profesor desde su planeación en la elección de los problemas busaca que el
estudiante use sus conocimientos previos.
La aplicabilidad de las competencias se asocia con problemas matemáticos que
se le plantean a los estudiantes.
INTERPRETACIÓN
En la interacción que se da dentro aula , el estudiante verbaliza la habilidad
alcanzada
El profesor expresa que las matemáticas deben ser llevadas al contexto del
estudiante.
El profesor le aporta información pertinente para que el estudiante pueda hacer
uso de ellos en cualquier momento y/o lugar donde le sea necesario
El profesor informa que la matemáticas no solamente debe ser reflejada a su
contexto, si no a nivel mundial.
El profesor considera que el estudiante es competente cuando utiliza el
lenguaje matemático en diferentes lugares.

El profesor hace una distinción entre lo que se hace en clases, con lo puede
hacer en la práctica trasladando al estudiante a un contexto diferente.

El monitor incentiva un momento de análisis y de pensamiento, donde fluyan
ideas sobre cómo poner en práctica el conocimiento a la vida real..
El profesor fomenta la curiosidad y la expectativa por investigar sobre el
funcionamiento de las cosas que generan diversión dentro o fuera de su contexto
habitual.
El profesor expone atravesó de su discurso la posibilidad de acceder al mundo
matemáticamente.
El profesor cambia su postura inicial

frente a su acción en el aula, tratar de

innovar sin desconocer los riesgos que esto conlleva.
El monitor orienta la participación hacia los elementos que le aportan utilidad y
significado .
INTERPRETACIÓN
El profesor informa que la planeación esta relacionada a la malla curricular ,eje
temático, estrategia, metodología
El profesor hace referencia a una malla curricular que van a implementar hacia
un nuevo proceso pedagógico, con expectativa e incertidumbre .
El monitor orienta una pregunta por el ánimo obtener información sobre
aspectos importantes a la hora de planear una clase por competencias
El profesor debe pensar muy bien los ejemplos que ha de utilizar en la clase
puesto que pueden llegar a herir sus sentimientos
El profesor debe contextualizar los problemas que va aplicar en aras de alcanzar
el objetivo de la clase y la buena actitud del estudiante

El informante orienta su planeación de contexto de aula por medio de lectura o
una breve exposición
El profesor utiliza la lectura como una herramienta importante a la hora de
acercar al estudiante con la aplicación real de las competencia en su vida.
El profesor propone que hay que diseñar material didáctico para ciertos temas
específicos o generales
El profesor manifiesta que hay que crear material, o buscar una didáctica. Da
como ejemplo material reciclable mirando la parte ambiental de la institución
El profesor en este momento de la sesión nos habla de construir y organizar
material didáctico y algo que no había mencionado el pilotaje de una actividad.
INTERPRETACIÓN
El profesor menciona que cuando se pone el material didáctico para ser
manipulado por un grupo de estudiantes, podemos observar que fallas tiene y se puede
hacer una evaluación del mismo (validar el material didáctico)
El profesor reflexiona a partir de la práctica que la planeación debe tener
presente los recursos didácticos pues de ellos también dependen la actitud del
estudiante.

El profesor da a conocer que del libro saca talleres y pone a trabajar en grupo.
El profesor nos explica como organiza su clase: 1 hora para explicación y 3
para ejercitación para trabajo individual o grupal (Talleres)
El profesor especifica que en matemáticas el utiliza como estrategia la clase
magistral.
El profesor da a conocer, parte de la metodología con la que enseña en el aula.

El profesor a la hora de planear una actividad tiene un cuenta los ejemplos de
vida ,para dar fuerza a la utilidad que tiene el conocimiento fuera del aula de clase.
El profesor realiza una evaluación diagnostica para observar los conocimientos
de los estudiantes.
El profesor realiza un diagnóstico del interés del estudiante en aras de hacer una
cohesión con el tema.
El monitor concreta la intervención del anterior participante que en la
planeación hay que hacer un diagnostico
El profesor parte de un diagnóstico para analizar que preconceptos tienen los
estudiantes del tema
luego realizar las diferentes estrategia expuestas por el profesor obsérvalos los
nuevos conocimientos del estudiantes promedio de una evaluación.
INTERPRETACIÓN
El profesor usa un seguimiento de trabajo de clase que es la evaluación de
talleres, nos habla de una evaluación general que realiza con ejercicios que se han
trabajado dentro de la clase donde observa los procesos.

El profesor informa de que manera planea la evaluación de un tema
desarrollado en clases.

El profesor observa que conocimientos ha adquirido el estudiante hasta este
momento.

El profesor da a conocer que los profesores están en un proceso de investigar
otras estrategias para planeación y ejecución de clases
El monitor solicita información sobre las estrategias y/o metodologías que le
apunten a las competencias.

El profesor debe planear diferentes estrategia con el fin de afrontar
adecuadamente eventos novedosos.

El monitor explora en los cambios o sobre las formas de planear una sesión o
clase para promover el desarrollo de competencias
El monitor nuevamente orienta la pregunta a los demás participantes a indagar
sobre las TTC como herramienta en la planeación
El profesor en este momento de la sesión nos habla de construir y organizar
material didáctico y algo que no había mencionado el pilotaje de una actividad.
El monitor orienta la participación hacia los elementos que le aportan utilidad y
significado .
INTERPRETACIÓN
El profesor piensa en los cambios que se deben originar a la hora de presentar el
conocimiento a los estudiantes que sean de fácil adquisición y valiéndonos de
contextos familiares que sean a su vez, focos de su interés.
El profesor ya por su experiencia el trabajo grupal lo planifica para grupos para
dos o tres estudiantes máximo.
hacia la resolución de aquellos que se le dificultan, o bien los propone en
desarrollo de forma colectiva .Además
El profesor orienta el trabajo de grupo, dejando que el estudiante explore,
pregunte y deduzca como es el proceso o el procesamiento para la solución de
ejercicios y problemas puestos en un taller. El docente su papel es de orientador y
contesta las preguntas que se generan .
El profesor informa de que manera desarrolla la mayoría de sus clases.

El profesor informa de que manera organiza el trabajo de grupo en la mayoría
de sus clases.
El profesor en los talleres los problemas que presentan dificultad en el
estudiante brinda guía personalizada para resolverlos
INTERPRETACIÓN
El profesor motiva a los estudiantes de manera individual por medio de un
sistema de puntos o economía de fichas y si existe dificultad guía un paso a paso
(personalizada)
el profesor manifiesta su quehacer basado en la experiencia para transmitir
conocimiento y concretar el aprendizaje a través de talleres

El profesor observa que conocimientos ha adquirido el estudiante hasta este
momento.

El profesor selecciona diferentes espacio dentro y fuera del colegio con el fin de
poner en práctica los conocimientos.
El profesor debe pensar muy bien la información que transmite en los
ejemplos que ha de utilizar en la clase puesto que pueden llegar a herir sus
sentimientos y causar distanciamiento emocional
El profesor nos explica que realiza una clase magistral donde da a conocer los
conceptos y a su vez involucra el estudiante
El profesor da la libertad para que sus estudiantes resuelvan un problema desde
diferentes técnicas y concientiza que no hay una sola manera de resolver los
problemas.
El informante orienta a la hora de aplicarlo en el aula que por medio de lectura
o una breve exposición

INTERPRETACIÓN
El profesor motiva al estudiante, brindándole proyección o visión a futuro del
conocimiento que está brindando a sus estudiantes.
El observador amplifica y aclara el termino gestión como la interacción del
estudiante con el conocimiento algo así como la trasposición didáctica
El profesor pone en un contexto ,el conocimiento que enseña en el aula.
En la clase el profesor informa como puede poner en práctica el conocimiento y
de otra parte pone en manifiesto que el estudiante puede llegar a ser autónomo de su
propio aprendizaje.
El profesor cambia su postura inicial

frente a su acción en el aula, tratar de

innovar sin desconocer los riesgos que esto conlleva.
El monitor orienta la participación hacia los elementos que le aportan utilidad y
significado .
El profesor reflexiona en el momento observa el ambiente del aula, por ende,
puede continuar con la misma estrategia o cambiarla.
El profesor nos comenta que si se tuviera un software matemático a su
disposición lo utilizaría, y que hay más herramientas de la TIC que pueden ser útiles
El profesor reconoce que aparte de como realiza su clase magistral y talleres
actualmente, se puede utilizar el material didáctico de la secuencia didáctica
presentada por los investigadores, esto resalta el interés y el compromiso de realizar
una secuencia didáctica.
INTERPRETACIÓN
El uso de tecnologias favorece el desarrollo de competencias matematicas y las
instituciones deben facilitar el acceso y uso de estas en los procesos cotidianos de
enseñanza de las matematicas. sin embargo una problematica que aqueja las

instituciones es la insuficiente nuemero de salas informaticas el acceso a internet no
es masivo.

El profesor reflexiona en el momento observa el ambiente del
aula, por ende, puede continuar con la misma estrategia o
cambiarla.

Por otra parte la motivación nace en el momento que le ven la
utilidad del conocimiento.

El profesor hace una distinción entre las diferencias de
pensamiento y acción entre jóvenes y adultos. El estudiante
aprende de las experiencias que le ha tocado vivir para resolver
sus necesidades diarias.
El profesor hace una distinción entre las diferencias de
pensamiento y acción entre jóvenes y adultos. El estudiante
aprende de las experiencias que le ha tocado vivir para resolver
sus necesidades diarias.
El profesor reflexiona sobre la importancia de fomentar la
matemática, como herramientas útiles en su desenvolvimiento
social.
El profesor reconoce que aparte de como realiza su clase
magistral y talleres actualmente, se puede utilizar el
material didáctico de la secuencia didáctica presentada por
los investigadores, esto resalta el interés y el compromiso de
realizar una secuencia didáctica. INTERPRETACIÓN
El profesor nos comenta que si se tuviera un software
matemático a su disposición lo utilizaría, y que hay más
herramientas de la TIC que pueden ser útiles
El profesor reflexiona sobre las problemáticas que presenta la
institución, nos comenta que estamos en la era de las
tecnologías, pero en la institución las salas con computadores
son insuficientes y el acceso a internet no es masivo.
El docente dice que atreverse hacer cosa en salón de clases con el fin de que el
estudiante adquiera la competencia

Anexo 16

MOMENTO 2 : PRIME
ACCION

COGNITIVO
Clasifica las
diferentes figuras
deacuerdo con

Apartemos cada uno según sus formas, el se encarga de
las T y cuenta la cantidad que tienen de cada figura.
Escudera 4 : “32 baldosas y 128 unidades”

sus

“Son. Haaa ya” “Baldosas Verdes” “cuantas son de estas”

características y
composición en unidades

“Son cuatro” "Están seguros que son 4” “son 2.” “Estoy
hablando de baldosas completas” “2 baldosas” "ahora la
amarilla"

cuadradas

“ Y estas” “No porque esas no” “son las que utilizamos”
“son unidades”

Deducen a partir de la
simetría que por
imitación se puede
recubrir la

Escudero 1 : sería mejor ir armando igual de este lado y
este lado.( muestra la simetría de un lado y otro del
castillo)Escudera 3: “Esta mitad tiene que quedar igual que esta”
.

totalidad de la
superficie.

“Es lo mismo, Seria es coger los mismo pedazos”. “Coja
los mismos pedazos y recórtelos”.
Escudero 1: resume que:” la técnica fue igual de un
lado al otro una con otra hasta que terminamos la forma”.

Comprende la
relación entre el

Escudera 4: continuación pegan los tres triángulos a la
caja para formar la tapa de la misma. a uno de los triángulos le
recortan un poquito que sobraba. Hay que esperar un momento a
que se seque dice ella
Escudero 1: dice las caras laterales de ancho miden 4

área de un
poliedro
y el área de algunas de
sus
constitutivas

partes

unidades y media y de largo 9 unidades. Escudera 4: lee
la pregunta ¿cuántas unidades cuadradas se necesitan para
recubrir la tapa y la base?....... Escudero 1: dice tres triángulos
de arriba y uno de abajo formarían el cuadrado de 4 ½.
Escudera 4: entonces si forman el cuadrado.
Escudero 2: traza un cuadrado de 4 ½ y lo divide en
unidades cuadradas haciendo uso de la regla
Escudero 1: cuenta los cuadrados completos para un total
de 16 y dice a su compañera que lea nuevamente la pregunta
Escudera 4: lee ¿cuántas unidades cuadradas se

necesitan para recubrir la tapa y la
base?

Concluye a partir

“Se acuerda en la clase anterior que era igual” “Hay toca
desarmar para meter el cuadro” “Tocaría ir pensando cómo

de la experimentación
cual fue la técnica

hacer el triángulo” “Con dos cuadrados podemos hacer el
triángulo”

utilizada.

Que al principio tuvimos que armarla y desarmarla
varias veces.

Fracciona la
unidad para precisar la
medida de

“Y Las partidas” “Son 1, 2, 3, 4, 5, 6… 10” “Unidades “
“Son 30” “Aquí hay cuatro” “Hay que pegarla” “Hay 1,
2, 3, 4, 5, 6…. 14”

longitud
para mejorar la
precisión de la
medición
(Polígono
Regulares)

“Si la mitad” “La mitad del cuadro” “No tiene más
tijeras” “No es así” “Vuelva a medirlo con los cuadros así”
“Tocaría cortar unos cuadrados” “Este cuadrado” “Si
espere donde está la rosado” “Si esa. Huyy” “Toca cortar un
cuadrito” “Toca esta para que quede igual”
Escudero 1: no queda contento que la base mide 4
unidades y los laterales miden 4 1/2 medio entonces decide a
alargar la base a 4 ½ para los cual toma la medida de 4 ½
borra uno de los lados y lo traza nuevamente. El escudero le
pide al su compañero el escudero 2 y dice: vaya haciendo los
laterales 9 de

Escudera 3: toma un trozo de papel y rodea parte del
trofeo y cuenta dice 14 cuadros y medioM1SEP

38. Fracciona la unidad
39.

Fracciona la unidad

de medida para
aproximarse al área de

“Primero tenemos que ver la forma porque no podemos
cortar” “Cada figura que colocamos debemos pensar si va
aquedar” “Debemos probar con diferentes figuras” “

una figura curva
(polígono con curva)

Hacemos un cuadro grande y cortamos, así que, quede
redondo. Para que esto quede lleno.

Calcula el valor
del área de una figura
plana utilizando la
regleta (Figura

El estudiante mide con la regleta el ancho del triángulo
“Hay Cuatro”. Luego de recubrir el centro de la pista, se
dedican a recubrir los dos triángulos, y decide utilizar dos
cuadrados. “Aquí esta los cuatro cuadros” “Tocaría hacer así
nada más.”

Plana)
"Como lo coloco hay, Mire los cuadros y midamos aquí".
Mide la pista con la Regleta. Lo ancho y largo. Y decide
recubrir las figuras curvilíneas. Los demás apoyan la decisión.

unidades completas y las partes medias les da 4 unidades
más
Escudero 1 : dice 16 y 4 son 20 y medio
Escudero 2: no es medio es más pequeño que el medio
un cuarto
Escudero 1: dice si un cuarto veinte y un cuarto
Escudero1: la mitas de 20 es 10 * 4 triángulos es 40 y
el cuarto por 4 nos da la unidad completa
Escudera 4: busca las hojas para corregir
Escudera 4 : pregunta 20 o veintiuno
Escudero 1: veintiuno
Escudera 3: dice con eso terminamos
Escudero1: dice a la escudera 2, terminamos organice las
hojas y entregue.
Escudera 4: le pide el favor de ayudarle a la escudera 3,
las dos organizan el material y lo entregan

Escudero 1: dice tres triángulos de arriba y uno de
abajo formarían el cuadrado de 4 ½. Escudera 4: entonces
si forman el cuadrado.
Escudero 2: traza un cuadrado de 4 ½ y lo divide en
unidades cuadradas haciendo uso de la regla
Escudero 1: cuenta los cuadrados completos para un
total de 16 y dice a su compañera que lea nuevamente la
pregunta
Escudera 4: lee ¿cuántas unidades cuadradas se necesitan
para recubrir la tapa y la base?
Escudero 1: dice escriba 20 unidades y media ½
Escudera: 4 lee la pregunta ¿cuantas unidades
cuadradas se necesita para cubrir la superficie total de la
caja?

Calcula el valor
del área de un cuerpo
sólido utilizando
regleta.

Escudero 1: repite la superficie total de la caja. Seria 9
por 4 ½ Escudero 1: nuevamente traza y dice hacer lo mismo
que lo que hicimos aquí, señalando el cuadrado y divide en
unidades cuadradas utilizando la regla cuando, realiza toda la
división.
Escudero1: dice bueno serian 4 X 9= 36 X 3 =108 más
Con ayuda de la escudera 4 cuentan las unidades partidas y les
da 4 exactas, más ½ después de contar las partes.
Escudero 1: corrige la multiplicación anterior en el papel
y ponen cuarenta por tres y piensa 4X3 doce entonces
Escudero 1: dice listo ahora necesitamos de papel oro un
rectángulo de 9 unidades por 4 ½ y para los triángulos
necesitamos un cuadrado de 4 ½.
A continuación pide el cuento y empieza a realizar el
pedido del papel oro para ello dibuja un rectángulo y le escribe
las dimensiones (4 ½ de ancho y 9 de largo )del cual pide 3
unidades y dice para los triángulos dibuja un cuadrado y le
escribe 2 con las dimensiones de 4 ½. Escudero 3: le dice al
escudero 1 haga el pedido

ER ENCUENTRO
INTERPRETACIÓN

MOMENTO 2 : E
ACCION

Clasifica las diferentes figuras de acuerdo con
sus características y composición en unidades
cuadradas

El estudiante estable diferencias entre una

baldosa y las unidades cuadradas que la
componen.

Clasifica las diferentes figuras de acuerdo con
sus características y composición en unidades
cuadradas

Deducen a partir de la simetría que por imitación
se puede recubrir la totalidad de la superficie del
castillo.
Concluye a partir de la experimentación cual fue
la técnica utilizada.
El castillo se puede
El estudiante expresa que para recubrir uno de
lados de la pista es igual o semejante, es decir deduce
que son simetricamente igual.
Construye una figura tridimensional a partir de
una figura plana, como como resultado de la
integración de diferentes caras

recubrirdividiendolo por el centro en
dos partes iguales, como es simétrico

El estudiante mide y construye superficies planas
a partir de una información suministrada. Además el
estudiante reconoce que al hallar las areas laterales de la
caja y sumarlas
obtiene el area superficial

dos medias conforman un
cuadrado, contamos esas medias y las
unidades completas,
cortando, e ir contando los que
se veían , sin contar las partesitas
¿del tipo de recubrimiento
Los estudiantes aprenden por insight
(ensayoerror),fortaleciendo su habilidad a la hora de

depende el conteo de los
cuadrados?

construir el concepto de área.

el problema es que no es una
superficie plana, y al pegarlas se
dispersa y no encaja bien

El estudiante recolecta figura recortadas para

Lo que teníamos que hacer, la

contarlas las cuales utilizo, para dar exactitud al

profe entrego las hojas que teníamos

recubrimiento de la figura.

que leerlas, encajarlas, y las que no

daban tocaba recortarlas para que se
pudiera

Recorta y recubre de una forma precisa la
superficie plana
Los estudiantes recortan las unidades cuadradas
para recubri la pista de una forma exacta

Fracciona la unidad para precisar la medida con
el uso de la regleta

Fracciona la unidad de medida para aproximarse
al área de una figura curva , realizan conteo de las
unidades cuadradas completas y fraccionadas para
registrarlo como parte de la medida del área y proceso
para llegar a la misma. M1SEP

Yo hice la tarea de contarlas, de
cortar y de hallar la medida. Si
podemos ver esta parte no está
Los estudiantes fracciona las unidad cuadrada
(baldosas) para aproximarse al área de una figura

completa , la una con otra y
formo otra unidad entera , lo mismo
así
sucesivamente y cree que aquí
nosEn nuestro grupo era difícil la

curva.ademas,Compara diferencias o semejanzas sobre
el tamaño, la forma, la longitud y otras dimensiones.

parte ovalada .Hacer la parte
circular para hacer mejor
recubrimiento y después las siguientes,
primero las más difíciles

A nosotros primeros nos daba
de 9 y nos toco 8 y medio para que nos
Utiliza la regleta para medir longitudes de la
figura, y asi calcular la superficie plana. C15

Calcula el valor del área de un cuerpo sólido
utilizando regla.

El estudiante realiza conversión de una
representación gráfica a una representación numérica
con la misma o diferente unidad de medida

diera el resultado final.

Observe que para hacer las
Cuenta la cantidad de unidades utilizadas para el
medidas se utilizaba la regla, medirlos
recubrimiento de las tapas y base triangulares de la caja
con los otros para poder sacar la
construida
medida,

El estudiante halla la cantidad de unidades
cuadradas de una superficie plana

tuvimos que alargar la caja
El estudiante realiza conversión de una
porque no nos cabía la botella.A
representación gráfica a una representación numérica
nosotros primeros nos daba de 9 y nos
con la misma o diferente unidad de medida
toco 8 y medio para que nos diera el
resultado final

Calcula el valor del área de un cuerpo sólido
utilizando regla.

Con la regla que nos dieron
medimos la altura digamos 6 y

EXPLORAC
INTERPRETACI

MOMENTO 3 :
ACC

el estudiante llego a la siguiente
conclusión: por medio
recubrimiento de la mitad del
castillo se hace una idea general
y similar de la otra mitad del
m

INTERPRETACI

MOMENTO 4:TECNOLOGÍA
EVALUAC
ACC

INTERPRETACI

se evidencio durante esta
actividad que el área se trabajo
por medio de la técnica de
composición de una figura.

Es importante planear muy bien
el material didactico necesario
para la construcción de los
diferentes escenarios o
momentos de la secuencia,
garantizando con ello la
concesucion de los objetivos de
aprendiza
Fracciona la unidad de medida
para aproximarse al área de una
figura curva es decir para
mejorar la precisión de la
medida de

El estudiante explica el
procedimiento que tuvo en
cuenta para el recubrimiento de
la pista de
Se evidencia mayor complejidad
a la hora de recubrir superficies
curvilineas ya que argumentan
que se deben fraccionar las
unidades y luego tenerlas en
cuenta para el conteo el cual
define el valor del área.
Por medio de la regleta el
estudiante puede calcular el
largo y el ancho de la caja
triangular diseñada en el cartón.

La regleta es una
herramienta para tomar las
y con ellas aplicar la formula
genera el resultado del valor de
supe

MOMENTO
5:EVALUACIÓN
ACCION
INTERPRETACIÓN

MOMENTO 6:
INSTITUCIONALIZACION
ACCION INTERPRETACIÓN que la unidad se
determina con la
ayuda de un cuadrado como unidad
de medida, que este cuadrado puede adoptar
cualquier medida desde los centímetros, a
los Kilometros, entre otras, por ejemplo si
vamos a medir el área

de un terreno

entonces para realizarlo se puede tomar
como unidad de medida el metro , pero si
vamos a medir el área de un cuaderno la
medida más cercana puede ser el centímetro
como unidad de medida.
En varias actividades asociaron el
concepto de simetría para hallar el área de
figuras simétricas,

Como aporte importante al cual
llegaron los estudiantes es que a partir de la
experiencia en la creación de un sólido a
partir de una figura plana, reconocieron el
impacto de realizar un cálculo errado del
área en la vida real, especialmente en el
campo de la ingeniería civil donde una
falla genera grandes pérdidas de recursos
que van desde lo económico

Por otra parte, se explico que el área
del círculo la obtuvieron dividiendo el
círculo en unidades cuadradas y
uniendo las unidades fraccionadas
para aproximarse al cálculo total del
á
mientras que para figuras curvilíneas
se debe aproximar valiéndose del
conteo de la partes enteras y
fraccionadas de la unidad cuadrada.

generalizaron que el área como es una
extensión de la superficie la pueden
realizar desde una figura plana, un
sólido o un objeto tridimensional

MOMENTO
SITUACIONES

HABILIDADES:
Olmos
Mediante el proceso
de percepción
comprende las
características y
propiedades del
objeto físico y sus
respectivas
representaciones.

ACCION

Escudero1: separa el trofeo en dos partes y
dibuja la circunferencia y dice había que
medirlas por separado M1SEP

Identifica que la
figura dada se halla
compuesta de

Escudero 1: porque este da 52 y muestra la
parte baja y cónica del trofeo y luego muestra la
parte cónica y superior del mismo.
M1SEP

figuras geométricas.
“Miremos mientras vamos poniendo las
baldosas” “Si vamos poniendo en cada lado. “Esto
va así es al revés” “Si ve que se forma un
triángulo” “Seria cortar una ficha en forma de
triángulo. Y acá se ve un cuadrado”

Recubrir con las
figuras dadas la
“Ustedes en las 40 contaron estas” “No”

totalidad de la
superficie.

“Aquí hay 24” “Pues cuente las cortas y le salen”
“6 y 8 son 14 y 40 = 54”

Escudero 1 : Hace cuentas, “seria como dice
la pregunta? 128 unidades”
Escudera 2: “espere organizamos las hojas ,
128 baldosas”.
Escudera 4 : “32 baldosas y 128 unidades”.
Escudero 1: dice:” si”.

espere no hay ninguna forma que tenga una
forma de triángulo o un cuadrado, no es muy
grande”.

"Aquí seria redondear el cuadro", "como la
mitad de los estos. Para quitarles estas cosita"

Escudera 4: dice quedo más pequeña
Escudero 1: toma la pócima y la ubica en el
triángulo.
La escudera 4: vuelve a decir quedo más
pequeña.
Escudero 1: propone que hay que hacerla
más grande y dice de 4 unidades y les dice a los

Compara
diferencias o
semejanzas sobre
el tamaño, la

compañeros porque no van haciendo los
laterales que es 9(unidades), borra el triángulo ya
construido y comienza nuevamente a construir un
nuevo de triangulo de 4 unidades y repite los pasos

forma, la longitud y
otras dimensiones.

usados en la construcción del triángulo anterior.
M1RM
Escudero 1 se ve pensativo de las caras
laterales de la caja y mueve las manos en el
contorno de la pócima y dice
Escudero 1: cuando se cierre no queda
Escudero 3: le dice a penas. M1RM

Escudero 3: dice si queda apenas para tapar
la botella. M1RM

Escudero 1: toma el octavo de cartulina
donde el escudero 2 trazo las caras laterales y la
compara con la pócima

M1RM

“Y aquí una
cosita pero se
cortaría” “Pero

Recubre por
aproximación la
superficie
curvilínea

Escudera 4: toma la base del trofeo y bordea
sobre el papel cuadriculado la base.
M1SEP

que se le presenta en la
tarea problémica.
El escudero 2 dibuja en la hoja la cuadricula
el circulo de la parte superior del trofeo y cuentan
la totalidad de cuadros completos y los incompletos
los empiezan aunir a otros con el finalidad de
completarlos. M1SEP

El escudero 2 dibuja en la hoja la cuadricula
el circulo de la parte superior del trofeo y cuentan
la totalidad de cuadros completos y los incompletos
los empiezan aunir a otros con el finalidad de
completarlos. M1SEP

Escudero 1: toma y pega varias titas dejando
solo una larga y empieza a pegarla a la
botella en la parte media. M1SEP

Escudero 1: rodea y da vueltas a la tira pero
no logra tomar una medida pues como el contorno
del trofeo es curvo en toces pasado un rato se le
ocurre medir las unidades de arriba hacia abajo
para ello de pide la ayuda al escudero 2: y traza las
unidades de arriba y las va marcando en la botella .
M1SEP

Utiliza la regleta
para medir
longitudes de
figuras planas y
cuerpos sólidos.

Escudera 4: toma el triángulo y la pócima y
comienza a construir como quedara la caja,
mientras el grupo de estudiantes la observan
y opinan. M1RM

Escudera 4: continuación pegan los tres

Construye una
figura tridimensional a
partir de figuras
planas.

triángulos a la caja para formar la tapa de la
misma. a uno de los triángulos le recortan un
poquito que sobraba. Hay que esperar un momento
a que se seque dice ella M1RM

Mide el área a
partir de su
representación
semialgebraico.

40. Cuenta la
cantidad Cuenta la
cantidad

“Ósea cuantos cuadros” “40 unidades”
“Todos no son cuarenta”

de unidades
utilizadas para el

Escudero 2 ; si acá hay 5 cuadrados allá
hay 5 cuadrados, zip zap hay 2,regletas 4, L 10, t
hay 6 Escudero 1 habla: “si todas tienen cuatro”.
Escudera 3: “ todas son iguales”.

recubrimiento .

Cuenta la cantidad de unidades utilizadas
para el recubrimiento M1SEP

El estudiante realiza
conversión
de una
representación
gráfica a una
representación

Escudero1 : dice y medio , dice 2 por 4 ocho
y finaliza diciendo son 58 y lo escribe en el
trofeo donde tomo la medida M1SEP
Escudera 4: (al verlos vacilar, les muestra con

numérica con la
misma o diferente

“si son cuarenta” “Si cada una mide cuatro,
10 x 4=40” “ Y estas”

unidad de medida.
“En si son” “6 X 4=24” “Porque” “Porque
aquí hay 6, por 4” “Son 24” ”acá hay 4 y 4” “No,
aquí está cortada, cortada” “Entonces 3” ”No,
espera aquí forma un cuadro, son 4”

O1:
PROBLEMA
MOMENTO 2 : EXPLORACIÓN

INTERPRETACIÓN

ACCION

INTERPRETACIÓN
Los estudiantes con la

porque no tiene la forma
actividad del trofeo y haciendo uso
del balon mas bien como de
de la percepcion la relacionan con
pirámide, porque quedaron
diferentes formas y se atreven a
espacios, porque no esta pegado
inferir un valor aproximado del
a la botella puede que le de 60.
area con las zonas cubiertas por

unidades cuadradas hechas en
papel.

En el trofeo los estudiantes
reconocieron a simple vista que en
la figura era importante hallar el
conocer la base tanto de valor del circulo de la base y el de
abajo como de arriba porque de la parte superior ya que eran
aquí dependían el valor real de

diferentes aunque parecieran

la altura.

similares y porque eran datos
clave a la hora de hallar el area por
recubrimiento de papel con
unidades cuadradas.
Los estudiantes
reconocieron las diferentes
existentes entre las partes del
trofeo y ademas tuvieron en cuenta

la parte de arriba y de
abajo es casi semejante

sus silitudes ala hora de hallar el
area por recubrimiento, por
ejemplo: hallando el valor de la
mitad en cada una de las
superficies ovaladas : superior e
inferior.

Identifica que la figura se halla
compuesta de figuras geométricas
M1SEP

Identifica que el trofeo se compone de
varias formas geométricas.M1SEP

El estudiante observa y analisas

Para realizar recubrimiento

diferentes figuras geometricas, lo cual genera

ellos diseñaron unidaes cuadradas
Qué los cuadritos fueran

una curiosidad y establece que para hallar el

de la misma medida sobre la
iguales

area de la pista puede ser por las diferentes

figura triangular para facilitar la

figuras inmersas de la pista.(Pista)

solicitud del pae dorado.
En la actividad del regalo
de mamá los estudiantes vieron la
Nosotros hicimos una

necesidad de dibujar unidades

unidad en papel y las seguimos cuadradas del mismo tamaño
realizando sobre la misma para sobre la caja para determinar
empezar el conteo,

cuanta cantidad de papel dorado
necesitaban para el recubrimiento
de la misma

Los estudiantes reconoce la cantidad
de baldosas utilizadas para el recubrimiento
del castillo
A través del papel con
Fuimos sacando los

unidades cuadradas se realizo el

cuadritos para contar las

recubrimiento y el conteo de las

unidades

mismas en aras de arrojar el valor
aproxiado del area d ela superficie.

Construye una figura
Mediante el proceso de percepción

Est: Hicieron el plano de
tridimensional a partir de figuras

asoc

la caja para solicitar el papel.
planas.
El estudiante compara diferencias o

semejanzas sobre el tamaño y la forma de la
figuras geometricas.

Compara diferencias o semejanzas
sobre el tamaño, la forma, la longitud y otras
dimensiones.
Alcanza la habilidad propuesta por
Olmos denominada: comparar diferencias o
semejanzas sobre el tamaño la forma, la
longitud y otras dimensiones importantes
para la construcción de la caja decorativa para
la pócima de la vida. M1RM

Compara diferencias y semejanzas
el tamaño, la forma, la longitud y otras dimensiones M1RM
sobre

El estudiante estima y argumenta que el

largo de la caja alcanza para guardar la pócima M1RM

Compara diferencias o semejanzas
el tamaño de la caja y la dimensiones pócima M1RM
sobre

los estudiantes cortaron
realizamos cuadros para
algunas unidades cuadradas con el
hallar la medida haciendo
Recubre con las figuras dadas es decir
ajustes en la base y tapa para
el papel cuadriculado la base del trofeo.
M1SEP
introducir la botella dentro de

objetivo de hacer más exacta la
medida y con tiras verticales
recubrieron la parte superior e

este recipiente.
inferior del trofeo.
Al cortar las unidades
cuadradas, se puede observar que
Recubre por aproximación la
esa parte cortada encaja
superficie

Escoger el otro pedazo y
excatamente en otro punto del

curvilínea que se le presenta en la tarea agregarlo a la parte que falta.
recubrimiento y entre ambas se
problémica. M1SEP
forma una nueva unidad cuadrada
que facilita el conteo.
Recubre por aproximación la
superficie
curvilínea que se le presenta en la tarea
problémica.M1SEP

En este momento de la experiencia el
escudero 1 persiste en la colocación de la
cinta de manera horizontal pero en un
momento de reflexión coloca la cinta en
forma vertical y comprueba que de esta
manera se puede llegar a ser más preciso en

el recubrimiento y por ende en el cálculo del
área. Al encontrar este camino de solución los
escuderos acompañaron proactivamente en el
trabajo de corte y pegado de las tiras con
cuadrado para el recubrimiento.
M1SEP

Con la regla que nos
dieron medimos la altura
digamos 6 y

p

La regla fue utilizada para
medir la altura de la caja triangular
que ellos diseñaron
con el fin de introducir el
regalo de mamá

Los estudiantes dibujaban
Est: era mejor trabajarlo
por separado y luego lo
cada parte de la caja en el papel,
apegabamos, en vista de
Construye una figura tridimensional a
posteriormente recortaron la forma
que
y pegaron las pestañas , dando
si lo haciamos todo junto
como resultado un cuerpo solido
se dificultaba
indispensable para empacar el

Es importante tomar las
a la hora de hacerla y
Construye un prisma como resultado

medidas del objeto que se ha de

colocar la botella nos dimos

introducir en la caja ya que es

cuenta que no cabía la misma

esteel que determina las

la integración de diferentes caras

dentro de la caja, para hacer la

dimensiones de la misma, el

M1RM

caja nos gastamos bastante

ahorro de recursos y por ende la

material

consecución del objetivo de

de

aprendizaje.

tener cuidado en la tapa
y base.

La base y la tapa de la caja
permitian el soporte del sólido.

Para hallar el area de la
Contamos las unidades
y las dividimos por 2 y nos
daban
9 unidades

tapa triangular fue necesario
contar las unidades cuadradas de
la base y la altura de la caja y
posterior dividiendo en dos.

muchas: hay 6 amarillas
observando las baldosas ( cada una

En cuanto a la actitud Profe F:

compuesta por 4 unidades cuadradas) hace un Hay 24 unidades cuadradas de
Cuentan la cantidad de
conteo de cuantas fueron necesarias para

las amarillas, hay 16 unidades

recubrir el castillo, además identifica que

moradas, de las rojas hay una

todas cuentan con la misma superficie

L, 2 L y 3L hay 12 unidades y

unida

hay una ,de las verdes
Para obtener el papel
Escudera 4: cuenta los cuadros y dice
brillante teníamos que dar las

La solicitud del papel dorado

80, pero dice 9X9 no es 81 , si son 81
medidas, debíamos dar el

se

cuadros M1SEP
número para cada cuadrito.
El estudiante presenta
representaciones numéricas y realiza
conversiones a lo semiótico que le
permitan acercarse al valor del área del
trofeo. M1SEP
como 12. 22 porque
El estudiante por composición y

faltan las de aquí abajo,

El estudiante halla el valor
de

Hay 24 unidades
Hace conversion de una
cuadradas de las amarillas, hay
representacion grafica a una
concepto de área, de otra parte es importante 16 unidades moradas, de las
rojas hay una L, 2 L y 3L hay
numérica en la actividad del
12 unidades y hay una
rescatar que el estudiante con esta actividad
,de las verdes
castillo
llego a conversiones del concepto del área que
descomposición de figuras construye el

van de lo gráfico, a lo numérico y semiótico
sin hacer uso de los conceptos matematizados.

Est: fue muy exigente
por medio de las medidas.
Porque si nos equivocábamos,
se debía tener en cuenta las

El valor del area de la caja
del regalo de mamá , era la clave
para culminar este reto matemático
y continuar con el suguiente.

medidas para hacer la caja
fuerte.

u

MOMENTO 4:TECNOLOGÍA Y
MOMENTO 3 : TÉCNICA

ACCION

INTERPRETACIÓN

EVALUACIÓN

ACCION

INTERPRETACIÓN

ades cuadradas utilizadas para el recubrimiento de la fachada del castillo

e realizaba en el momento que el estudiante realizara el conteo de las unidades cudradas necesarias para recu

una cara de la base del trofeo mas sin embargo informa que le faltan las otras caras de la misma para completa

MOMENTO
MOMENTO 5:EVALUACIÓN

ACCION

INTERPRETACIÓN

6: INS

ACCION

Le diría que cada
forma tiene su propio
procedimiento porque el área
es un espacio delimitado.
Ejemplo: Triangulo área
(Base x
Altura). Cuadrado área
(Lado x Lado). Rectangulo
área (base x base) Trapecio
área (base mayor, base
menor) altura/2. Rombo área
(diagonal mayor, base
La finca de mis
abuelos. Primero multiplique
la b x a, y medio 37 después
multiplique la b x a de la

El estudiante utiliza
formulas para hallar el área de
diferentes figuras geometricas,
utilizando diferentes herramientas
como el metro, y esquemas de el
lugar.

Por medio de un dibujo el
El estudiante identifica
el concepto del área en una
estudiante expresa que las unidades
forma gráfica, resaltando la
unidad de medida de una
de medida para hallar la superficie
superficie plana (cuadrado
en cm)
plana es las unidades cuadradas.

ubrir cada cara de la caja triangular diseñada por ellos

ar la medida,pasa de lo grafico a lo numérico.

STITUCIONALIZACION

INTERPRETACIÓN

El estudiante
comprendió que para el área
de una figura se puede hallar
a partir del recubrimiento y
sin hacer uso exclusivo de la
fórmula

MOM
ENTO 1
SITUACIONES PRO

DOMINIO
AFECTIVO

ACCION
En otros grupos la integración entre los estudiantes se
caracteriza por que hay un marcado liderazgo por parte de uno de
los estudiantes quien tomaba la vocería a la hora de leer e iniciaba
la toma de decisiones más acordes a la situación problema
planteada.
En el momento de pasar por la cancha de futbol
estudiantes se acercaron con una actitud agradable e interesados
por continuar las clases. Realizando preguntas sobre el tema de
hoy.

Escuderas toman el trofeo y empiezan a marcar M1SEP

Escudero1: son 81 cuadros M1SEP

Es receptivo
mostrando
voluntad y deseo
para trabajar y
preguntar.

Escudero 1: Recortar pedacitos de papel que rodeen esto y
después medir M1SEP

Escudera 3: falta hacer esta M1SEP

Escudero1: toma un octavo de cartulina y la regla y traza
una línea de tres unidades luego realiza otra medición de tres
unidades en el borde de la hoja y marca, luego toma otra medida
de 1 ½ y pone el punto para dibujar uno de los vértice del
triángulo traza el triángulo completo y dice hay que recortarla.
M1RM
Escudera 3: se ofrece a cortar las caras laterales. Al
mismo tiempo el escudero 1 está tomando como molde el
triángulo anterior y dibuja un triángulos. Terminado el
triangulo.

Escudera 4: dice ya los podemos pegar

M1RM

Escudera 3: le pasa el material al escudero 4 Escudera
4: empieza a aplicar el pegante a daca cara lateral y le pide a l
escudero 2 que le saque pegante en una tapa. M1RM

Presenta un
buen desempeño a la
hora de hacer y
proponer.

"armemos por el centro de la pista" "aquí mire", Los
estudiantes hacen caso y comienzan a recubrir el centro de la
pista.

Escudera 3: Yo no opino nada del esto el que sabe vuelve
y pregunta la docente y ustedes M1SEP

“Por medí de las herramientas del mago Muon” “Y así
obtuvimos” “Conseguir” “Conseguir la forma exacta de la figura”
“Listo”
Escudero 1: resume que:” la técnica fue igual de un lado
al otro una con otra hasta que terminamos la forma”.
“Recortamos el cuadrado” “Primero medimos” “Medimos
las figuras” “Las figuras y luego recortamos” “Para darle la
forma”

Explica y sintetiza
con

En este momento el grupo tenía separado el trofeo en
dos mitades

Escudera

argumentos
claros y precisos la
técnica utilizada

3:Si pegamos todo se demora mas Escudero 1: valla
pegando de a pedacitos
Escudera 3: présteme las tiritas y yo
las corto Escudera 4: Présteme la tirita yola voy pegando
Escudero 1: 51 era lo que era del cuadrado Escudera 3.
Pero tienen que quedar pegadas así
Escudero 1: péguenselas por encima
Escudero 1:
81 es muy poco
Escudera 4. 91 da arto,
este da 58
Escudero 1: 81
Escudera 4: 58 por dos 116
Escudero 3; no eso así queda muy mal

Escudero 2:

sería menor pegarlo como está haciendo ese grupo Escudero 1:
no eso que eso así no se sabe

Escudero

El estudiante es perseverante por dar una respuesta
efectiva a los problemas matemáticos que se le presentan,
buscando nuevas alternativas ¨mejor armarlos nuevamente"

Es perseverante
por alcanzar
soluciones
efectivas ante
los problemas
matemáticos

En este momento todos están atentos y ayudan a contar.
M1SEP

Escudero 1 :llevamos tres 81 dos la de 58 tres , la del
circulo 64 serían cuatro y esta seis.M1SEP

que se le presentan
41. Explica y sintetiza

Escudero 1: dice falta una porque es un triángulo y explica
cómo queda
Escudero 3: dice ahora sí. Pero indica que queda más fácil
solo una tapa triangular y muestra como solo con una abre y
cierra. Escudera 4: interviene lo que dice Natalia está bien
Escuderos 1 y 2 no están de acuerdo
Escudero 1: dice queda más bonito como decimos
nosotros

Buena porque entre todos nos ayudamos, era armar el
rompecabezas, muy buena tiene de todo

El trabajo
colaborativo favorece
la
resolución de
problemas

Al terminar la actividad de recubrimiento los escuderos se
miran de una forma alegre por cumplir el recubrimiento de la
pista, el docente resalta el buen trabajo de los estudiantes y
motiva a los estudiantes por seguir desarrollando el cuento. “Si
con los cuadros llega a la mitad” “está bien” “esta parte va para

matemáticos

halla” ”Listo”

Escudero 1: le explica a sus compañeros con las manos
como queda la tapa de la caja dice que quede como un castillo y
toma la pócima y lo explica con los triángulos Escudero 2: dice:
si, no se la vamos a pegar sino se la vamos a doblar
Escudero 1: dice hacerle como una aleticas
Escudero 2: dice entonces son tres triángulos dos más,
Escudero 1: indica en el triángulo que esta dibujado en el papel y
dice este le falta las aletica y la dibuja,
El escudero 2: toma los instrumentos para dibujar los a
otros dos triángulos, pero el escudero 4 arrastra la hoja y ella
toma como base el triángulo y dibuja los dos triángulos con sus
respectivas aleticas Escudero 1: le dice listo hagámosle. M1RM

Alteridad

Motivación

:
OBLEMA

INTERPRETACIÓN

MOMENTO 2 : EX

ACCION

Una forma de interacción entre los
estudiantes es de tipo autoritario, caracterizado por
A mí me pareció bien, porque
su dominancia al restar importancia a las ideas de
uno podía dar a conocer sus ideas y
sus compañeros así estén cercanas a las correctas y
compartirlas
de tener verdad las asume como si fueran
personales.
El estudiante muestra una actitud positiva a
la hora de iniciciar sus procesos de aprendizaje.
En este momento las estudiantes mostraron
una actitud receptiva y deseo por trabajar al
comprender la estrategia del compañero
Dado que iniciaban la jornada de la tarde y
tuvieron un tiempo de descanso, retomaron el
trabajo dando mayores aportes al proceso
problémico, manifestando de manera verbal y

manual mayores aportes en la solución de la tarea
problémica. M1SEP

Es receptivo mostrando voluntad y deseo
para trabajar y M1SEP
Persisten con la idea de terminar lo más
pronto posible dado que existían otros factores que
capturaban su atención, de ahí que manifestaron
ansiedad por terminar rápidamente la actividad ,
descuidando aspectos importantes para la
terminación de

Es receptivo mostrando voluntad y deseo
para trabajar y preguntar. M1RM

respeto y no hacer tantas
uno de los estudiantes toma la vocería y da a
discusiones. era mejor trabajarlo por
conocer su liderazgo motivando al grupo de trabajo.
separado y luego lo pegabamos, en vista

de que si lo haciamos todo junto se
dificultaba.

En esta sección se observa que el grupo se
encuentra dividido y las niñas están hablando de
otros problemas y no están aportando nada al
trabajo, se ve la necesidad de intervenir para
reorientar la atención de las estudiantes para
resaltar que el aporte de es valioso en el proceso.
La escudera que realizo pocos aportes en este día,
verbalizo con sus compañeros momentos antes de
la sesión que en vista de que había perdido una
asignatura esto la tenía bastante desmotivada.

De

lo anterior se deduce que existen factores ajenos y
externos a la investigación como la desmotivación
personal que afectan negativa o positivamente en
los trabajos que realizan los estudiantes en cada una
de las clases.

A traves de la accion y la verbalizacion, los
estudiantes llegan a la conclusion que el proceso de
cubrimiento de la superficie.

Se generó un debate entre los estudiantes
sobre el resultado y el proceso para hallar la
medición del área del trofeo por tal razón el
escudero 1 decide explicarles detalladamente cual
fue su proceso para
hallar el numero 81 al cual llego en la sesión
anterior. M1SEP

fue muy exigente por medio de
las medidas porque si nos
equivocábamos, se debía tener
en
Los escuderos buscan nuevas estrategias
donde con el propósito es recubrir la pista de una

cuenta las medidas para hacer la
caja fuerte

forma apropiada y retoman la primera idea
principal que era iniciar por las figuras curvas
resaltando la perseverancia como habilidad
afectiva.

a la hora de hacerla y colocar la
botella nos dimos cuenta que no cabía
la misma dentro de la caja , para hacer
la caja nos gastamos bastante material.
No nos quedaba bien

En este momento todos los estudiantes
mostraron una actitud receptiva y deseo por
retomar el trabajo que se venía adelantado.M1SEP

Es importante resaltar que en el grupo
existe una estudiante que manifiesta interés por
comprender las razones que llevaron a estos
cálculos, y obtiene de parte del escudero 1
argumentos sólidos que le satisfacen. M1SEP

Los estudiantes persisten en sacar adelante
sus ideas, sin importar que el proceso es más
complejo. Una secuencia bien estructurada nos
sirve para reflexionar que el estudiante produce y
aprende de manera significativa y para la
vida si se guía, se le da la autonomía y las
herramientas necesarias. M1RM

Se evidencian mayores aprendizajes cuando
se trabaja en colectivo ya que entran en juego la
motivación por el logro y la consecución de
competencias por equipo lo que hace más atractiva

Habían muchas peleas,

la actividad. De otra parte la innovación didáctica
hace posible la diferencia en la adquisición de un
saber

Uno opinaba cosas buenas que
el otro,

Predomina el liderazgo de un estudiante,
que

Uno quería abarcar al otro y no
permitía que los demás se diera la

organiza delega y da motivación al grupo de oportunidad de reconocerles la
trabajo. M1RM

importancia de su aporte.

Nosotros fuimos muy claros
desde el principio, para tener en cuenta
a la hora de armar. Respeto y no hacer
tantas discusiones.

El que quedo feito fue el de
nosotros y me pareció mal lo que
hicieron los demás.

XPLORAC

MOMENTO 3 :

INTERPRETACI
ACC
Con la secuencia se dieron
espacios de participación
activa, donde
estudiante tomaba el rol de
escudero y el grupo se
enfrentaba a un reto
cognitivo por resolver una
situacion problema propuesta
en el

INTERPRETACI ACC

MOME
TECNOLOGÍ
INTERP
AC

MOM

ACC

Es importante en el trabajo
colaborativo tener en cuenta
las normas de
comunicación y división
tareas para consolidar en los
tiempos y con calidad las
tareas encomendadas

La actividad del regalo de
mamá imponia un
grado de exigencia, por tal
razón ser exactos con las
medidas consolidaba el solido
al mismo tiempo que la clave
para abrir la caja suerte que
en otras palabras era la
superficie total del area
representada a través del
A través del ensayo y el
error en la experimentación ,
los estudiantes se dieron
cuenta de la importancia del
valor del area para
construcción y decoración
de la caja donde se guardaría
la

El trabajo colaborativo es
eficaz y eficiente cuando se
cumplen las
necesarias para el mismo
como es el caso de
comunicación y el respeto
cuando y con lo que el otro
Es importante resaltar y
reforzar verbalmente los
buenos aportes que realizan
los compañeros dentro de un
grupo de trabajo, ya que
favorece la participación y
estima ante situaciones
probl

La imposición de las ideas y
el autoritarismo
barreras que mentales que
castran las buenas ideas de
los otros que hacen parte un
colectivo, es decir va en
contra de los objetivos
comunes de un trabajo
colaborati

Definir las reglas y pautas de
conducta antes de iniciar una
tarea, son factores clave
para el éxito en
comunicación y en
consolidación de resultados .
Una estudiante expresa de
manera verbal que su trabajo
no fue valorado y que por lo
tanto no comparte que otros
compañeros se burlen de la
construcción que
hicieron con su grupo de
trab

TO 5:EVALUACIÓN

MOMENTO 6: INSTITUCIONALIZACION
INTERPRETACIÓN

INTERPRETACIÓN

ACCION

Como docentes observamos que
dentro de la secuencia mostraron
interés y agrado por participar en cada
una de las sesiones y argumentaron que
aprendieron más de lo que se aprende en
una clase común y es significativo y
permanente, junto con una participación
marcada culminado su

unos pocos conservan sus actitud
de perseverancia para consolidar los
resultados de las diferentes situaciones
problémicas

En el desarrollo de la secuencia se
evidencia que a nivel general la
innovación y el uso de ayudas didácticas
repercutió en la
participación de la mayor parte de
los
estudiantes.Como docentes
observamos que en clases tradicionales y
magistrales los estudiantes se muestran
bastante

pasivos y otros apáticos

Reflexión:
Dificultades

Matemáticas para la vida

Practica docente

Comprensión lectora

MOMEN
SITUACION

ACCION

Escudero 1 : dice 16 cuadros por 4 y realiza la
multiplicación para llegar al número 64. M1SEP

Escudero2: se puede intentar de una manera más fácil,
se puede ver como envolver.M1SEP

Escudera 3: le dice espere que falta y retoma la lectura
en la parte que dice: M1SEP

E

Escudero 3: dice si para que no quede tan pegada es
como el empaque de las lociones, el empaque siempre viene
más grande que la lociónM1RM

Terminada la sesión 3 del momento exploratorio.
M1RM

Explícale al mago Mohan los pasos que realizaste para
encontrar el área del trofeo y ayúdale a contestar las
preguntas que indican su validez. M1SEP
Escudero 3: dice si quedaría muy bonito en forma de
castillo como se trata de un cuento de princesas y de…..
M1RM
Inicio la lectura pero el estudiante tiene problemas
silábicos al leer el cuento por tal razón, al terminar el cuento
los demás escuderos no comprende los pasos a seguir.
se les hizo entrega de los cuentos que corresponden a
la primera situación problémica para su respectiva lectura. Se
evidencia en algunos grupos, estudiantes con dificultades
para leer de manera fluida. Lo que dificultaba la comprensión
del texto para el resto de los integrantes de grupo

La escudera 3 empieza la lectura de la hoja 1 y 2 , la
hoja 3 y 4 la continua el escudero 2 y la escudera 4.
M1SEP

NTO 1 : ES
PROBLEMA

INTERPRETACIÓN

Se evidencia que los estudiantes cometen el error de
multiplicar las unidades cuadradas por 4 para hallar el área del
círculo. M1SEP

Se puede afirmar que en el momento anterior los
estudiantes se desmotivaron en parte porque la situación
problema les fue bastante compleja y al no hallar el camino de
manera pronta y oportuna ellos se limitaron a observar y
aportar en el momento donde se evidenciara una propuesta de
solución. M1SEP

MOMENTO 2 : EXPL
ACCION

En esta sección se observa cansancio y ansiedad por
salir del salón pues ese día los grados séptimos temían
programado un jean Day y en ellos se observó
desconcentración y la actividad la terminaron a la carrera sin
explicar y analizar en profundidad lo importante para ellos era
entregar

esto nos sirve para más adelante para cuando
seamos profesiones por ejemplo arquitectura y tener en
cuénta las medidas

Relaciona con su contexto real la situación problema M

1En la vida real, los obreros la utilizarán cubrir el su

En el techo en el dreiboll, para trabajar en la pared

Se observa como en esta parte de la sección los
estudiantes se reparten el trabajo y se responsabilizan
para logar la terminación de la actividad, además se
evidencia su creatividad en el diseño de la caja para
empacar la pócima. M1RM

Gracias a las explicaciones solicitadas dentro del
cuento, se vieron obligados a detenerse por un momento,
organizar sus ideas e información y aportar de manera clara y
precisa como se llegó al cálculo del área de esta figura
tridimensional. M1SEP

Muestra una actitud de interés y agrado hacia la actividad observamos que el cuento consigue su objetivo c

Se percibe la influencia de la competencia lectora de los
estudiantes en la compresión de texto de matemáticas. Quizá
esta competencia aluda solamente al profesor de lenguaje. Sin
embargo, puede ser apoyada por profesores de matemáticas, al
ponerles permanentemente actividades de lectura e
interpretación.

Las palabras con mayor dificultad para comprender
fueron:
bienaventuranzas,

asechaba,

prodigios,

heroica,

puesto que en su lenguaje cotidiano no le

son familiares por tal razón estas fueron ajustadas en el pilotaje
para garantizar en la aplicación una mayor comprensión y por
ende indicaciones claras y precisas de la tarea problémica a
desarrollar. M1SEP

LORAC
INTERPRETACI

MOMENTO 3 :
ACC

INTERPRETACI

TO
ACC

El estudiante realiza asociaciones
frente a la utilidad que tiene este
conocimiento en las ocupaciones y
profesiones de la vida cotidiana

como herramienta motivadora para facil
itar la comprensión delos conceptos matemáti

M

OGÍA Y EVAL
INTERPRETA

MOMENTO 5:EVALUACIÓN
ACCION

INTERPRETACIÓN

Por ejemplo, en un terreno, área
ocupada divido el área total. Luego
multiplicado por 100 y teda el porcentaje.
Supongamos un terreno de 10mts en frente y
30 de fondo, eso sería 10 x 30= 300m 2 , luego
supongamos una casa de 10m x 8m eso sería
10 x 80 = 800m 2 . Entonces, si 300m 2 , es el
100% 80m 2 , será
(80x100) /300 = 26.66%

El estudiante expresa con
En gran parte en la agronomía porque
sus propias palabras la noción del
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los ayudan para calcular cuando m hay de
área, dando solución con ejemplos
cultivos o para saber cuánto terreno necesario
de su vida cotidiana.
tiene para sus cultivos. Debimos investigar
bastante sobre la agronomía para poder
resolver este punto tan importante del taller.

12 alto x 9 de ancho, busqué mi objeto
preferido, lo medí, luego de medirlo, halle el
área y ya 108.

MOMENTO 6: INSTITUCIONALIZACION
ACCION

INTERPRETACIÓN

se observa la habilidad en
algunos estudiantes para el diseño
estético de sus trabajos, de ahí que lo
asociaran rápidamente con la
importancia del área para realizar
decoraciones internas en cualquier
espacio propios del diseño de
interiores , más específicamente a la
profesión de la arquitectura.
En la vida diaria asociaron que
los recubrimientos y el cálculo del
área era necesario para la fachada de
las casas, el recubrimiento de los
techos y el tapizado del suelo de una
infraestructura cualquiera,
otros campos y oficios
relacionaron los saberes previos y
adquiridos con la medición de
espacios rurales como fincas y
distribución de sembrados, entre otros

Podemos concluir que al
planear un concepto matemático por
ingeniería didáctica los docentes se
desgastan cognitivamente en la
planeación y diseño de la secuencia,
mientras que en la aplicación se
favorecen los aprendizajes y el rol del
docente es facilitar el camino hacia el
mismo disminuyendo su interacción y
desgaste para favorecer el clima de la
clase.
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